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Introducgéo

A urbanizago é considerada um dos principais processos de mudanca
no uso da terra, que impacta de forma intensa o meio ambiente através da
crescente demanda por recursos naturais, expondo desafios econémicos, so-
ciais e ambientais para sua gestdo (GRIMM et al., 2008). Tais impactos sdo
ainda mais intensos quando consideramos os efeitos das mudangas climati-
cas relacionados ao aumento na ocorréncia de eventos climaticos extremos,
como inundagdes, secas, tempestades e aumento da propagagdo de doencas
tropicais. Tudo isso tem consequéncias onerosas sobre os servicos basicos das
cidades, tais como infraestrutura, habitacdo e salide (UNEP, 2020).

No entanto, a0 mesmo tempo que as cidades sofrem com os efeitos das
mudancas climdticas, elas também contribuem com tais efeitos, uma vez que
atividades urbanas sdo importantes fontes de emissdes de gases de efeito es-
tufa (GEE). Estimativas sugerem que as cidades sdo responsdveis por 75% das
emissBes globais de CO_ (UNEP, 2020). Desta forma, identificar as melhores
alternativas e solu¢des para as cidades, em especial diante das mudangas clima-
ticas, tem sido o esforco de indimeras iniciativas em todo mundo. Entre as sai-
das propostas, 0 aumento na cobertura e na manutengdo de dreas verdes nas
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cidades tem sido apresentado como uma saida capaz de integrar adaptacdo e
mitigacdo climdtica e promover bem-estar humano, atrelando multiplos co-be-
neficios e permitindo o avango de mdltiplas agendas ambientais (BPBES, 2019).

As Unidades de Conservacgdo (UCs) sdo um exemplo de pratica integra-
dora entre a manutencdo do patrimdnio cultural e o natural, e por consequén-
cia, de seus servicos ecossistémicos, tais como o abastecimento hidrico e a
regulacdo climatica (HASSLER, 2006). Servicos ecossistémicos sdo definidos
como as contribui¢Ses diretas ou indiretas da natureza para a sociedade hu-
mana (WANG et al,, 2021). Esses bens movimentam importantes setores da
sociedade, podendo ser culturais e até englobar o planejamento estratégico
de um pais (DIAZ et al., 2015). Da Cunha (2014) destaca que em uma Unida-
de de Conservacdo, a oferta de servicos ecossistémicos se da de mdltiplas
formas, ndo sé na forma de produtos tangfveis como dgua, mas também na
forma de valores imateriais como a contribui¢do para a criagdo de uma cons-
ciéncia ecoldgica e para a geragdo de conhecimentos cientfficos, criando lagos
entre a UC, as comunidades do seu entorno e toda a sociedade. Desta forma,
baseado na potencial provisdo de servicos ecossistémicos e como resultado
de duas décadas de um intenso empenho do movimento ambientalista para a
criagdo e implementacdo de uma politica publica voltada para a preservacdo
da biodiversidade brasileira, foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (SNUC, 2000).

Contudo, o potencial beneficio provido pelas Unidades de Conservagdo
vem sendo ameacgado pela crescente demanda por recursos naturais, que em
conjunto com os efeitos das mudangas climaticas, acarretard imensurdveis
desafios econdmicos, sociais e ambientais na gestdo do territério nacional,
principalmente em grandes metrépoles globais (GRIMM et al., 2008). Nesse
cendrio, cidades como o Rio de Janeiro estardo imersas em diversas vulne-
rabilidades socioambientais (FORMIGA-JOHNSSON et al., 2020), comprome-
tendo sua seguranga hidrica, climatica, alimentar e energética. Frente a esta
conjuntura, solu¢des que visem garantir a manutencdo de tais aspectos, fun-
damentais para o bem-estar da populagdo urbana, através da prépria natureza,
apresentam grande potencial.

As Soluc&es baseadas na Natureza (SbNs) sdo definidas como ag¢des que
visam o uso sustentdvel dos recursos naturais, enquanto integram a protecdo
da natureza e a superagdo de problemas sociais (IUCN, 2020). Segundo Ma-
nes et al. (2022), as SbN sdo medidas sustentaveis, que além de apresentarem
um alto potencial de preservacdo dos processos naturais, ainda minimizam os
impactos climaticos que virdo a afetar a populagdo urbana das grandes me-
trépoles, principalmente comunidades tradicionais, comumente situadas nas
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proximidades das Unidades de Conservagdo de centros urbanos (European
Commission, 2020). Identificar e sistematizar as informagdes existentes sobre
estes territérios possui um papel fundamental na defini¢do de estratégias que
visem implementar SbNs como saida possivel para os desafios da sociedade.

O Parque Estadual da Pedra Branca é reconhecido como uma das maio-
res florestas em drea urbana do mundo e a maior do Brasil. Tem um papel
central no equilibrio hidrico e climético da cidade do Rio de Janeiro, ocupando
cerca de 10% do seu territério e protegendo mais de 50% do remanescente de
Mata Atlantica da cidade. Além de sua importancia sociocultural, pois protege
sitios tombados e registros histéricos que remontam ao denominado Sertdo
Carioca (INEA, 2013).

Assim, no presente capitulo, apresentamos uma organizacdo e levanta-
mento das SbN do PEPB, através de uma revisdo da literatura cientifica e da
discussdo dos potenciais beneficios do PEPB no estabelecimento das SbN para
a populagdo carioca localizada na Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro.

Metodologia
Area de trabalho

O Parque Estadual da Pedra Branca ocupa 12% do territério carioca,
abrangendo uma drea de aproximadamente 12.393,84 hectares (Figura 1), com-
posta majoritariamente pela Floresta Ombrdfila Densa, tipica da Mata Atlanti-
ca. A UC estd situada na Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro, uma das
regides com menor IDH* municipal e que abriga cerca de 41% da populagdo
carioca (INEA, 2013). Uma regido com tipos de uso e ocupagdo do solo extre-
mamente diversas, como moradia, agricultura, industria, turismo e areas de
floresta em um avancado estagio de regeneracdo (Figura 2).

Levantamento bibliografico

A fim de identificar a producdo académica relacionada ao PEPB e o po-
tencial uso para a caracterizagdo do potencial de implementagdo das SbN atra-
vés de seus servicos ecossistémicos, foi realizado um levantamento bibliografi-
co sobre as pesquisas cientificas executadas na UC.

4 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), calculo que leva em consideraco varidveis culturais, soci-
ais e politicas para a qualidade de vida da populagdo, com valores de o a 1.
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Figura 1. Localizacdo Parque Estadual da Pedra Branca
- Municipio Rio de Janeiro, RJ
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Fonte: Plano de Manejo do Parque Estadual da Pedra Branca, 2013.

Figura 2. Uso do solo do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB)
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Fonte: Plano de Manejo do Parque Estadual da Pedra Branca, 2013.
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Neste levantamento, foram integradas informacdes de quatro bases de
dados distintas: Google Scholar; Periédico Capes; SciELO e Web of Science,
entre os anos de 2000 e 2022. Estas bases de dados compreendem as prin-
cipais em estudos que buscam realizar uma revisdo sistematica da literatura
cientffica. Foram utilizados como termos de busca “Parque Estadual da Pedra
Branca” e “Pedra Branca State Park” nos titulos das publicacdes, a fim de ter
uma amostragem centrada na andlise da UC e viabilizar as analises dos dados
coletados.

Classificagao das SbNs e servigos ecossistémicos do PEPB

A partir da proposta de Castellar et al. (2021) foi gerada uma tabela de
classificacdo das SbNs e seus potenciais beneficios. Em seguida, a partir do
levantamento realizado na etapa anterior, foi feita a identificagdo das SbN pre-
sentes no PEPB, seguindo a lista de terminologia geral das SbN, desenvolvida
por Castellar et al. As 32 SbN contidas na lista foram desenvolvidas a partir
de um quadro de avaliacdo integrada das diversas SbN vistas em diferentes
projetos avaliados pelo artigo, e que através da andlise estatistica e conceitual,
viriam a ser as SbNs que responderam as demandas dos problemas urbanos
oriundos do desequilibrio dos Servigos Ecossistémicos locais.

Resultados e discussao

O levantamento bibliogréfico realizado retornou um total de 262 artigos.
Apds um processo de filtragem, que incluiu a distin¢do entre artigos similares,
mas em idiomas diferentes, e a remocdo de artigos que ndo tiveram suas pes-
quisas sucedidas no Macico da Pedra Branca, chegando, por fim, a um ndimero
de 159 artigos que foram agrupados em 7 classes tematicas, a saber:

Agricultura: Trabalhos que discutem o uso agricola dentro do con-
texto da Unidade de Conservagdo;

Biodiversidade: Trabalhos que discutem tematicas relacionadas a
avaliagdo e caracterizagdo da fauna e da flora;

Ecoturismo: Estudos que analisaram o turismo dentro do PEPB;

Incéndio: Trabalhos que avaliam o impacto e o manejo de eventos de
queimadas dentro da UG;

Politicas publicas: Trabalhos que, de alguma forma, abrangeram o
manejo do Parque ou suas quest&es fundidrias;

Qualidade ambiental: Artigos que avaliaram parametros bidticos e
abidticos da UC, que buscaram caracterizar sua condi¢do ambiental,
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considerando ou ndo a presenca de um vetor de ameaca;

Sociedade e natureza: Publica¢es que retratam as dinamicas so-
cioambientais presentes na drea de estudo.

A temdtica predominante foi relacionada a caracterizagdo da biodiver-
sidade (Figura 3). Foram encontrados 55 estudos dedicados a produgdo de
diagndsticos relacionados a diversidade da fauna e flora presente no PEPB.

Figura 3. Distribuicdo quantitativa das tematicas oriundas dos trabalhos
cientificos desenvolvidos no PEPB
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Fonte: Autoria prépria

Chamou atencdo a ocorréncia de apenas quatro trabalhos dedicados ao
tema Agricultura, tendo em vista a presenca de varios pequenos produtores,
inclusive nas comunidades tradicionais que vivem no Parque, e também em
sua Zona de Amortecimento (INEA, 2013). O potencial do PEPB em contribuir
para a seguranca alimentar da populagdo carioca, em especial aquela que vive
em seu entorno, é enorme. Por ser a principal drea verde na porgdo rural do
municipio, o fluxo de beneficios diretos e indiretos providos pela UC para a
producZo agricola é ainda mais evidente. E reconhecido, por exemplo, o papel
que dreas de vegetacdo nativa possuem na producdo de grdos ao favorecerem
a presenga e atividade de polinizadores, podendo levar a um aumento de 32%
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na producdo total (SATURNI et al., 2015). Em paisagens urbanas, este efeito
deve ser ainda potencializado devido ao efeito reflgio que UCs podem apre-
sentar, centralizando ainda mais a presenca desses organismos. No entanto,
cabe ressaltar que a pratica agricola foi considerada no contexto das relacées
socioambientais que promove, podendo ser mais devidamente representadas
na tematica Sociedade e Natureza. Os estudos sobre a pratica agricola no Par-
que ndo abrangem a integridade do conhecimento que pode ser gerado ao
analisar os beneficios ambientais concebidos pela maior Unidade de Conser-
vagdo urbana do municipio carioca, principalmente no tocante aos servigos
ambientais de provisdo, e em como sistemas agroflorestais podem vir a ser um
importante aliado na preservacgdo da biodiversidade.

Tabela 1. Exemplo de pesquisas realizadas no PEPB

Autores Titulo Publicagdo Ano Classe
CAMARA, AA. 0 outro e sua identidade: politicas piblicas de  Revista Brasileira 2014  Agricultura
remogdo e o caso dos agricultores do Parque  de Politicas

Estadual da Pedra Branca/RJ Publicas
BRANDAO C.B,; Relagdes entre elementos climaticos e Revista Brasileira 2012 Incéndio
MIRANDA, R.A. geogréficos nas ocorréncias de incéndio de Climatologia
florestal no Parque Estadual da Pedra Branca-RJ (Impresso)
DIAS, D.; PERACCHIA.L;  Quirdpteros do Parque Estadual da Pedra Revista Brasileira 2002 Biodiversidade
SILVAS.S. Branca, Rio de Janeiro, Brasil (Mammalia, de Zoologia
Chiroptera)
COSTA, V. CASTILHO DA;  Monitoramento do uso do solo urbano com base Anais XV 2011 Qualidade
SILVA, R. C. da; em interpretacdo visual de imagem de satélite ~ Simpdsio ambiental
LOPES, C. Q. G; Alos (Prism) e Google Earth: um Brasileiro de
SILVA, S. M. estudo de caso na Zona de Amortecimento Sensoriamento
do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB) - Remoto-SBSR,
municipio do Rio de Janeiro (RJ) Curitiba, PR,
Brasil
FERNANDES, A.C. 0 sertdo virou parque: natureza, cultura e Estudos 2016 Sociedade e
processos de patrimonializagdo Histdricos (Rio de natureza
Janeiro, Brazil)
MOULTON, T.P; Macroconsumers are more important than Hydrobiologia 2010 Biodiversidade
MAGALHAES-FRAGA, specialist macroinvertebrate shredders in leaf
SA; processing in urban forest streams of
BRITO, E.F; BARBOSA,  Rio de Janeiro, Brazil
FA.
DE PAULA, J. R.. A Seguranca Publica na atividade de trilha. 0 Anais do Uso 2016 Politicas
caso do Nicleo Camorim - Parque Estadual Da  Pdblico em plblicas
Pedra Branca - PEPB/RJ. Unidades de
Conservacdo

Fonte: Autoria Prépria
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Além disso, foi identificado um trabalho voltado a entender a ocorréncia
de incéndios dentro da UC e as suas areas com maior suscetibilidade, fato de
grande importancia, dada a pressdo urbana sofrida pelo Parque. Este tipo de
informacdo é especialmente importante no contexto das mudancas climdticas
que vdo alterar a distribuicdo das chuvas, tornando o PEPB mais propenso
a ocorréncia de incéndios naturais e/ou acidentais, comprometendo o fluxo
de servigos ecossistémicos existentes. E esperado um aumento expressivo na
ocorréncia de eventos extremos na regido Sudeste do Brasil, com aumento no
intervalo entre as estacdes de seca e chuvosa (MARENGO et al., 2014). O PEPB
pode garantir a manutencdo dos fluxos hidricos neste contexto, contribuindo
para a regulacdo hidroldgica da Zona Oeste do Rio de Janeiro e garantindo
seguranca hidrica para sua populaggo.

A classificacdo das SbN foi adaptada da proposta de Castellar et al. (2021),
que sugerem uma nova classificagdo das SbN para espagos urbanos (Figura
4). Na abordagem aqui apresentada, foram incluidos os principais beneficios
gerados a partir de cada SbN.

Figura 4. Proposta de classificacdo de SbN
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Fonte: Adaptada de Castellar et al. (2021).

A partir da classificagdo das SbN, foi feita uma correlagdo com a docu-
mentacdo dessas solugdes ja presentes no PEPB, conforme evidenciado pelo
levantamento bibliogréfico realizado (Figura 4).
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Figura 5. Conexdo entre as SbN e as categorias tematicas estabelecidas no
levantamento bibliografico. Quanto mais grossa a linha, mais forte a conexdo
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Fonte: Autoria prépria

A categoria Biodiversidade, além de ter tido a maior quantidade de re-
gistros no levantamento bibliogréfico, foi também a com maior aderéncia ao
maior ndmero de categorias de SbN (Figura 5). Na sequéncia, observa-se a
categoria Sociedade e Natureza, que também estabeleceu igualmente o mes-
mo nimero de conexdes, apesar de apresentar menor nimero de registros
de trabalhos.

A categoria Incéndios ndo estabeleceu nenhuma conexdo, uma vez que
trata de uma agdo que vai na dire¢do oposta ao que é preconizado pelas SbN,
sendo, portanto, um fator que ameaca a capacidade de provisdo de todas as
SbN identificadas pelo PEPB, mais do que um fator que promove a mesma. Ja
a categoria Politicas publicas foi considerada uma categoria transversal ao as-
sunto, uma vez que politicas e programas sdo fundamentais para o incentivo a
implementacdo de estratégias que visem favorecer o uso das SbN, em especial
no contexto das UCs. Em relacdo a classificagdo das SbNs propostas, ndo foi
possivel evidenciar pelo levantamento a presenga das SbN das unidades de
tecnologias urbanas verticais e horizontais. Esta é uma importante lacuna do
conhecimento e deve ser alvo de estudos futuros, capazes de explicitar po-
tenciais e limites do uso do PEPB ainda ndo explorados pela ciéncia, limitando
a possibilidade de tomada de decisdo com base no conhecimento cientifico.
De toda forma, fica evidente o impacto positivo do PEPB para a sociedade,
contribuindo para uma série de beneficios, que vdo desde a conservagdo da
biodiversidade até quest&es culturais e beleza cénica.
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Conclusoes

Nd&s conclufmos que apesar do avan¢o no conhecimento sobre o PEPB,
0s potenciais relacionados ao seu uso como hotspot no desenho de Soluc¢des
baseadas na Natureza para o municipio do Rio de Janeiro ainda é pouco explo-
rado, divergindo inclusive dos potenciais observados nos planos setoriais do
proprio Plano de Manejo das UCs.

O predominio de trabalhos relacionados ao estudo da biodiversidade e
aspectos relacionados a qualidade ambiental deixam evidente o papel e a im-
portancia do capital natural do PEPB. E fundamental que este seja utilizado
na promogdo da qualidade de vida da populagdo carioca e na geragdo de em-
prego e renda. Para isso, é fundamental o estabelecimento de uma agenda de
pesquisa e politica que potencialize as capacidades do Parque, promovendo a
producdo de conhecimento cientifico e da valoracdo dos servicos ecossisté-
micos do PEPB. Desta forma, sera possivel unir o mapeamento dos inimeros
servicos ecossistémicos do PEPB ao planejamento para a implementacdo das
SbNs relevantes ao desenvolvimento social, econdmico e ambiental da popu-
lagdo carioca.
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