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INTRODUCAO
A literatura especializada considera diversos parametros/critérios para selecdo de areas com

potencial para a implantacdo de barragens subterraneas (BSs), a exemplo da textura arenosa,
profundidade efetiva do solo, vazdo e qualidade da agua, localizacdo apropriada (em leito de
rio ou riacho e linhas de drenagens) e declividade local do terreno. Entretanto, ao longo do
tempo, as diferentes experiéncias vivenciadas (SILVA et al., 2010; MELO et al., 2011; LIMA,
2013; BRITO et al., 2015) tém evidenciado algumas limitacGes na selecdo de areas com
potencial para a construcdo das BSs relacionadas as caracteristicas inadequadas de solos,
geologia, relevo e clima. Assim, verifica-se a necessidade de revisar e atualizar os parametros
ja existentes, além de incluir indicadores sociais que otimizardo a melhoria do processo de
locacdo destas BSs. Neste sentido, o presente trabalho, teve como objetivo atualizar os
parametros de locagdo de BSs visando a identificagdo, com maior eficiéncia, de areas com

potencial para construgdo de barragens subterraneas no Semiarido brasileiro.

METODOLOGIA
A atualizacdo dos parametros para construcdo de barragem subterrdnea foi construida

coletivamente com as familias agricultoras e suas instituicGes representantes.


mailto:sonia.lopes@embrapa.br
mailto:flavio.marques@embrapa.br
mailto:manoel.neto@embrapa.br
mailto:gizelia.ferreira@vitoria.ifpe.edu.br
mailto:roseli.melo@embrapa.br

-_ 6° SEMINARIO DE 5° SEMINARIO DE EVENTO HiBRIDO
ﬁ mcmocu\ EDUCAGAO DO PP Commpis Vitsria do Sante AntSo
CAMPO DO IFPE

eacrigben:
PEIps ) fovern even ) (om b e agrodpe 2023

Resisténcios camponesas construindo
a Agroecoiogia e a Educagdo do Campo

Para a execucdo do estudo foram realizadas trés oficinas de construcéo do conhecimento com
familias agricultoras, técnicos locais e pesquisadores da area, visando a discussdo, atualizagdo
e definicdo dos parametros. Para tal, foi utilizado algumas ferramentas do Diagnostico Rural
Participativo (DRP), tais como: calendario historico, matriz de priorizacdo de problemas,
diagrama de fluxo e matriz de cenario de alternativas (Verdejo, 2006).

A partir das discussdes foram identificadas as inter-relacGes entre os parametros atuais de
construgcdo (BRITO et al., 1982), em seguida foi realizada a sobreposicdo destes com 0s
atributos geoambientais de solo, geologia, relevo e clima (SILVA et al., 2021), bem como com
os indicadores sociais de Nucleos Sociais Gestores dos Agroecossistemas - NSGA (Peterson et
al., 2022).

Em sintese, a atualizacdo dos parametros, foi realizada segundo as diferentes dialdgicas de
saberes tradicionais locais e cientificos, valorizando os diversos conhecimentos dos referidos
saberes, 0 que otimizara a selecdo de locais para a construcdo de barragens subterraneas no

Semiarido brasileiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados das compilagdes dos parametros para selecéo de local para construgéo
e da sobreposicdo deste com os indicadores geoambientais e sociais, além das experiéncias
vivenciadas por técnicos e agricultores participantes do estudo, os coeficientes técnicos para
escolha do local adequado para construcdo de barragens subterraneas foram revisados e
atualizados para:

O local ideal foi consenso permanecer leitos de rio, riacho ou linhas de drenagem natural
(“linhas ou caminhos d'agua”).

Foi incluido um novo parametro, a capacidade de armazenamento do reservatorio, que
consta em ndo construir em areas proximas as nascentes, devido a baixa recarga local e
preservacdo ambiental. O Codigo Florestal Brasileiro prevé as areas de preservacdo permanente
para nascentes (raio minimo de 50 metros no seu entorno) destinadas a garantir a prote¢do e a
integridade do local onde a agua nasce e para manter sua quantidade e qualidade (Novo ...,
2019).
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No item solo, se concluiu que os mais adequados séo os aluviais como previsto nas normas
vigente, porém os solos de textura que variam de meédia a arenosa (grossa) foram adicionados
por apresentarem 6timos potenciais para os modelos Embrapa e ASA. Atencdo especial para
solos muito arenosos e secos, pois pode ocorrer desmoronamentos dos taludes, dificultando o
trabalho e colocando em risco vida dos trabalhadores. Nesses solos arenosos, facilmente se
encontra a dgua, que deve ser bombeada para baixar seu nivel e permitir a escavacdo até a rocha
ou camada impermeével (pigarra).

Outra inovagdo, foi a discusséo da profundidade da rocha ou camada impermeavel (massapé,
picarra, cabeca de carneiro, saldo etc.), na qual a profundidade efetiva minima determinada por
Lima (2013), em torno de 1,5 m, para justificar o barramento, foi mantida, porém, a
profundidade méaxima ficou estabelecida entre 4,0 m - 6,0 m, para os modelos Embrapa e ASA.
A profundidade méaxima pode ultrapassar este limite, mas atencao deve ser dada para o perigo
de desmoronamento, principalmente em casos de solos arenosos, como ja mencionado; também
pode ser excedido para os modelos Costa & Melo e Serra Negra (LIMA et al, 2013).

Quanto a ao relevo/declividade, na atual norma a declividade ideal recomendada é de até 2%
para proporcionar uma maior area de influéncia da BS, porém foi decidido aceitar-se
declividades de até 4%, com o objetivo de produzir &gua para uso, no seu entorno, porém tendo-
se a consciéncia de que a area de atuacdo dentro do perimetro da BS é bem menor, mas ao
mesmo tempo, se a familia tem area proxima boa para cultivo, pode ser beneficiada por meio
da irrigacdo da &gua do pogo, aumentando assim o beneficiamento da BS.

No que se refere a qualidade de dgua, houve consenso de se aceitar locais com teores baixos
de sais, ndo s6 os isentos dos mesmos, desde que a familia tenha conhecimento e consciéncia
das limitacGes, consequentemente manejo de solo, agua e cultivos adequados.

Para a vazéo do rio, riacho ou linhas de drenagem, foi explicitado os tipos e modelos
apropriados para cada vazdo. O mais o ideal para os tipos submersiveis, especificamente para
os modelos Embrapa e ASA, sao rios temporarios de vazao média, dando mais seguridade as
suas estruturas e evitando-se, assim, problemas de rompimento na parede e sangradouro,
guando em anos de chuva acima da média local, por trata-se de unidades com profundidades
menores. A vazado elevada é apropriada para barragens subterraneas tipo submersiveis e, nestas

condicBes de vazdo, tem-se maiores reservas de 4gua, desde que exista a recarga, constituindo
3
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ambiente propicio para a construcao de barragem subterranea tipo submersa, especifico para os
modelos Costa & Melo e Serra Negra do Norte.

Importante inovacao foi o item condic¢des climaticas. Foi incluido informac6es de frequéncia
e média anual das chuvas, sua intensidade e duracdo, além da variacdo de temperatura e
umidade local, que influenciam efetivamente na eficiéncia da BS e na escolha do tipo e modelo
de barragem subterranea a ser adotado. Foi entdo definido que o local deve possuir uma
precipitacdo média minima de 200 mm anuais, bem distribuida, para proporcionar acimulo
minimo para pelo menos um ciclo de cultivo na area da barragem subterranea.

Mais uma inovacéo, foi o conhecimento sobre a rocha local. Deve-se ter uma nogéo prévia
sobre o tipo de rocha que ocorre na area. As rochas duras (rochas cristalinas) sdo as mais
recomendadas por serem impermeaveis, como por exemplo, as rochas denominadas igneas
(granito) e metamarficas (gnaisse). Rochas moles ndo sdo recomendadas para construgdo de
barragem subterranea porque sao permeaveis e absorvem umidade. Exemplo disso sdo as rochas
sedimentares (arenito, calcario etc.). Outro aspecto importante, & que mesmo nas rochas duras,
podem ocorrer as fraturas e mergulhos, ocasionando perda de &gua na é&rea de
acumulagdo/plantio.

Duas inovacOes sociais importantes foram acrescidas: o empoderamento da tecnologia e a
capacitacdo da familia e pedreiros e serventes. A selecdo da familia a ser beneficiada é de
extrema importancia, pois depende da necessidade e do interesse desta, para que haja o efetivo
empoderamento da tecnologia. Quanto a capacitacdo da familia, é fundamental a
capacitacdo desta sobre a selecdo de local, construcao e manejo para o funcionamento eficiente
da tecnologia, assim como para a contribuicdo da barragem subterranea para estabilidade,
resiliéncia e sustentabilidade do agroecossistema. No que se refere a capacitacdo de pedreiros
e serventes, é fundamental a selecéo e capacitagdo da equipe de construcao, pois a implantacdo
da referida tecnologia envolve conhecimentos determinantes para a sua eficiéncia.

Também foi discutido, a importancia de antes de se construir qualquer estrutura hidrica no
Semiérido brasileiro, é recomendado sempre trabalhar levando-se em consideracdo a média de
chuva da regido e os anos atipicos (excesso ou falta de chuva), bem como o ambiente no qual
se pretende implantar. E fundamental, para a equipe técnica envolvida, levar em consideragio

a bacia hidrografica e ndo s6 o local onde se estd construindo (bacia hidraulica). Sao
4
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recomendados para construcao de barragens subterraneas trechos da bacia hidrografica mais
afastados das cabeceiras e que possuam preferencialmente mais de um afluente.

O que se busca com a técnica da barragem subterrénea (Figura 1) é a melhoria das condi¢6es
de vida no meio rural, por possibilitar tanto o cultivo de espécies para alimentacdo de pequenos

animais, e, principalmente, para o consumo das familias agricultoras e a comercializacdo de

excedentes em feiras livres de sua regiao.

e

Fiura 1. Barragens subterraneas em rodugéo: (A) Serra TaIada, PE; (B) Séo José da Tapr
AL. Fotos: Maria Sonia Lopes da Silva.

CONCLUSAO

As atualizagbes de parametros e critérios para selecdo de areas potenciais a construcdo de
barragens subterraneas, a partir das caracteristicas de solo, agua, geologia, clima, bem como a
partir de indicadores sociais, auxiliardo na implantacéo e no uso sustentavel da tecnologia. Este
conjunto de informacgdes serd utilizado para identificar e espacializar 0os geoambientes
potenciais, com menor risco, para implantacdo de barragens subterréneas, potencializando a
escolha de locais adequados e 0 seu uso e manejo. Avancos na eficiéncia tecnoldgica e
econdmica e social, consequentemente, na producdo agricola em agroecossistemas de base
familiar no Semiérido brasileiro sdo esperados a partir desta atualizagcdo. Ambientes que ndo
possuam as condi¢des naturais descritas aqui, podem adotar outras tecnologias sociais hidricas,

como por exemplo, cisternas de producéo (cal¢adao), cisterna de enxurrada, tanques de pedra,
barreiro trincheira, barraginhas, entre outras.
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