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Resumo

Um estudo foi desenvolvido em casa de vegetagao para avaliar o efeito da deficiéncia hidrica na fenologia (crescimento
reprodutivo e vegetativo) de duas variedades de amendoim {Arachis fiypogaeal.}. Os tratamentos foram representados
por dois regimes hidricos: 0mido (controle) e seco, e pelas variedades Tatu e P-165317. A maténia seca da parte aérea
e do sistema radicular foi reduzida pelo déficit hidrico, sendo o efeito mais pronunciado na variedade Tatu. A relagdo
raiz/parte aérea diminuiu com a deficiéncia hidrica. A ramificacdo da planta nao foi afetada pelo déficit hidrico. A
producao de flores foi menor com deficiéncia hidrica, e a variedade PI-165317 apresentou maior decréscimo que a
Tatu, mas, apesar disso, esta produziu menos do que a Pl-165317. O quadro fenolégico nao foi alterado pelo deficit,
ocorrendo o inicio do florescimento na terceira semana apds a emergéncia e um pico na quinta (segunda semana apos
a floracao), independentemente do regime hidrico aplicado. O numero de frutos e ginoforos foi sensivelmente
reduzido em funcao da deficiéncia hidrica para ambas as variedades. O indice de colheita foi comprometido pela
deficiéncia hidrica nas duas variedades. .

Palavras-chave adicionais: Arachis hypogaea, produgao; estresse hidrico; crescimento vegetativo; desenvolvimento
reprogutivo.

Abstract

OUIVEIRA JUNIOR, ).0.L. de; TAVORA, F.).A.F.; BARBOSA FILHQ, M. Phenology of peanuts cultivars submitted to water
stress. Cientifica, v.32, n.1, p. 35-39, 2004. ’

A greenhouse study was carried out to evaluate the effect of water deficit on phenology (vegetative and reproductive
growth) of two peanuts (Arachis hypogaea L.} cultivars. The treatments consisted of two water regimes (irrigated and
stressed), and two peanuts cultivars: Tatu and PI-165317. Water stress reduced both root and shoot dry matter
production, and root/shoot ratio. The number of secondary and terciary ramifications was not affected by water stress.
Flower production was reduced by water stress, with PI-165317 presenting a higher reduced level than Tatu. Plant
phenology was not affected by water stress. Flowering process started 22 days after germination, and the peak
occurred on the second week from the begining of the process, independently from the water regime used. The peg
and fruits were reduced by water stress. Drought affected both yield and harvest index of Tatu and PI- 165317 cultivars.
Additional keywords: Arachis hypogaea, crop production; water deficiency; vegetative growth; reproductive growth,

introducao

O amendoim é uma planta que necessita de bom
suprimento de agua para atingir sua méxima produtividade.
Ne Nordeste do Brasil, bem como em muitas partes do mundo,
esse suprimento & restrito, e a produtividade nesses ambientes
pode somente ser aumentada por meio do desenvolvimento
de culturas bem adaptadas as condigoes de seca.

O “status” hidrico de uma ptanta cultivada, geralmente,
& definido pelo conteudo relativo de &gua, ou pelo potencial
hidrico e seus componentes. Quando o potencial hidrico diminui,

as plantas diminuem sua atividade fisiolégica, demonstrada,
principalmente, per modificacdes nas caracteristicas
morfolagicas. BOOTE (1983) relatou que, durante o periodo de
estresse hidrico, as raizes mais profundas do amendoim
continuam crescendo nas camadas de solos ainda umidos,
mesmo que as raizes superficiais j4 tenham cessado seu
crescimento,

O prolongado periodo de florescimento e formagae de
gindforos e frutes do amendoim parece ser uma das vantagens
que a cultura, de crescimento indeterminado, apresenta para
se sobrepor a deficiéncia hidrica. A deficiéncia hidrica, quando
ocorre pouco antes do final do periodo de formacgdo dos
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ginéforos, correspondente ao inicio de formacgao das vagens,
causa reducao no numero de frutos. Qs aspectos qualitativos,
como porcentagem de casca, sementes enrugadas e sementes
defeituosas, sdo mais afetados quando ha deficiéncia hidrica
durante o periodo de preenchimento dos frutos.

Na fase de frutificacdo, o amendoim é muito mais
suscetivel ao déficit hidrico do que durante o crescimento
vegetativo (PALLAS Jr. et al., 1979). Segundo BOOTE (1983), a
raiz pivotante mantém inalterado o ritmo de crescimento sob
condigGes de potencial hidrico do solo variando entre -0,19 bars
a -12,5 bars. RAQ et al. (1985} ohservaram que o aumento
progressivo do déficit hidrico resultou em uma correspondente
redugdo no total de biomassa acumulada pelo amendoim, e
que o grande decréscimo na produgdo de vagens verificado,
em relagao & biomassa total, pode ter ocorrido em decorréncia
da compactagao da camada superficial do solo, dificultando a
penetracao dos gindforos no solo seco.

O presente trabalho teve como objetivo principal estudar
a fenologia da planta de duas variedades de amendoim,
avaliando as caracteristicas agrondmicas de crescimento,
desenvolvimento e produgao, quando submetidas a condigdes
de deficiéncia hidrica.

Material e métodos

O estudo realizou-se no periodo de agosto a novembro de
1992, no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
do Ceara, Fortaleza (CE).

As sementes, tratadas com fungicida, foram semeadas
em vasos com 24 ¢cm de diametro e 27 ¢m de altura, contendo,
como substrato, solo de textura franco-arenosa, retirado de uma
&rea anteriormente cultivada com amendoim. No inicio do
experimento, foram colocadas trés sementes em cada vaso,
para, apds quinze dias, realizar-se um desbaste, deixando apenas
uma planta por vaso.

Os tratamentos foram combinagbes de duas variedades
com dois regimes hidricos, com seis repeti¢des por tratamento.
As variedades utilizadas foram a Taty, local, pertencente ao
grupo Valéncia, e a PI-165317, procedente dos Estados Unidos
da América e pertencente ao grupo Spanish. Os regimes hidricos
empregados foram: regime hidrico dmido, em que as plantas
eram irrigadas diariamente até o solo atingir a capacidade de
campo, e regime hidrico seco, em que as plantas eram
submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica.

Inicialmente, até o décimo primeiro dia, todos os vasos
foram irrigados até atingir a capacidade de campo, de modo a
permitir germinagac normal e um perfeito estabelecimento das
plantulas. As plantulas do tratamento seco foram submetidas a
diversos ciclos de deficiéncia hidrica, por meio da interrupgao
da irrigagdo quando apresentavam caracteristicas visuais de
deficiéncia hidrica, proximas ao ponto de murcha; a partir desse
ponto, eram irrigadas até atingir a capacidade de campo, tendo
inicio, 3 partir dai, um novo ciclo de deficiéncia hidrica com a
interrupgao da irrigagdo. As plantas do tratamento seco foram
submetidas a seis ciclos de deficiéncia hidrica durante o

experimento, sendo as irrigagdes realizadas nes dias 3-9, 14-9,
29-9,9-10, 19-10 e 3-11, totalizando seis irrigagdes a intervalos
irregulares. Q intervalo entre as irrigagoes foi, em média, de 11
dias.

As avaliagdes foram iniciadas durante o periodo do
florescimento, quando, diariamente, era anotado o nimero de
flores produzidas em todas as parcelas experimentais. Por
ocasiao da colheita, realizada 92 dias apés a semeadura, foram
realizadas avaliagoes de: matéria seca da parte aérea e frutos;
nimero de frutos, flores, folhas, gindforos e ramificagdes
secundarias e terciarias. O sistema radicular foi retirado apds a
remogao da parte aérea, com o auxilio de jatos de 4gua e uma
peneira, para evitar perda de raizes. Posteriormente, determinou-
se a matéria seca do sistema radicular, A matéria seca de toda
a planta foi determinada apés ser colocada em estufa a 75 °C
até atingir peso constante. Foi calculado, ainda, o Indice de
colheita (1.C.), por meio da equagao que se segue:

I.C. = {PSV /PST) 100

Em gue: PS5V = peso de matéria seca das vagens;

PST = peso de matéria seca total,

Utilizou-se ¢ delineamento inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 2x2, com seis repeticdes e 24 parcelas
experimentais, constituidas de uma planta. Foram feitas analises
de variancia para os parametros de produgao e crescimento
{BANZATTC & KRONKA, 1989). Os dados originais das variaveis
matéria seca da parte aérea, do sistema radicular, dos frutos, e
numero de frutos e de ginéforos foram transformados em log (x

+ 1), a fim de cbter-se maior homogeneidade dos dados
(ALBUQUERQUE, 1380).

Resultados e discussao

A deficiéncia hidrica contribuiu para a reduc¢ao da matéria
seca das raizes, sendo esta de 67% na variedade Tatu, e de
63% na PI-165317 (Tabela 1). A matéria seca da parte aérea
diminuiu igualmente com a deficiéncia hidrica para as duas
variedades em estudo, com redugdo de 60% para Tatu e 50%
para PI-165317 (Tabela 1). Para essas duas varidveis, nao houve
diferenga significativa entre variedades ou para a interagao entre
variedade e regime hidrico (Tabeta 2).

A relacio raiz/parte aérea decresceu quando a deficiéncia
hidrica foi imposta. A variedade Pi-165317 teve uma redugdo
maior do que a Tatu (Tabela 1). Também para essa variavel,
n&o houve diferenga sighificativa entre as variedades, tendo
estas um comportamento semelhante nos dois regimes hidricos
{Tabela 2).

Houve grande diminui¢do da matéria seca da parte aérea
e do sistema radicular decorrente do estresse hidrico,
constatando-se também decréscimo da relagdo raiz/parte aérea,
com valores de 27,5% para a variedade Tatu e 26,7% para a
Pi-165317 (Tabela 1). SILVA (1986), em estudo realizado com
trés variedades de amendoim, entre as quais a Tatu, constatou
que a biomassa da parte aérea foi muito reduzida pela deficiéncia
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Tabela 1 - Matéria seca da parte aérea e da raiz, e relagao raiz/parte aérea de duas variedades de amendoim submetidas a
ciclos de deficiéncia hidrica. 7able 1 - Dry matter of aerial parts and roots, and relation between roots and aerial parts of two

peanut cultivars submitted to cycles of water stress.

Variedades Matéria seca parte aérea (g/planta)

Mateéria seca da raiz {g/planta)

Relagao raiz/parte aérea

Umido

Seco Média R* Umido  Seco Média R* Umido Sece  Média
Tatu 28,04 11,17 19,60 39,83 11,43 3,78 7,60 33,07 39,30 27,54 33,42
PI-165317 24,48 12,38 18,43 50,57 10,93 4,03 7.48 36,87 42,47 26,75 34,61
Média 26,26 11,77 19.0 - 11,18 3,90 7.54 - 40,88 27,14 34,01

* Porcentagem de Seco em relagio ao Umido.

Tabela 2 - Resultados da anélise de varidncia da matéria seca da parte aérea e da raiz, e da relacao raiz/parte aérea de duas
variedades de amendoim submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica. Table 2 — Results of variance analysis of dry matter of aerial
parts and roots, and relation between roots and aerial parts of two peanut cultivars submitted to cycles of water stress.

Causas de Quadrados Médios
Variagdo GL Matéria seca da Matéria seca da Relagao raiz /
parte aérea'" raizt" parte aérea
Variedades (V) 1 0,000 ™ 0,000 4,916~
Regimes hidricos (RH) i 0,726** 1,253+ 1221,512**
Intera¢ao V x RH 1 0,016m™ 0,003 ™ 9,752 ™
Residuo 20 0,003 0,006 62,11
CV{(%)*** 4,48 9.61 22,84

™ N30 significativo a 5%, pelo teste F; ** significativo a 1%, pelo teste F.*** Coeficiente de variagdo.' Dados transformados em log {x+1).

- hidrica; entretanto, a diminui¢do da matéria seca da raiz ocorreu
em menor proporcao que a da parte aérea, apresentando
resultado contrério ao do presente estudo. J& SA SOBRINHO
{1988), estudando 20 variedades de amendoim, verificou que
estas apresentaram redugao significativa na produgao de
biomassa da parte aérea e da raiz em resposta & deficiéncia
hidrica, corroborando os dados encontrados neste trabalho.

O numero de ramificacdes secunddérias e tercidrias
apresentado pelas variedades foi semelhante e pequeno,
independentemente da deficiéncia hidrica (Tabela 3 e 4). Nao
houve significancia estatistica {P>0,05} para os efeitos primarios
nem para a interagac entre variedades e regime hidrico {Tabela
4), As variedades estudadas, pertencentes aos grupos Valéncia
(Tatu) e Spanish (PI-165317), com ramificado segilencial,
normalmente apresentam um numero pequeno de ramificagdes,
quando comparadas as do grupo Virginia. SA SOBRINHO (1988)
concluiu que a imposicao da deficiéncia hidrica nas variedades
de amendoim de ramificacdo seqiencial teve efeito menos
pronunciado ou quase inexistente; contrariamente, as variedades
de ramificagio alternada foram mais sensiveis, apresentando
menor numero de ramificagdes secunddrias e terciarias em
resposta a deficiéncia hidrica.

A produgao de flores foi reduzida pela deficiéncia hidrica
em 31% e 36%, respectivamente, para as variedades Tatu e
PI-165317 (Tabela 5). Apesar dessa menor redugao, Tatu
apresentou menor produgao de flores do que PI-165317 durante
todo o ciclo da cultura. Esta produziu mais flores tanto no
tratamento Umido comeo no seco, em relagao a variedade Tatu.
Houve diferenga significativa (P<0,05) entre variedades ¢
regimes hidricos (Tabela 6). Tanto a variedade Tatu quanto a
Pl-165317 apresentaram o pico de floragao na segunda semana
apos o inicio da floragao, independentemente do regime hidrico
aplicado. A partir da semana em que aconteceu o pico de

Tabela 3 - Numero de ramificagbes secundarias e terciarias de
duas variedades de amendoim submetidas a ciclos de deficiéncia
hidrica, Table 3 —Number of secondary and terciary ramifications
of two peanut cultivars submitted to cycles of water stress.

Variedades Ramos secundarios Ramos tercidrios

Umido Seco Média Umido 5Seco Meédia
Tatu 717 567 6,42 1,0 050 0,75
Pl-165317 7,33 6,17 6,75 1,6 1,80 1,71
Média 7,25 5,92 6,58 1,3 1,15 1,23

Tabela 4 - Resultados da analise de variancia do nimero de
ramificagtes secundérias e tercidrias de duas variedades de
amendoim submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica. 7able 4 -
Results of variance analysis of the number of secondary and
terciary ramifications of two peanut cultivars submitted to ¢ycles
of water stress.

Causas de GL Quadrados Médios
Variagao Nederamos N=deramos
secundarios terciarios
Variedades (V) 1 0,667 ™ 6,00
Regimes hidricos (RH) 1 =~ 10,667 ™ 0,16~
Interagdo VxRH  ~~ 1 0,167 m 0.61m™
Residuo 20 2,217 1,78
CV{%)*** 25,04 106,83

~ Nso significativo a 5%, pelo teste F. *** Coeficiente de variacao.

floragao, as variedades tenderam a diminuir a floracao, sendo
a variedade Tatu mais sensivel, sofrendo maiores reducgdes.
Resultados semelhantes foram encontrados por SILVA (1986), em
que o ndmero de flores de amendoim foi reduzido tanto em fungao
da deficiéncia hidrica como das variedades. A Tatu apresentou,
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Tabela 5~ Namero de flores e frutos, e parcentagem de frutos em relagao ao nimero de flores (Frutos %) de duas variedades de
amendoim submetidas 4 ciclos de deficiéncia hidrica. Table 5 - Number of flowers and fruits, and percentage of fruits in relation

to the number of flowers(Fruits %) of two peanut cultivars submitted to cycles of water stress.

Frutos %

Variedades  Numero de flores/planta Nimero de frutos/planta Ndmero de gindforos/planta

Umido Seco Média R* Umido Seco  Média R* Umido Seco Média __ R* Umido Seco Média
Tatu 76,33 52,17 64,25 68,35 33,00 1517 2408 4597 48,33 2533 36,83 5241 43,23 29,07 36,15
P-165317 14850 94,83 12166 63.86 $5,17 2417 39,67 4381 8683 3666 61,74 4222 3715 2548 31
Média 112,41 7350 9295 - 4408 1967 3187 - 67,58 3099 4928 - 40,19 2727 33,73

* Porcentagem de Seco em relagio ao Umido.

em todos os regimes hidricos, © menor nimero de flores.

Quanto ao numero de gindforos, também diminuiu pela
imposicao da deficiéncia hidrica, significando que esta deve ter
interferido no processo de fertilizacdo de flores (Tabela 5).
Confirmando essa resposta da floragdo, o ndmero de frutos por
planta foi sensivelmente reduzido em resposta & deficiéncia hidrica,
sendo esta reducdo de 54% na Tatu e 56% na PI-165317 (Tabela
5). As variedades estudadas revelaram comportamento diferente
comrelacdo & producao de frutos, demonstrando a Pi-165317 ser
a mais produtiva quando em condigdes de deficiéncia hidrica. A
redugao nesta varidvel pode ter ocorride como ¢conseqiéncia do
decréscimo da taxa de fertilizagao das flores, evidenciado pelo
menor nimero de gindforos. Houve diferenca significativa
{P<0,01) entre variedades e regimes hidricos para namero de
frutos e numero de gindforos, e a interacao entre esses fatores
nio foi significativa (Tabela 6).

Tabela 6 - Resultados da andlise de variancia do nimera de flores,

frutos e gindforos de duas variedades de amendoim submetidas a

ciclos de deficiéncia hidrica. Table 6 - Resufts of variance analysis of
the number of flowers, fruits and gynophores of two peanut cultivars
submitted to cycles of water stress.

Causas de Quadrados Médios
Variagao GL Nameros de

flores frutos'! ginoforos™
Variedades (V) 1 19780,04** 0,276** 0,325**
Regimes hidricos (RH) 1 9087,04** 0,602** 0,564**
Interacdo V x RH 1 1305,37~ 0,013+ 0,000~
Reslduo 20
CV{%)*** 25,17 6,47 6.34

& Nao significativo 3 5%, pelo teste F; ** significativoc a 1%, pelo teste F.
+++ Coeficiente de variagdo. " Dados transformados em log (x+1).

BLACK et al. (1985} cbservaram que, na cultura de
amendoim, quando submetida a deficiéncia hidrica, o numero
de frutos é 30% maior, em virtude do encurtamenta dos ramos,
facilitando, assim, a penetracao dos gindforos. Entretanto, a
producdo total das plantas estressadas foi reduzida, em
decorréncia da presenga de vagens chochas ou mal-formadas,

Resultados semelhantes, em que a deficiéncia hidrica
provocou diminuigdo marcante no nimero de frutos, e a
variedade Tatu apresentou 0s menores valores para esta varidvel,
faram encontrados por SILVA (1986), enquanto FREITAS (1992)
verificou que, com a redugao da disponibilidade hidrica, houve
uma tendéncia ao declinio da produgdo de vagens.

A relagao frutos/flores foi elevada para ambas as
variedades, indicando uma alta eficiéncia reprodutiva. Os dados

relativos a produgao de frutos sugerem que a capacidade de
desenvolvimento, penetragao de gindforos e preenchimento dos
frutos foi afetada pela deficiéncia hidrica. A redugao na produgao
dos frutos no tratamento seco pode, ainda, ser explicada pela
dificuldade da penetracac do ginéfora no sclo seco.

O crescimento e ¢ desenvolvimento, prejudicados pela
deficiéncia hidrica, influenciaram negativamente o indice de
colheita, em torno de 68% para Tatu e 62 % para PI-165317
(Tabela 7). Esta redugao foi significativa para regime hidrico
{P<0,01) e para variedade {P<0,05), sem significancia para a
interac3o entre esses fatores (Tabela 8). Apesar de Pi-165317
ter apresentado resultados mais satisfatdrios do que Tatu, esses
dados revelam que a produgdo econdmica das variedades foi
sensivelmente mais reduzida do que a produgao biolégica. Estes
resultados se assemelham aos encontrados por SILVA (1986),
gue constatou decréscimo significativo no Indice de colheita
em variedades de amendoim submetidas & deficiéncia hidrica.
Entretanto, FREITAS (1992) encontrou resultados contrarios e
verificou que o déficit hidrico nao foi suficiente para reduzir o
indice de colheita quando este nao era severo.

Tabela 7 - Producao de frutos e indice de colheita de duas variedades
de amendoim submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica. 7able 7 -~
Fruit yield (g/plant) and harvest index (%) of two peanut cuftivars
submitted to cycles of water stress.
Variedades Producao de
frutos (g/planta)
Umido Seco Média R*
Tatu 32,31 7,09 19,07 21,94
PI-165317 49,83 9,93 29,88 19,92
Média 41,07 851 2447 -

Indice de
colheita (%)
Umido Seco Média
45,78 31,98 38,80
58,68 38,32 48,50
52,23 35,15 43,65

* Porcentagem de Seco em relagdo ao Umido.

Tabela B - Resultados da anélise de variancia do peso de matéria
seca dos frutos e indice de colheita de duas variedades de amendoim
submetidas a ciclos de deficiéncia hidrica, Table & - Results of variance
analysis of dry matter of fruits and harvest index of two peanut
cultivars submitted to cycles of water stress.

Causas de Quadrados Médios
Variagdo GL Peso de matéria  Indicede
seca de fruto colheitatV
Variedades (V) 1 0,168** 554,88*
Regimes hidricos (RH) 1 2,766** 1749,67*~
Interagdo V x RH 1 0,003 ™ 58,28™
Residuo 20 0,019 63,78
CV(%)*** 10,94 18,28

™ Nao significativo a 5%, pelo teste F; * significative a 5%, pelo teste F;
** significativo a 1%, pelo teste F."** Coeficiente de variagdo. " Dados
transformados em log (x+1).
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Conclusodes

» A deficigncia hidrica impds redugdo nas caracteristicas
de crescimento e desenvolvimento das variedades
estudadas, Tatu e PI-165317.

» Avariedade Tatu apresentou diminui¢do mais acentuada
de matéria seca da parte aérea, enquanto a matéria
seca do sistema radicular e a relagao raiz/parte aérea
foram reduzidas significativamente nas duas variedades.

« A deficiéncia hidrica provocou decréscimo na producao
e fertilizacio de flores, no numero de ginoforos e frutos,
e no indice de colheita, mais pronunciado na variedade
Tatu.

* A variedade Tatu apresentou-se mais sensivel &
deficiéncia hidrica.
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