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RESUMO

Este trabalho apresenta uma revisao narrativa sobre o papel dos biodigestores na mitigacao
das mudancas climaticas, com enfoque nos beneficios ambientais e na reducao de emissdes
de Gases de Efeito Estufa (GEE). A agropecuaria é responsavel por uma parcela significativa
das emissbes de GEE, especialmente de metano. O uso de biodigestores, que realizam a
digestao anaerdbica de biomassas, incluindo residuos orgénicos e dejetos animais, desem-
penha um papel importante na reducdo das emissdes destes gases. A revisao foi realizada
com base em estudos cientificos relevantes, que analisaram o potencial de mitigacao das
emissoes de gases de efeito estufa em sistemas de producéo de biogas. A revisédo destaca
os beneficios dos biodigestores na gestao de residuos organicos, na producao de biogas
como substituto de combustiveis fosseis e na reducao das emissdes de GEE, ressaltando
a importancia de politicas publicas e incentivos para promover a ado¢ao dessa tecnolo-
gia. A revisao busca fornecer uma visdo abrangente desses beneficios e analise critica dos
resultados revela desafios a serem enfrentados, como a viabilidade econémica e o ambiente
regulatério favoravel. Recomenda-se a realizacdo de mais estudos para preencher lacunas
de conhecimento e promover a implementacao efetiva dos biodigestores como uma solucéo
sustentavel na mitigacdo das mudancas climaticas.

Palavras-chave: Biodigestores, Biogas, Beneficios Ambientais, Reducdo de Emissdes,
Gases de Efeito Estufa.



B INTRODUGCAO

As mudancas climaticas representam uma das maiores ameacas globais enfrentadas
pela sociedade atualmente, demandando a busca por solu¢des sustentaveis que possam
mitigar os impactos ambientais. Nesse contexto, a agropecuaria desempenha um papel
fundamental, pois esta intrinsecamente ligada a emisséo de gases de efeito estufa, sendo
responsavel por uma parcela significativa das emissdes totais (PIRES et al., 2015).

O Brasil ocupa a quinta posicéo entre os maiores emissores de metano do mundo,
ficando atras da China, Estados Unidos, Russia e india. A principal fonte de emissdo no
pais € a pecuaria, especialmente, devido a fermentacao entérica dos animais. Além disso,
o tratamento de residuos e as queimadas também contribuem significativamente para as
emissoes de metano (ALENCAR, et al., 2022).

O metano corresponde a aproximadamente 16% das emissodes totais de gases de
efeito estufa (GEE) quando convertidas para CO, (UNEP, 2021). Esse gas tem uma vida
util relativamente curta na atmosfera, com um tempo de decaimento de menos de 20 anos.
Portanto, qualquer esfor¢o para reduzir as emissdes de metano pode ter um impacto mais
imediato na temperatura global, ampliando a oportunidade de alcancar a metas preestabe-
lecidas nas Conferéncias Mundiais.

As emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) ocorrem em diversas atividades hu-
manas e setores da economia. No setor agricola, especificamente, essas emissdes sao
significativas, correspondendo a cerca de 12% do total de emissdes globais. No Brasil, a
agricultura é responsavel por 35% das emissdes de GEE no pais. A pecuaria € o principal
setor emissor dentro da agricultura, sendo responsavel por aproximadamente 70% das emis-
sOes totais. As atividades pecuarias, como o0 manejo de esterco e a fermentacao entérica,
séo fontes importantes de emissbes de gases como metano (CH,), oxido nitroso (N,O) e
dioxido de carbono (CO2). Essas emissbes tém impactos negativos no aquecimento global
e podem causar problemas ambientais, como a contaminag¢ao do solo e da agua por metais
pesados presentes nos dejetos animais (SIATKOWSKI, et al., 2022).

Para enfrentar esse desafio, € necessario adotar solugdes sustentaveis que conside-
rem aspectos ambientais, sociais e econdmicos (OLAWUMI; CHAN, 2018; KLARIN, 2018).
Uma alternativa tecnolégica promissora € a utilizacéo de biodigestores, que consistem em
camaras herméticas capazes de realizar a digestao anaerébica de biomassas, incluindo
residuos orgénicos da agricultura e dejetos animais (BATTINI et al. 2014). Essa tecnologia
desempenha um papel importante na reducéo das emissbdes de GEE, evitando a liberacéo
de metano proveniente de fontes abertas, além de contribuir para a producao de energia
limpa na forma de biogéas e biofertilizantes (CHENG; MCCARL; FEI, 2022).



O biogas pode ser utilizado como combustivel, enquanto o biofertilizante apresenta-se
como uma alternativa sustentavel e econdmica aos fertilizantes quimicos convencionais
(PARIHAR et al., 2019; CORTEZ et al., 2022). A implementacao de tecnologias eficientes e
0 uso de energias renovaveis nas atividades agricolas sdo medidas importantes para reduzir
as emissdes de GEE e promover a sustentabilidade no setor agropecuario (ALl et al., 2021;
AYYILDIZ; ERDAL, 2021; TEIXEIRA; PESSOA, 2022).

A literatura cientifica tem investigado os beneficios ambientais e a redugéo de emissbes
de gases de efeito estufa (GEE) associados aos biodigestores na agropecuaria. Estudos
como o de Siatkowski et al., 2022 e Carvalho, et al. 2017 tém analisado o potencial desses
sistemas em mitigar as emissdes de metano, um gas de efeito estufa potente, proveniente
do manejo de residuos organicos na producao animal e vegetal. Além disso, a substitui-
cédo de combustiveis fésseis pelo biogas produzido pelos biodigestores contribui para a
reducéo das emissdes de didxido de carbono, promovendo uma maior sustentabilidade no
setor agropecuario.

Esta revisao narrativa propde uma analise abrangente dos estudos cientificos existentes
sobre o papel dos biodigestores na agropecudria para a mitigagcdo das mudancas climaticas,
com foco nos beneficios ambientais e na reducédo de emissdes de gases de efeito estu-
fa. A revisao narrativa € uma abordagem que permite sintetizar e interpretar os principais
achados dos estudos selecionados, fornecendo uma visao integrada e critica sobre o assunto.

O objetivo foi fornecer uma visao abrangente dos beneficios dos biodigestores na
agropecuaria, bem como, dos impactos na reducéo das emissdes de GEE. Além disso, bus-
ca-se identificar as lacunas de conhecimento e os desafios relacionados a implementacéo e
adocéo generalizada dos biodigestores no contexto agropecuario. Essa revisao contribuira
para o avanco do conhecimento cientifico nessa area, fornecendo percepcdes valiosas
para pesquisadores, agricultores, formuladores de politicas e outros agentes envolvidos na
promocao de praticas sustentaveis na agropecuaria.

Ao final da revisao, espera-se ter uma compreensao mais aprofundada sobre o papel
dos biodigestores na agropecuaria para a mitigacéao das mudancas climaticas, destacando
os beneficios ambientais, a reducao de emissdes de gases de efeito estufa e os desafios a
serem enfrentados. Essa compreenséo aprimorada sera essencial para promover a ado¢céao
efetiva dos biodigestores como uma estratégia de mitigacdo das mudancas climaticas no
setor agropecuario.

B DESENVOLVIMENTO

Nesta revisdo narrativa, foi realizada uma pesquisa abrangente na literatura cientifica
disponivel. As etapas metodologicas incluiram:



1. Identificacao de palavras-chave: Foram selecionadas palavras-chave relevantes
para o tema, como “biodigestores”, “mudancas climaticas”, “biogas”, “emissdes de
gases de efeito estufa”, “beneficios ambientais” e “mitigacéao”.

2. Busca bibliografica: Foi realizada uma busca em bases de dados cientificas,
como Scopus, Scielo e Google Scholar, utilizando as palavras-chave selecionadas.
A busca foi restrita a artigos cientificos publicados nos ultimos 10 anos, com foco
em estudos realizados no Brasil.

3. Selecao dos artigos: Foram analisados os titulos e resumos dos artigos encon-
trados na busca inicial. Foram selecionados os artigos que abordavam diretamen-
te o tema proposto e apresentavam informacgdes relevantes sobre os beneficios
ambientais e a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa relacionados aos
biodigestores.

4. Andlise e sintese dos artigos: Os artigos selecionados foram lidos na integra e
suas informacdes relevantes foram extraidas e organizadas em categorias tema-
ticas, como beneficios ambientais dos biodigestores e reducdo de emissbes de

gases de efeito estufa.

Apresentacao e Analise dos Estudos

Nesta secéo, os estudos selecionados foram apresentados e analisados em deta-
lhes, com o objetivo de extrair informacgdes relevantes sobre os beneficios ambientais e a
reducao de emissoes de gases de efeito estufa relacionados aos biodigestores. A analise
sera realizada de acordo com dois estudos: estudo 1 (CARVALHO, et al. 2017) e estudo
2 (SIATKOWSKI, et al. 2022).

Estudo 1:
O uso de biodigestores e seus beneficios

A literatura sobre o assunto destaca os beneficios da implementacéo de biodigestores,
gue podem ser agrupados em trés principais aspectos: econémicos e financeiros, sociais e
ambientais, alinhados com as dimensodes do desenvolvimento rural propostas por Kageyama

(2004). Cada um desses aspectos traz beneficios especificos.



Quadro 1. Principais pesquisas sobre beneficios do biodigestor do Estudo 1.

Dimensao

Beneficios

Referéncias

Econdmica

Geragdo de Energia

Barichello et al, 2015; Calza et al, 2015;
Garfi, Marti-Herrero, Garwood, e Ferrer,
2016; Gomes e Raiher, 2013; Marin, et al.
2016; Montoro, et al 2017; Montoro, et al
2013; Silva e Cirani, 2016; Sosa, Diaz, Cruz,
e De La Fuente, 2014

Produgdo de Biofertilizantes

Barichello, et al. 2015; Garfi, et al. 2016;
Marin, et al. 2016; Montoro, et al. 2017;
Montoro, et al. 2013; Silva e Cirani, 2016

Redugdo de custos

Cabanillas, Tablada, Ferreyra, Perez, e
Sucani, 2017; Calza, et al. 2015; Gomes
e Raiher, 2013; Marin, et al. 2016; Mon-
toro, et al. 2017; Montoro, et al. 2013;
Mukherjee, Cromley, Shah, e Bravo-Ureta,
2015; Silva e Cirani, 2016; Silva, Cirani, e
Serra, 2016

Social

Desenvolvimento Sustentavel

Cabanillas, et al. 2017; Marin, et al. 2016;
Silva e Cirani, 2016; Silva, et al. 2016

Geragdo de Renda

Gomes e Raiher, 2013; Marin, et al. 2016

Biogas para cozinhar

Garfi, et al. 2016; Sosa, et al. 2014

Melhoria na Qualidade de vida

Garfi, et al. 2016

Redugdo do éxodo rural

Barichello, et al. 2015

Ambiental

Destinagdo de Residuos

Andreazzi, Gongalves, Santos, Maria, e
Lazaretti, 2015; Barichello, et al. 2015;
Gomes e Raiher, 2013; S. Montoro, et al.
2013; Silva e Cirani, 2016; Silva, et al. 2016

Reducdo de GEE/ Crédito Carbono

Barichello, et al. 2015; Garfi, et al. 2016;
Silva e Cirani, 2016

Tecnologia Limpa/Ecoinovagdo

Silva e Cirani, 2016; Silva, et al. 2016

H ECONOMICO

Geracao de Energia

A utilizagdo de biodigestores traz beneficios econémicos e financeiros significativos,
especialmente em estudos que consideram a escala de biomassa em propriedades rurais
ou industrias. A geracao de energia é um dos principais beneficios identificados na literatura.
Por exemplo, o estudo de caso de Gomes e Raiher (2013) demonstrou que a produgao de
energia variou de 221,10 MWh a 580,65 MWh por ano, podendo ser usada na propriedade
ou vendida como excedente. Outros estudos, como Barichello et al. (2015), mostraram eco-
nomia de energia em pequenas propriedades, com geracao de 1700 kWh a 5000 kWh por
més. Além disso, o uso de biodigestores pode substituir ou diversificar a energia fornecida
pelas concessionarias (MONTORO et al., 2013; SILVA; CIRANI, 2016; SOSA et al., 2014).

Fonte: Elaborado por CARVALHO, et al. (2017).

281



Producao de Biofertilizantes e Reducao de Custos

A producao de biofertilizantes é outro beneficio importante associado ao uso de biodi-
gestores. Esses biofertilizantes s&o vistos na literatura como alternativas sustentaveis que
geram renda e reduzem os custos das propriedades rurais, substituindo a adubacéo quimica
(MONTORQO et al., 2013; SILVA; e CIRANI, 2016). Por exemplo, o estudo de Montoro et al.
(2017) demonstrou o potencial de producéo de 466.550,00 litros de biofertilizante por dia em
uma planta de confinamento bovino. E importante realizar estudos comparativos adicionais
sobre 0 uso de biofertilizantes em comparagao com dejetos in natura e outros fertilizantes
(GARFI et al., 2016; GOMES; RAIHER, 2013).

B SOCIAL
Desenvolvimento Sustentavel, Gas de Cozinha, Qualidade de Vida e Exodo Rural

O uso de biodigestores contribui para o desenvolvimento rural sustentavel, propor-
cionando atividades n&o agricolas, como destacado por Marin et al. (2016) em um estudo
realizado no Condominio de Agroecologia para Agricultura Familiar no Parana, Brasil. Outros
beneficios sociais incluem a melhoria da qualidade de vida, especialmente para mulheres e
criancas (GARFI et al., 2016), a reducdo do éxodo rural e a promocédo da permanéncia no
campo (BARICHELLO et al., 2015). Além disso, o biogas gerado pode ser utilizado como
substituto para o gas de cozinha (GARFi et al., 2016; SOSA et al., 2014).

B AMBIENTAL
Destinacao de Residuos, Reducao de (GEE) / Crédito de Carbono

O uso de biodigestores também traz beneficios ambientais significativos. Os residuos
organicos, incluindo biomassa de dejetos animais e outros residuos orgénicos, podem ser
adequadamente tratados e destinados, como evidenciado por varios estudos (ANDREAZZI
et al., 2015; BARICHELLO et al., 2015; GOMES; RAIHER, 2013; MONTORO et al., 2013;
SILVA; CIRANI, 2016; SILVA et al., 2016). Além disso, os biodigestores contribuem para
a reducado de emissdes de gases de efeito estufa e podem gerar créditos de carbono
(BARICHELLO et al., 2015; GARFI et al., 2016; SILVA; CIRANI, 2016). A tecnologia limpa
e a ecoinovagao associadas ao uso de biodigestores sao analisadas como oportunidades de
inovacao sustentavel (SILVA; CIRANI, 2016; SILVA et al., 2016), trazendo beneficios tanto
para a imagem da empresa quanto para 0 compromisso ambiental e social. E importante
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ressaltar que um dos principais beneficios é a destinacdo adequada de residuos orgéanicos,
especialmente de dejetos animais.

Estudo 2:

Quadro 2. Principais pesquisas sobre beneficios do biodigestor do Estudo 2.

Dimensao Beneficios Referéncias

Redugdo Gastos de Energia
Econémico Produgédo de Biofertilizantes Silva et al. (2018)
Redugdo de custos

Melhores Condigdes Sanitérias

Social Melhoria na Qualidade de vida

Kulkarni et al. (2021)

Destinagdo Correta de Residuos Garcia Junior, Pires e Cunha (2016);
Reducdo de GEE Alcocer et al. (2020)

Fonte: Elaborado pelo autor 2023, extraido de (SIATKOWSKI, et al. 2022).

Ambiental

Alguns estudos tém examinado os beneficios do uso de biodigestores em propriedades
rurais. Segundo Garcia Junior, Pires e Cunha (2016), a adog&o de biodigestores na agricul-
tura e pecuaria pode contribuir para uma reducéao de aproximadamente 40% nas emissdes
de gases de efeito estufa (GEE), além de representar uma fonte adicional de renda para as
propriedades rurais.

Alcocer et al. (2020) demonstraram que a utilizacéo de biodigestores na suinocultura
€ uma alternativa sustentavel que auxilia na diminuicao das emissdes de gases de efeito
estufa (GEE), mitigagdo dos impactos ambientais, bem como, na geracéo de energia reno-
vavel e fertilizantes orgéanicos.

Kulkarni et al. (2021) observaram que a implementacéo de sistemas de digestao anaero-
bica em propriedades rurais de agricultura familiar contribui para a geracéo de biogas, que é
principalmente, utilizado para fins domésticos, como cozimento, iluminacao e agquecimento.
Por outro lado, Cortez et al. (2022) demonstraram que o0 uso de biodigestores tem o poten-
cial de aumentar o poder econédmico de pequenos produtores e melhorar as condigdes de
saneamento basico em areas remotas.

Silva et al. (2018), enfatiza 0 aumento do rendimento na producao de frutas, hortali-
cas e plantas forrageiras através da utilizacéo de biofertilizantes. Além disso, destaca-se a
economia alcangada ao substituir adubos quimicos, compostos organicos e estercos, que
anteriormente precisavam ser adquiridos comercialmente.

Essa apresentacdo e andlise dos estudos selecionados fornecem uma viséo abrangente
dos beneficios ambientais e da reducédo de emissdes de gases de efeito estufa relaciona-
dos aos biodigestores. A proxima etapa da revisdo narrativa envolvera a discussao critica
desses resultados, apontando lacunas de conhecimento e oferecendo recomendacgdes para
pesquisas futuras.



B DISCUSSAO CRITICA DOS RESULTADOS

A analise dos estudos apresentados sobre os beneficios dos biodigestores revela in-
formacdes relevantes, mas também, pode ser complementada com uma discusséao critica
para fornecer uma visao mais abrangente. Vamos examinar os resultados dos estudos e
apontar algumas consideracoes criticas:

O Estudo 1 destaca os beneficios econémicos, sociais e ambientais associados ao
uso de biodigestores. No aspecto econémico, a geracao de energia e a producgao de biofer-
tilizantes sao identificadas como fontes de renda e reducéo de custos para as propriedades
rurais. No entanto, € importante ressaltar que a viabilidade econémica dos biodigestores
pode depender de varios fatores, como o tamanho da propriedade, a disponibilidade de
matéria-prima e os custos de manutengao e operacao.

No aspecto social, 0 uso de biodigestores € relacionado ao desenvolvimento sustentavel,
melhoria da qualidade de vida e reducao do éxodo rural. Esses beneficios séo fundamentais,
mas é necessario considerar a capacidade de adogéo e acesso aos biodigestores por parte
das comunidades rurais. A implementacao bem-sucedida requer suporte técnico, capacita-
cao e financiamento adequados para garantir que os beneficios sociais sejam alcangados
de forma inclusiva.

No aspecto ambiental, os biodigestores séo reconhecidos como uma forma de tratar e
destinar adequadamente residuos organicos, reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa
e contribuindo para a mitigacdo das mudancas climaticas. No entanto, a magnitude real da
reducéo de emissdes de gases de efeito estufa pode variar dependendo de varios fatores,
como o tipo de biomassa utilizada, o processo de digestdo anaerodbica e as praticas de manejo
dos biodigestores. Além disso, € importante considerar os impactos ambientais associados
a producdo e instalacao dos biodigestores, bem como, a necessidade de monitoramento e
controle adequados para evitar vazamentos de metano, um gés de efeito estufa potente.

Ja o Estudo 2 também destaca os beneficios dos biodigestores em termos de redu-
céo de emissdes de gases de efeito estufa, fonte adicional de renda, gera¢do de energia
renovavel e fertilizantes organicos. Esses resultados corroboram as descobertas do Estudo
1. No entanto, é importante notar que a generalizac&o desses resultados pode ser limitada,
pois, os estudos mencionados podem ter sido realizados em contextos especificos ou com
amostras restritas. Portanto, € necessario realizar mais pesquisas para validar e ampliar
esses resultados, levando em consideracéo diferentes condicbes geograficas, climaticas e
socioecondémicas.

Além disso, é essencial considerar o equilibrio entre os beneficios ambientais, sociais e
econOmicos dos biodigestores e os desafios e limitacdes associados a sua implementacéo.
Por exemplo, a disponibilidade de biomassa suficiente, a viabilidade técnica em diferentes



contextos e a capacidade de escalar a tecnologia para atender as demandas de grande
escala sao questdes que requerem atencao. Também €& importante considerar os impactos
potenciais dos biodigestores em outras areas, como uso de terra, disponibilidade de agua
e possiveis conflitos com outras atividades agricolas.

Em resumo, embora os estudos apresentados destaquem os beneficios dos biodiges-
tores em termos econdmicos, sociais e ambientais, € necessario adotar uma abordagem
critica para avaliar sua viabilidade e eficacia em diferentes contextos. Mais pesquisas sao
necessarias para aprofundar o conhecimento sobre os beneficios reais, considerando as
complexidades e limitagbes associadas a implementacao dos biodigestores. Essa discusséao
critica pode fornecer percep¢des valiosas para orientar futuras pesquisas e praticas rela-
cionadas aos biodigestores.

B CONSIDERACOES FINAIS

A discussao critica dos estudos selecionados revela que o uso de biodigestores oferece
uma série de beneficios ambientais, com destaque para a reducéo de emissdes de Gases
de Efeito Estufa (GEE). Os resultados dos estudos mostram que os biodigestores tém o po-
tencial de contribuir significativamente para a mitigacdo das mudancas climaticas, tanto pela
reducao direta de GEE quanto pela promog¢éo de praticas mais sustentaveis na agricultura
e pecuaria. Os resultados dos estudos analisados demonstram que os biodigestores tém o
potencial de reduzir aproximadamente 40% das emissdes de GEE em propriedades rurais,
especialmente, na agricultura e pecuaria. Essa reducao se deve ao fato de que os biodi-
gestores capturam o metano produzido durante o processo de decomposi¢cao anaerdbica e
o convertem em biogas, uma fonte de energia renovavel que pode substituir combustiveis
fosseis. No aspecto econémico, os biodigestores podem gerar renda por meio da produgao de
energia e biofertilizantes, mas a viabilidade econ6mica depende de fatores como o tamanho
da propriedade, a disponibilidade de matéria-prima e os custos de operacéo. E essencial
considerar esses aspectos ao avaliar a viabilidade financeira dos biodigestores.

No aspecto social, os biodigestores podem contribuir para o desenvolvimento susten-
tavel, melhorar a qualidade de vida e reduzir o éxodo rural. No entanto, é crucial garantir
acesso equitativo e inclusivo a essas tecnologias, fornecendo suporte técnico, capacitacao
e financiamento adequados, especialmente para comunidades rurais menos favorecidas.

No aspecto ambiental, os biodigestores oferecem uma maneira de tratar adequada-
mente residuos organicos, reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e contribuir para
a mitigacdo das mudancas climéticas. No entanto, & necessario considerar a variabilidade
das reducgdes de emissdes em diferentes contextos e a importancia de praticas adequadas
de manejo e monitoramento para evitar vazamentos de metano.



A implementacédo de biodigestores permite a adequada destinacdo de residuos orga-
nicos, incluindo dejetos animais, e a conversao do metano produzido durante 0 processo
em biogas, uma fonte de energia renovavel. Isso resulta em uma reducéo significativa das
emissdes de gases de efeito estufa, especialmente o metano, um potente GEE. Além disso,
os biodigestores também contribuem para a diminuicdo da poluicdo ambiental, o manejo
sustentavel de residuos e a promog¢ao do desenvolvimento rural sustentavel.

Com base nos beneficios ambientais e na reducéo de emissdes de GEE enfatizados
nessa discusséo, as seguintes recomendacdes podem ser feitas:

1. Incentivo a adocao de biodigestores: Governos, organizacées ambientais e ins-
tituicbes financeiras devem fornecer incentivos financeiros e apoio técnico para incentivar
a adocao de biodigestores. Isso pode incluir subsidios, empréstimos a taxas de juros favo-
raveis e programas de financiamento especificos para a implementacédo desses sistemas.

2. Educacao e conscientizacdo: E essencial investir em programas de educagéo e
conscientizagdo para informar os agricultores, pecuaristas e comunidades rurais sobre os
beneficios ambientais dos biodigestores. Isso pode envolver a realizagao de workshops,
treinamentos e campanhas de sensibilizacdo para disseminar o conhecimento sobre o po-
tencial dessas tecnologias na reducao de emissdes de GEE.

3. Parcerias e colaboracoes: Estabelecer parcerias entre diferentes partes interes-
sadas, como agricultores, empresas privadas, instituicoes de pesquisa e governos, pode
impulsionar a implementacéo de biodigestores e maximizar os beneficios ambientais. Essas
parcerias podem facilitar o acesso a recursos financeiros, expertise técnica e experiéncias
compartilhadas, promovendo a disseminagao e a adog¢ao eficiente desses sistemas.

4. Politicas de apoio: Os governos devem desenvolver e implementar politicas de
apoio que incentivem a adoc¢éo de biodigestores como parte de uma estratégia mais ampla
de mitigacao de GEE. Isso pode incluir a definicdo de metas e regulamentacées ambientais,
a criacao de mercados de créditos de carbono e a promogao de programas de certificacao
para estimular a demanda por produtos provenientes de biodigestores.

5. Pesquisa e inovacao continuas: E fundamental investir em pesquisa e desenvolvi-
mento para aprimorar continuamente a eficiéncia dos biodigestores e explorar novas tecno-
logias e praticas de manejo. Isso pode envolver estudos de viabilidade econémica, avaliacao
de desempenho ambiental e analise comparativa de diferentes tipos de biodigestores.

Portanto, os biodigestores apresentam beneficios ambientais significativos, incluindo a
reducao de emissdes de gases de efeito estufa. Para aproveitar ao maximo esses beneficios,
€ necessario um esfor¢o conjunto de governos, organizac¢ées, pesquisadores e comunida-
des para promover a adocao e a implementacao eficaz dessas tecnologias. Ao investir em



biodigestores e adotar praticas sustentaveis, podemos contribuir para a protecédo do meio
ambiente, a mitigacdo das mudancas climéticas e a construgédo de um futuro mais sustentavel.
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