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Producao de linhagens duplo-haploides de cevada (DHC-2021) com

perfil voltado para malte (cervejeira)

Sandra Maria Mansur Scagliusi® e Aloisio Alcantara Vilarinho?

1Biologa, Dra. em Ciéncias Biologicas, Pesquisador A, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; 2Engenheiro

Agrénomo, Dr. em Genética, Pesquisador A, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.

Resumo — A producéo de plantas duplo-haploides é metodologia largamente utilizada para acelerar
programas de melhoramento e produzir novas cultivares. Esse processo é fortemente dependente do
gendtipo, afetando a resposta do numero de linhagens produzidas. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a resposta a androgénese de diferentes genoétipos de cevada, originados do programa de
melhoramento da Embrapa Trigo. Doze cruzamentos foram utilizados para o cultivo das anteras,
resultando na obtencéo de 333 linhagens homozigotas. Em avaliagao prévia, feita na fase vegetativa,
os cruzamentos mais responsivos foram: “BRS Kolinda x BRS Kalibre” e “BRS Itanema/Anag 01//BRS
Korbel/Planet x Planet 37", produzindo 4,43 e 3,14 plantas verdes por espiga, respectivamente. No
entanto, apds eliminagéo das plantas haploides, o cruzamento “Anag01 x PFC 2017037” se destacou
também. Os gendtipos mais responsivos ao processo da androgénese podem ser usados nos proximos

ciclos para otimizar a produc¢&o de novas linhagens dentro dos programas de melhoramento.

Termos para indexac¢éo: Hordeum vulgare L., cultura de anteras, haploidizagéo.

Introducéao

A crescente demanda do mercado mundial de cevada e malte exige que programas de melhoramento
genético sejam cada vez mais eficientes. No entanto, a criacdo e desenvolvimento de novas cultivares
€ um processo longo e complexo envolvendo diversas &reas do conhecimento. Utilizando-se de
técnicas biotecnolégicas, este processo pode ser acelerado/reduzido consideravelmente. A
haploidizacao, via cultura de anteras ou micrésporos (androgénese), possibilita a obtencéo de plantas
inteiramente homozigotas em um Unico ciclo de producao de plantas. Outra vantagem significativa da
adocdo desta pratica, € o aumento da eficiéncia de selecdo, reduzindo o numero de individuos
necessarios para a observacao da caracteristica em estudo (Islam e Tuteja, 2012; Hale et al., 2022).
Além disso, a logistica simplificada envolvida nas operagdes leva a economias de custos significativos
alongo prazo, ja que elimina a necessidade de manejar muitos ciclos de autofecundacgéo (Jumbo, 2010;

Hale et al., 2022). Essa metodologia, no entanto, tem uma forte limitacao ligada ao gendtipo, variando
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sua resposta, de acordo com a genética dos parentais utilizados como plantas doadoras das anteras
(Segui-Simarro, 2010; Dwivedi et al., 2015; Ohnoutkova et al., 2019). O objetivo deste trabalho foi
avaliar genétipos de cevada do programa de melhoramento genético da Embrapa Trigo, em resposta

ao processo da androgénese.

Material e métodos

Doze gendtipos de cevada, originados dos blocos de cruzamento foram avaliados: a) BRS Kolinda x
BRS Kalibre; b) BRS Kalibre x BRS Farewell; ¢c) BRS Kalibre x BRS Kolinda; d) BRS Kalibre x PFC
2018135; e) BRS Kalibre x PFC 2018144; f) Anag 01 x BRS Farewell; g) Planet x BRS Farewell; h) BRS
Itanema/Anag 01//BRS Korbel/Planet x Planet; i) Planet/BRS Caué x Danielle; j) PFC 2017014 x BRS
Cryst e k) PFC 2017017 x KWS Irina. Os ensaios foram assim conduzidos: a) plantio das plantas
doadoras (F1), em ambiente com condi¢des controladas, (camaras de crescimento - Conviron) para
que fossem mantidas livres de patdgenos e pragas; b) coleta das espigas durante a fase Zadoks 741
(Zadoks et al., 1974); c) pré-tratamento das espigas para inducdo da rota esporofitica dos micrésporos
(submisséo das espigas ao frio e escuro, durante 7-10 dias); d) plaqueamento das anteras em meio de
cultura de indugéo “FHGA” (Kasha et al., 2001), com algumas modificagdes; e) incubagéo das placas
por 21 dias no escuro a 23°C; f) transferéncia das plantulas para meio especifico para enraizamento
(Eudes et al., 2003); g) transferéncia das plantas para vermiculita, com periodo de uma semana para
aclimatacéo das plantas; h) selecéo visual das plantas duplo-haploides espontaneas; i) tratamento das
plantas haploides restantes com colchicina, j) colheita das sementes e k) avaliagéo final do rendimento

de plantas por genétipo.

Resultados e discusséao

Os gendtipos de cevada avaliados no ciclo DHC-2021 apresentaram variados niveis de resposta frente
ao processo da androgénese. A eficiéncia do processo € majoritariamente determinada pelo nimero
de plantas verdes obtido por espiga plagueada em meio de cultura (plantas verdes/espiga). Essa
avaliacdo geralmente é feita em dois periodos distintos ao longo do processo: a) apds a finalizacéo da
transferéncia de todas as plantulas obtidas in vitro para a vermiculita (analise prévia) e b) ao final do
ciclo, quando a colheita das sementes é totalmente concluida (analise final), resultando em médias bem
inferiores as da andlise prévia. As avaliagbes preliminares sdo comumente feitas sobre o total de

plantas verdes regeneradas e transferidas para a vermiculita, obtendo-se as médias para cada genotipo
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avaliado. A segunda avaliacéo €, no entanto, feita apés a excluséo de todas as plantas haploides (que
nao tiveram seu genoma duplicado) e ap6s as perdas ocorridas durante o tratamento com colchicina
para duplicacao dos cromossomos (Han et al., 2021). Esse duplo sistema de avaliacdo é muitas vezes
necessario, uma vez que, outros fatores, menos determinantes que o genétipo, também interferem no
processo da haploidizacdo, sendo esses, a capacidade de regeneracdo in vitro e a duplicacdo
cromossémica (Pérez et al.,, 2019). Assim, durante a primeira avaliacdo, podemos conhecer os
genotipos que responderam ao gatilho da androgénese, determinado pelo pré-tratamento das espigas
(desvio da rota gametofitica), com formacéo de calos, embriGes e plantulas. A segunda avaliagao
permitird conhecer aqueles genétipos que além de responder ao processo da androgénese, também
responderam aos fendmenos da totipoténcia e da duplicacdo cromossémica, podendo ser essa Ultima
caracteristica induzida artificialmente. Nesse estudo, as respostas mais positivas (nimero de plantas
verdes/espiga) foram preliminarmente observadas em “BRS Kolinda x BRS Kalibre” e “BRS
Itanema/Anag 01//BRS Korbel/Planet x Planet 37”, produzindo médias de 4,43 e 3,14 plantas verdes
por espiga, respectivamente. Na avaliacéo final, 0 mesmo cruzamento (BRS Kolinda x Kalibre) manteve

a primeira posigao, porém “Anag01 x PFC2017037” foi o segundo gendétipo mais produtivo.

Considerac@es finais

Os genotipos mais responsivos ao processo da androgénese podem ser considerados para uso nos
proximos ciclos de hibridizagdo, visando otimizar a produ¢éo de novas linhagens dentro dos programas

de melhoramento.
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