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Produção de linhagens duplo-haploides de cevada (DHC-2021) com 

perfil voltado para malte (cervejeira) 

 

Sandra Maria Mansur Scagliusi1 e Aloísio Alcântara Vilarinho2 

1Bióloga, Dra. em Ciências Biológicas, Pesquisador A, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; 2Engenheiro 

Agrônomo, Dr. em Genética, Pesquisador A, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS. 

 

Resumo – A produção de plantas duplo-haploides é metodologia largamente utilizada para acelerar 

programas de melhoramento e produzir novas cultivares. Esse processo é fortemente dependente do 

genótipo, afetando a resposta do número de linhagens produzidas. O objetivo deste trabalho foi avaliar 

a resposta à androgênese de diferentes genótipos de cevada, originados do programa de 

melhoramento da Embrapa Trigo. Doze cruzamentos foram utilizados para o cultivo das anteras, 

resultando na obtenção de 333 linhagens homozigotas. Em avaliação prévia, feita na fase vegetativa, 

os cruzamentos mais responsivos foram: “BRS Kolinda x BRS Kalibre” e “BRS Itanema/Anag 01//BRS 

Korbel/Planet x Planet 37”, produzindo 4,43 e 3,14 plantas verdes por espiga, respectivamente. No 

entanto, após eliminação das plantas haploides, o cruzamento “Anag01 x PFC 2017037” se destacou 

também. Os genótipos mais responsivos ao processo da androgênese podem ser usados nos próximos 

ciclos para otimizar a produção de novas linhagens dentro dos programas de melhoramento. 

Termos para indexação: Hordeum vulgare L., cultura de anteras, haploidização. 

 

 

Introdução 

 

A crescente demanda do mercado mundial de cevada e malte exige que programas de melhoramento 

genético sejam cada vez mais eficientes. No entanto, a criação e desenvolvimento de novas cultivares 

é um processo longo e complexo envolvendo diversas áreas do conhecimento. Utilizando-se de 

técnicas biotecnológicas, este processo pode ser acelerado/reduzido consideravelmente. A 

haploidização, via cultura de anteras ou micrósporos (androgênese), possibilita a obtenção de plantas 

inteiramente homozigotas em um único ciclo de produção de plantas. Outra vantagem significativa da 

adoção desta prática, é o aumento da eficiência de seleção, reduzindo o número de indivíduos 

necessários para a observação da característica em estudo (Islam e Tuteja, 2012; Hale et al., 2022). 

Além disso, a logística simplificada envolvida nas operações leva a economias de custos significativos 

a longo prazo, já que elimina a necessidade de manejar muitos ciclos de autofecundação (Jumbo, 2010; 

Hale et al., 2022). Essa metodologia, no entanto, tem uma forte limitação ligada ao genótipo, variando 
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sua resposta, de acordo com a genética dos parentais utilizados como plantas doadoras das anteras 

(Seguí-Simarro, 2010; Dwivedi et al., 2015; Ohnoutkova et al., 2019). O objetivo deste trabalho foi 

avaliar genótipos de cevada do programa de melhoramento genético da Embrapa Trigo, em resposta 

ao processo da androgênese. 

 

 

Material e métodos 

 

Doze genótipos de cevada, originados dos blocos de cruzamento foram avaliados: a) BRS Kolinda x 

BRS Kalibre; b) BRS Kalibre x BRS Farewell; c) BRS Kalibre x BRS Kolinda; d) BRS Kalibre x PFC 

2018135; e) BRS Kalibre x PFC 2018144; f) Anag 01 x BRS Farewell; g) Planet x BRS Farewell; h) BRS 

Itanema/Anag 01//BRS Korbel/Planet x Planet; i) Planet/BRS Cauê x Danielle; j) PFC 2017014 x BRS 

Cryst e k) PFC 2017017 x KWS Irina. Os ensaios foram assim conduzidos: a) plantio das plantas 

doadoras (F1), em ambiente com condições controladas, (câmaras de crescimento - Conviron) para 

que fossem mantidas livres de patógenos e pragas; b) coleta das espigas durante a fase Zadoks Z41 

(Zadoks et al., 1974); c) pré-tratamento das espigas para indução da rota esporofítica dos micrósporos 

(submissão das espigas ao frio e escuro, durante 7-10 dias); d) plaqueamento das anteras em meio de 

cultura de indução “FHGA” (Kasha et al., 2001), com algumas modificações; e) incubação das placas 

por 21 dias no escuro à 23ºC; f) transferência das plântulas para meio específico para enraizamento 

(Eudes et al., 2003); g) transferência das plantas para vermiculita, com período de uma semana para 

aclimatação das plantas; h) seleção visual das plantas duplo-haploides espontâneas; i) tratamento das 

plantas haploides restantes com colchicina, j) colheita das sementes e k) avaliação final do rendimento 

de plantas por genótipo. 

 

 

Resultados e discussão 

 

Os genótipos de cevada avaliados no ciclo DHC-2021 apresentaram variados níveis de resposta frente 

ao processo da androgênese. A eficiência do processo é majoritariamente determinada pelo número 

de plantas verdes obtido por espiga plaqueada em meio de cultura (plantas verdes/espiga). Essa 

avaliação geralmente é feita em dois períodos distintos ao longo do processo: a) após a finalização da 

transferência de todas as plântulas obtidas in vitro para a vermiculita (análise prévia) e b) ao final do 

ciclo, quando a colheita das sementes é totalmente concluída (análise final), resultando em médias bem 

inferiores às da análise prévia. As avaliações preliminares são comumente feitas sobre o total de 

plantas verdes regeneradas e transferidas para a vermiculita, obtendo-se as médias para cada genótipo 
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avaliado. A segunda avaliação é, no entanto, feita após a exclusão de todas as plantas haploides (que 

não tiveram seu genoma duplicado) e após as perdas ocorridas durante o tratamento com colchicina 

para duplicação dos cromossomos (Han et al., 2021). Esse duplo sistema de avaliação é muitas vezes 

necessário, uma vez que, outros fatores, menos determinantes que o genótipo, também interferem no 

processo da haploidização, sendo esses, a capacidade de regeneração in vitro e a duplicação 

cromossômica (Pérez et al., 2019). Assim, durante a primeira avaliação, podemos conhecer os 

genótipos que responderam ao gatilho da androgênese, determinado pelo pré-tratamento das espigas 

(desvio da rota gametofítica), com formação de calos, embriões e plântulas. A segunda avaliação 

permitirá conhecer aqueles genótipos que além de responder ao processo da androgênese, também 

responderam aos fenômenos da totipotência e da duplicação cromossômica, podendo ser essa última 

característica induzida artificialmente. Nesse estudo, as respostas mais positivas (número de plantas 

verdes/espiga) foram preliminarmente observadas em “BRS Kolinda x BRS Kalibre” e “BRS 

Itanema/Anag 01//BRS Korbel/Planet x Planet 37”, produzindo médias de 4,43 e 3,14 plantas verdes 

por espiga, respectivamente. Na avaliação final, o mesmo cruzamento (BRS Kolinda x Kalibre) manteve 

a primeira posição, porém “Anag01 x PFC2017037” foi o segundo genótipo mais produtivo. 

 

 

Considerações finais 

 

Os genótipos mais responsivos ao processo da androgênese podem ser considerados para uso nos 

próximos ciclos de hibridização, visando otimizar a produção de novas linhagens dentro dos programas 

de melhoramento. 
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