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acontecimentos no nivel celular a respeito da diagnose de doencas, bem como
alteragbes morfo-citoldgicas ocorridas no decorrer da patogénese. Porém a
interpretagao dindmica dos fates observados pelo microscépio eletrénico seria
dificil sem acompanhamento dos estudos fisioldgicos, bioquimicos e
moleculares. O avango tecnolégico nesta area molecular tem sido fantéstico:
sem desenvolvimento desta tecnologia, informagdes ultra-estruturais ndo
poderiam ser aproveitadas eficientemente. Uma das areas de estudos
ultra-estruturais de interagdo tem sido dedicada & elucidagéo de mecanismo
de resisiéncia. Neste caso observagao cito- morfolégica de interagdo nao
resulta, na maioria dos casos, numa conclusdo pertinente para elucidar o
mecanismo de resisténcia. Por exemplo, tém sido observadas comumente nas
interfaces entre fungos e plantas resistentes e suscetivels as modificagdes na
parede celular das plantas. A descrigéo simples do que foi observado nio traz
as informagdes Uteis para elucidar o mecanismo de resisténcia. Efetuando
paralelamente os estudos bioquimico, imunocitoldgico, e molecular (marcador
molecular - hibridizagdo em sitio), as informagées obtidas tornam-se mais
significativas para interpretar os fendmenos observados (localizagdo de
determinadas enzimas, fungdo de microfilamentos, vesiculas etc.)

Um dos sonhos dos que trabalham com microscopia eletrdnica é observar os
eventos na interagdo “/in vive”, sem fixar o material,, embora a tecnologia atua
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Historicamente a técnica de microscopia eletronica (ME) tem contribuido de
forma significativa & ciéncia viroldgica. Pode-se dizer que virologia € ME estao
ligadas desde o nascimento: a primeira contribuicdo de impacto da ME a
biologia foi fornecer a evidencia visual direta da existéncia dos virus. E convém
lembrar que para isto utilizou-se um virus fitopatogénico: o TMV. O avango do
conhecimento dos virus tem sido diretamente associado ao avango das
técnicas de ME, por vdrias décadas. As novas técnicas moleculares tem dado
impulso formiddvel a virologia mais recentemente, mas a ME continua sendo
um item indispensavel no menu da pesquisa em virologia. A utilidade desta
técnica fica evidenciada na diversidade de informag@es que pode fornecer. No
ambito puramente morfolégico: 1. Morfologia da particula viral, dado basico na
classificagdo dos virus e de grande valor para a diagnose e muitas vezes
observavel por técnicas relativamente simples. 2. Localizagao intracelular do
virus. 3. Caracterizagéo de inclusées induzidas pelo virus. Além da informagao
morfoldgica, a citoquimica e principalmente a imuno-citoquimica tem permitido
significativos avangos. A combinagdo de ME com ferramentas serolégicas
modernas tem permitido atingir um alto grau de detalhamento da reagdo
antigeno-anticorpo. Todas estas técnicas tem grandes possibilidades mas,
logicamente, possuem limitagdes. A incipiente interagdo entre ME e as
ferramentas de biologia molecular provavelmente permitira superar muitas das
limitagdes ampliande ainda mais as fronteiras desta técnica.
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As doengas enfezamento palido (espiroplasma), enfezamento vermelho
(fitoplasma) e as viroses rayado fino e mosaico comum (complexo viral de
potyvirus) distinguem-se pela alta incidencia na cultura do milho no Brasil. A
cigarrinha Dalbulus maidis e o inseto vetor do espiroplasma, do fitoplasma e
do virus do rayado fino e os transmite de forma persistente. O pulgéo
Ropalosiphum maidis e o principal vetor do complexo viral do mosaico comum
e o transmite de forma nao persistente. A gama de hospedeiros de D. maidis
& restrita a poucas espécies dos géneros Zeae, Tripsacum e Rotboelia, e
assim, sua perpetuacao é essencialmente dependente da presenca de milho
(Zeae mays) no campo. Normalmente, ocorre maior incidéncia dos
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enfezamentos e do rayado fino nos plantios tardios e na safrinha, o que pode
ser explicado, respectivamente, pelo aumento de potencial de indculo
proporcionado pela multiplicagdo da cigarrinha e dos patdgenos nos plantios
anteriores de milho e pela ocorréncia de picos populacionais desse inseto nos
meses de margo/abril. Uma das alternativas para manejo dessas doengas é
evitar os plantios tardios. Para épocas e dreas de alto risco o plantio de
cultivares resistentes é a melhor alternativa. Ha possibilidade para controle
quimico da cigarrinha, uma vez que essa é sensivel a inseticidas sistémicos.
Contudo, hd necessidade de mais estudos em condigGes de campo e de
registro desses produtos no Ministério da Agricultura. Com relagdo ao manejo
do mosaico comum, a melhor alternativa e a eliminagéo de fontes de indculo
proporcionada por gramineas infectadas na drea destinada ac plantio do milho.
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No final do século passado, entre agosto de 1886 e novembro de 1887, Dr.
Emil August Goldi, Naturalista sui¢o que trabalhava no Museu Nacional, no Rio
de Janeiro, escreveu o conhecido “Relatério sobre a Moléstia do Cafeeiro
na Provincia do Rio de Janeiro™. Esse documento contém a descrigio de
Meloidogyne Goeldi g.n. e sua espécie tipo, M. exigua sp. n. A esse
nematoide o autoratribuiu a causa da doenga que vinha dizimando os cafeeiros
da entdo Provincia, desde cerca de 20 anos atrds (GOELDI 1892). No citado
relatorio, foi mencionada a existéncia de duas formas da doenga, nos seguintes
termos;

“a) uma forma choronica. O pé ndo morre sindo meses depois do aparecimento
dos primerios symtomas exteriores supra-citados e alcanga ad vezes o ano
seguinte.

uma forma aguda ou fulminante. O pé morre de repente em 8 a 15 dias, sem
antes ter apresentado distinctamente os symptomas supra-citados”.

Essas informagdes pode ser consideradas os primeiros fatos que dao suporte
& hipéteses de que espécie de Meloidogyne Goeldi, além de M. exigua, ja
estavam ocorrendo na regiao. De fato, das 66 espécies vélidas do género,
atualmente descritas, 19 infectam o cafeeiro e, dessas, seis ocoorem no Brasil.
Além desse, outros fatos dao suporte a essa hipéteses: 1) a Nematologia, como
ciéncia estava apenas “nascendo”, naquela época. Nao havia conhecimentos
morfo-anatémicos dos fitonematoides suficientes para uma caracterizagao
precisa das populagdes; 2) o género e sua espécie tipo estavam sendo
descritos na ocasido. Portanto, ndo se conhecia outras espécies, salvo
meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 que havia sido descrita
em Java, como Heteredora javanica, infectando a cana de acucar
(Saccharum officinarum L.)dois anos antes da concluséo do referido relatério
(TREUB, 1885). Sobre esse acontecimento, o relatério de GOELDI (1892)
contém apenas uma breve mengdo; 3) provavelmente, a caracterizagdo do
género e de sua espécie tipo foi feita como base no estudo de populacdes que
causavam a doenga em sua “forma chronica”, conforme a descrigéo dada pelo
autor. De fato, a época, tanto quanto atualmente, essa expressao da doenga
era muito mais comum que a outra referida como “forma ajuda iou fulminante”
(GOELDI, 1892), Na Zona da Mata, Alto Paranaiba esul de Minas Gerais, na
maior pare dos cafezais do Espirito Santo e na regido geo-econdémica de
Vitéria da Conquista, BA, além de outras regides produtoras de café das
Américas do Sul e Central, essa &, sendoa Unica, a forma predominante da
doenga; 4) ndo se reconhece, atualmente, a “forma aguda ou fulminante” da
doenca causada por M. exigua em cafeeiros, conforme o relato de GOELDI
(1892); 5) a agressividade de populagbes de outras espécies ao cafeeiro (C.
arabica), tais como Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood,
1949, Meloidogyne coffeicola Lordelo & Zamith, 1960 e de Meloidogyne
paranaensis ~ Carneiro et al, 1996, geralmente resulta num quadro
sintoratol6gico que mais se aproxima da descrigio do autor para a “forma
aguda ou fulminante” da doenga, que de qualquer expressdo dos sintomas
resultante da agdo de M. exigua. Do exposto, infere-se que, outras espécies
de Meloidogyne, além de M. exigua, também contribuiram para forgar a
substituicao da cafeicultura pela cana de agucar no Estado do Rio de Janeiro
e, além disso, estiveram sempre envolvidas entre as causas da mobilidade do
principal pélo de produgdo de café no Brasil. Com efsito, depois do Rio de
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