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s sistemas produtivos de aves fornecem
habitats adequados para muitas espécies de
pragas que, sem o devido controle, trazem
prejuizos técnicos e econdmicos ao desen-
volvimento de um sistema sustentavel de producéo, prin-
cipalmente quando da utilizacdo de insumos quimicos que
podem contaminar as aves, o produtor e o meio ambiente.
Vérias dessas pragas ocorrem em funcdo da producédo
intensiva estabelecida nos sistemas industriais, condigoes
ambientais, disponibilidade de alimento, &gua e abrigo que
favorecem o seu desenvolvimento e proliferacao. Essas
pragas, além de afetarem o desempenho das aves, atuam
como vetores de patdégenos que podem comprometer a
seguranga sanitaria do plantel e da satde publica.
O Alphitobius diaperinus, conhecido vulgarmente como
cascudinho, é uma das principais pragas que assolam a
producao intensiva de frango de corte. Os principais locais
de infestagdo do cascudinho nos avidrios sdo as bases dos
pilares, sistema elétrico, cortinas, orificios ou rachaduras
nas paredes e piso, comedouros e bebedouros. Em se

tratando de instalagbes para matrizes, os cascudinhos
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podem se alojar nos slats, ninhos e na area de estocagem
de ovos. A diversidade de refliigios em locais de dificil
acesso dificulta o controle dessa praga, pois, quando
a cama nova é colocada, as larvas e adultos retornam
rapidamente. Em funcédo da dificuldade de controle e
dos prejuizos causados aos produtores e a industria pelo
cascudinho, este artigo objetiva apresentar informacoes

sobre seus habitos e impactos na produgao avicola.

CARACTERISTICAS E HABITOS DO CASCUDINHO
O inseto Alphitobius diaperinus (Panzer), devido a sua
morfologia externa e coloragdo escura, pertence a fami-
lia coledptera, que abriga os “besouros”. E originario da
Africa Ocidental e sua disseminacao para outros paises
ocorreu por meio do transporte de cargas de graos colo-
nizados pelo inseto (FOGACA et al., 2017).

O inseto adulto possui o corpo ovalado, tegumento mar-
rom-escuro, cabeca prognata subquadrangular encaixada
no protérax, quase até a altura dos olhos e mesotérax
curto. O comprimento pode variar de 6 a 6,83 mm e a

largura, de 2,75 a 3,17 mm. O aparelho bucal, tanto na



larva quanto no adulto, é do tipo mastigador. Os adultos
possuem olhos ventrais e trés pares de pernas com es-
pordes, que podem ser critério para diferenciacdo entre
machos e fémeas, onde espinhos da tibia sdo curvos em
machos e retos em fémeas (VERGARA & GAZANI, 1996).
O ciclo biolégico do cascudinho de aviario, dependendo
dos fatores ambientais, pode variar de 40 a 100 dias (Figura
1). Passados os primeiros 15 dias apds o acasalamento, as
fémeas podem depositar de 200 a 400 ovos a cada 1-5 dias,
podendo atingir 2.000 ovos durante a vida adulta. Esses
ovos levam menos de sete dias para eclodir na forma de
larva. Portanto, a populagdo pode se multiplicar conside-
ravelmente se ndo houver um controle eficaz (AVIAGEN,
2020). O desenvolvimento do cascudinho é dividido em
cinco fases: pré-oviposigao (3 dias), ovo (5 dias), larva
(38 dias), pupa (5 dias), adultos quitinizados (4 dias). As
larvas recém-eclodidas apresentam coloracdo esbran-
quicada até o 3° estagio larval e, a partir do 4° estagio, a
coloracdo marrom vai se acentuando a medida que elas
vao se desenvolvendo.

As fémeas iniciam a postura depois do acasalamento,

sendo que os ovos, de coloragao esbranquicada, sao de-

Ciclo de vida do Cascudinho

-.;/ Pupa

Figura 2: Ciclo de vida do Alphitobius diaperinus (cascudinho). escola.britannica.

com.br/pesquisa/artigos/muitos-insetos-passam-por-um-processo-de-

mudan%C3%A7as-fisicas/recursos/188766.

> Adulto

positados na cama ou em frestas das instalagbes (FOGACA
etal., 2017). Em ambientes adequados para a reprodugao,
a ecloséao das larvas ocorre entre 3 e 10 dias, com duracdo
de 5 a 11 dias cada, atingindo a fase de pupa/crisalida.
A larva se torna adulta entre 4 e 14 dias, e pode viver de
trés meses a mais de um ano (MARQUES, 2010; FOGACA
etal., 2017).

O cascudinho apresenta habito alimentar saprofito, se
alimentando de matéria organica em decomposigao,
racéo, excretas, penas, além de carne e érgaos de aves
moribundas. E um inseto cosmopolita, que possui habito
noturno, se abrigando em areas com temperatura mais alta,
umidade adequada e com disponibilidade de nutrientes.
A temperatura e a umidade relativa para reprodugao ace-
lerada, respectivamente, estao ao redor de 28 °C e 80%.
Temperaturas abaixo de 16,5 °C reduzem a populagao do
inseto, pois afetam o desenvolvimento da fase de larva. O
ciclo completo do cascudinho, a temperatura constante de
28 °C, é de 42,5 dias, indicando que, a cada lote introduzido

na granja, pode ocorrer uma nova geracao de insetos.

IMPACTO TECNICO E ECONOMICO

A infestacao de cas-
cudinho gera preju-
izos técnicos e eco-
noémicos ao sistema
de produgao. Essa
praga influencia dire-
tamente na conversao
alimentar, afetando o
crescimento e o ganho
de peso das aves, por
substituirem a racéo
balanceada por larvas
e adultos do inseto,
além de ser um po-
tencial vetor de pato-
logias. O exoesque-
leto rigido do inseto
adulto pode causar
lesdes gastrintestinais
nas aves, acarretando
infecgdes secunda-
rias, favorecendo a
entrada de patégenos

e a transmissao de
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Tabela 1. NGmero médio de insetos coletados nas

armadilhas em dois avidrios

Avidrio (tipo de piso)

Cimento-Automatico 4349 £ 8329

Média total de insetos/armadilha

Estudos tém demonstrado que os danos
causados no isolamento térmico podem
reduzir de 9-10 a 30,8% o seu volume
inicial, diminuindo significativamente

o valor de resisténcia térmica (R) do

Terra-Manual 7071 £ 76,05a

isolamento devido a infestagéo, podendo

Médias (iEP) seguidas pela mesma letra nas colunas néo

diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).
Fonte: UEMURA et al. (2008).

doencas para as aves, e impactando a satde publica.
Além disso, a infestacdo causa danos na infraestrutura
das instalag¢oes, reduzindo a vida ttil e aumentando os
custos de manutengao e a necessidade de investimentos
em reformas dos aviarios.

O modelo e estrutura dos aviarios tém papel funda-
mental na proliferagao do inseto, uma vez que as larvas
tendem a se alojar no piso durante a transformacao para
ninfa. Aviarios com piso de concreto tendem a apresen-
tar menor infestacao, pela dificuldade que o cascudinho
tem de encontrar locais que possibilitem o ciclo de vida
completo. Dessa forma, é provavel que o piso de cimento
funcione como barreira, reduzindo locais adequados de
abrigo do coledptero, que sao fartamente encontrados no
piso de terra batida, pois os processos de desinfeccao
podem nao atuar nas profundidades do solo por nao
serem eficazes devido a presenca de matéria organica
(Tabela 1).

O alto custo para o produtor inviabiliza a troca de cama
a cada lote, fazendo com que seja reutilizada por até
oito lotes consecutivos ou mais. Com essa pratica, in-
dependentemente do tipo de piso utilizado, o controle
do cascudinho se torna ainda mais dificil, pois a cada
lote tém-se novas geragdes dos insetos, permitindo
aumento populacional no decorrer dos lotes.

As acdes das larvas e adultos, que escavam tuneis e se
alojam em frestas nas paredes, no piso, nas vigas e em
sistemas elétricos, causam danos as estruturas, reduzin-
do avida util dos avidrios, implicando em despesas com
manutencao e reparos dos isolamentos. Além disso,
para empuparem, as larvas destroem a protecao de
poliuretano e as cortinas de isolamento, utilizadas para
protecéo térmica dos aviarios, e, como consequéncia,
as aves tém maior gasto energético para manutencédo de

sua homeotermia, reduzindo o desempenho zootécnico.
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elevar em até 67% a demanda de energia
necessaria para atender as necessidades
de manutencao das condigdes ambien-
tals, que garantam a zona de conforto
térmico das aves (TESTA et al., 2018).

Embora a literatura relate que a presenca do cascudinho
impacta na produtividade do frango de corte, é dificil
estimar o nivel de interferéncia e de comprometimento
técnico e econémico em fungéo do grau de infestagao
dos aviarios. Poucos estudos tém sido realizados para
mensurar esse impacto. Um dos poucos exemplos en-
contrados é o trabalho de Hinkle (2004), o qual estimou
o custo para o controle do inseto e o impacto econdmico
no estado da Gedrgia, EUA, na ordem de US$15,044
milhées. Um estudo realizado no Brasil em 2011 estimou
perdas de 172 g/ave no abate, o que representou perdas
ao redor de trés toneladas/lote (OUROFINO, 2011).

O consumo de larvas afeta a conversao alimentar,
além de proporcionar lesées na pele das aves, favo-
recendo o desenvolvimento de infecgdes secunddrias
e prejudicando a qualidade da carcaca no abatedouro
(ALYSSON, 2021).

A condenacéao de carcagas e o descarte de 6rgaos
aproveitados como subprodutos sdo consequéncias da
ingestao dos insetos que, no organismo da ave, libera
uma secregao denominada benzoquinina, substancia té-
xica e carcinogénica, que pode levar a lesdes hepaticas.
Neste contexto, além das questdes econdmicas, existe
a preocupacao com a biosseguranca dos plantéis e dos
produtos processados (DESPINS & AXTELL, 1995).

IMPACTOS AMBIENTAIS

O controle de cascudinho nos aviarios é realizado em
sua maioria por inseticidas quimicos, como piretroides,
organofosforados e cipermetrina. Porém, o uso cons-
tante desses inseticidas frequentemente ocasiona o
desenvolvimento de populag¢oes resistentes de insetos,
podendo contaminar as aves, o ambiente e o avicultor.
A cama do aviario, que normalmente € utilizada como

fertilizante organico, ao ser contaminada por produtos



Tabela 2. Patégenos transmitidos e carreados pelos cascudinhos

Patégenos Nome cientifico Referéncias
Proteus Vulgaris P. Mirabilis, Escherichia coli, CHERNAKI-LEFFER ef al
Enterobacter agglomerans, E. gergoviae, E. sakasakii,
Citrobacter diversus, C. freundii, E. (Pantoea) (2002), SEGABINAZI et al.
agglomerans, E. gergoviae, Escherichi coli, E. (2005), VITTORI et al. (2007),
intermedia, E. freundii, Lebsiella pneuminiae, Klebsilla GOODWIN & WALTMAN (]996),
oxytocaq, K. pneuminiae, Serratia marcescens, Yersinia | sTROTHER & STEELMAN (2001),
Bactéria enten.)collflca, Salmopgl!a spp e Cedecea spp S McaAllister (1996), ROCHE et
typhimurium, S. entérica, Campylobacter jejuni,
Clostridium perfrigens, Eimeria sp. Proteobacteria al (2009), LEFFER et al. (2010),
irmicutes, Micrococcus spp., Actinobacteria, HAZELEGER et al. (2008),
Tenericutes, Bacteroidetes, Streptococcus spp, CRIPPEN et al. (2022), ALYSSON
Corynebacterium sp., Bacillus subtilis,
Staphylococcus aureus (2021), FOGAGA efal. (2017)
Virus Newcastle, Gumboro, Influenza Avidria, Doeng¢a Bursal MCALLISTER et al. (1995),

Infecciosa, Marek, Leucose, Rotavirus, Coronavirus

FENNER et al. (1987)

Protozodrios

Eimeria spp, Gregarina alphitobii, Histomonas
meliagridis

APUYA, 1994, PAIVA, 2000

Aspergillus flavus, A. niger, A. repens, A candidus, A.

DE LAS CASAS et al. (1968), DE
LAS CASAS et al. (1976), EDI-

Fungos glaucus, Penicillium spp., Candida spp., Fusarium spp, | soN etal. 1966. DE LAS CASAS
Aspergillus spp, Micotoxinas 1973, PAIVA (2000), ALYSSON
(2021)
. Choetaenia infundibulum, Raillietina cesticillus,
Helmintos . . . . . PAIVA 2000
Hymenolepis carioca, H. cantiana, Heterakis gallinae
Cestoides Choanotaenia infundibulum ELOWNI (1977), ELOWI

& ELBIHARI (1979)

Compilado de vdrios autores. A maioria dos trabalhos foi realizada por meio de bioensaios, sem validagdo

a campo.

quimicos, impacta negativamente o ambiente devido
a contaminacgao dos alimentos e do lencgol fredtico.
O uso desse método de controle também restringe a
exportacdo de aves para destinos importantes, como
a Unido Europeia, que nao permite o uso de produtos
quimicos, pois estes podem deixar residuos na carne
(JAPP et al., 2010).

IMPACTO SANITARIO E DE SAUDE PUBLICA

Os efeitos negativos causados pelas infestagoes de
cascudinho no desempenho técnico e econémico de-
vem também ser associados aos problemas sanitarios.
O contato direto com a cama, rica em excretas e restos
de racdo, associado ao habito de ele se alimentar de
carne e 6rgaos internos de aves mortas ou debilitadas,

torna este coledptero um possivel vetor de diversos

patégenos. Portanto, além de causar impacto negativo
nos indices produtivos, afeta a sanidade do plantel, a
saude do produtor e a seguranca dos alimentos, em
funcéo da possibilidade de contaminacao por residuos
biolégicos e quimicos de inseticidas eventualmente
utilizados para o seu controle.

A participagdo do cascudinho como vetor de agentes
patogénicos que podem causar impacto no sistema
produtivo e riscos para a saude publica € evidenciada

em diversos estudos, como mostra a Tabela 2.

CONTROLE

Estabelecer protocolos de controle sobre a infestacao
de cascudinho é um desafio complexo devido ao seu
ciclo bioldgico e sua rapida proliferacdo e compor-

tamento, que favorecem reinfestagoes, uma vez que
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0s aviarios constituem um
ambiente ideal para sua so-
brevivéncia e multiplicacdo.
A completa remocao dos
insetos em sistemas indus-
triais de producéo de aves é
um grande desafio, contudo,
estratégias que visem redu-
zir seu nivel populacional
devem ser constantemente

buscadas, para se dimi-

Figura 3 . Dinémica populacional de cascudinhos na
primeira semana de vida das aves.

10 24
5 12 =N
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0 10 2 3 ) 50 60 0 80

(zZUcCHIetal, 2009 b).

nuir o custo de produgéao
e ampliar a sustentabili-
dade do sistema, com a
reducgdo do uso de inse-
ticidas quimicos. Planos 0
de controle populacional,
a partir de amostragens,
e contagem do numero

de insetos presentes em 0 0 P
partes dos aviarios podem
atuar como uma alternativa

para o acompanhamento

Figura 4 . Dindmica populacional de cascudinhos na
terceira semana de vida das aves.

|
Kl 40 L 60 0 80
(zZUccCHletal, 2009 b).

da infestacdo, além de pro-

piciar o desenvolvimento

Figura 5. Dindmica populacional de cascudinhos na sexta

semana de vida das aves.

de estratégias de controle.

Conhecer o ciclo biolégi- 0
co, bem como a distribui-
cédo dos insetos no aviario
¢ fundamental para o esta-
belecimento de programas 0
eficientes de controle. Em 0 10 2
estudo realizado por Zucchi
et al. (2009), a dinamica
populacional de cascudinhos foi observada em
avidrio de 100m x 12m, orientado no sentido norte-
-sul, com piso de concreto e cama de maravalha
reutilizada por dois lotes. Assim, nas Figuras 3, 4
e 5 a maior concentracao de cascudinhos ocorreu
na fachada oeste do aviario. Verificou-se também
que houve aumento de individuos da primeira para
a terceira semana de vida das aves, mantendo-se a
populacéo estavel da terceira para a sexta semana.
Apesar da utilizagéo de inseticida, a populacao de
cascudinho aumentou da primeira para a sexta se-

mana de vida das aves.
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(zZUcCHIetal, 2009 b).
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A combinacdo de métodos de controle proporciona,
entre outros beneficios, a reducéo do uso de produtos
quimicos, dificulta o desenvolvimento de populacdes
resistentes e reduz o impacto sobre o meio ambiente.
Contudo, ¢ primordial a manuten¢do de um programa
integrado de controle de pragas na propriedade rural,
utilizando-se todas as técnicas existentes para reduzir e/
ou eliminar a infestagdo. O programa integrado envolve
medidas de controle cultural, mecanico, quimico e, mais
recentemente, do uso de bioinseticidas. Assim, é neces-
sério identificar todos os elementos que envolvem o

aparecimento de uma praga: onde é encontrada ou



criada, seu ciclo biolégico, falhas de manejo que
estdo determinando sua proliferacao, formas de
monitorar e métodos de controle disponiveis.

Os métodos de tratamento utilizados de desin-
feccdo da cama para o controle (chao batido/cal;
chao batido/lona; piso de concreto/cal; piso de
concreto/lona) em aviarios de frangos de corte néo
sdo eficientes em reduzir a populacdo dos insetos
durante alojamentos consecutivos em uma cama.
Entretanto, aviarios de piso de concreto aliados ao
método fermentativo de enlonamento proporcionam

a manutencéo do numero de insetos (Tabela 3).

METODOS DE CONTROLE

Os principais métodos de controle do cascudinho
S0 0 mecanico e o quimico. Ambos devem envolver
as medidas de controle cultural por meio de técnicas
de monitoramento da populagédo e conhecimento do
ciclo bioldgico.

— O controle mecéanico do cascudinho envolve o
cuidado com detalhes construtivos dos aviarios, o
manejo dos residuos e praticas sanitarias. Tais cui-
dados evitam o aumento da densidade de pragas,
danos ambientais e gastos desnecessarios por parte
do produtor. A retirada de animais mortos presentes
nas camas, a limpeza das sobras de ragao embaixo
dos comedouros e o batimento da cama através de
batedores comerciais sdo medidas mecanicas e
culturais que auxiliam no controle. A utilizacao da
vassoura de fogo propicia a diminuigao drastica dos
cascudinhos. Essa agdo mecénica foi determinante e

mostrou-se eficiente no controle (ABREU et al., 2008).

Tabela 3. Contagem de cascudinhos em

galpdes com diferentes pisos e métodos de

reaproveitamento da cama de aviario

— O controle quimico, através da utilizagao intensiva
desses insumos, tem sido a base para o controle
do inseto. Porém, atualmente existe um estimulo ao
mercado de bioinseticidas, por meio de insumos
organicos, biolégicos e associados. A iniciativa
tem como meta reduzir o impacto na producao de
aves, aumentando a sustentabilidade do setor pela
diminui¢édo do uso de insumos quimicos.

Outro método ainda ndo muito difundido € o controle
biolégico, que consiste na utilizagdo de inimigos
naturais, sendo os fungos, virus, nematoides e bac-
térias os principais microrganismos com potencial
bioinseticida para eliminar ou reduzir o desen-
volvimento de pragas e vetores, tornando-se uma
alternativa promissora, sobretudo devido a seleti-
vidade e biosseguridade das aves, dos aplicadores
e consumidores.

A utilizacao de vegetais e seus componentes com
potencial inseticida tem sido alvo de estudos, prin-
cipalmente em funcao de:

- rapida degradagéo, ndo persistindo no ambiente;
- resisténcia lenta dos insetos as substancias;

- facilidade de acesso, sem deixar residuos em
alimentos;

- baixo custo de producéo, tornando-se uma estra-
tégia acessivel a pequenos produtores.

Devido a dificuldade de se controlar a infestagdo de
cascudinhos, é importante conduzir um programa
integrado de controle (PIC) do inseto, utilizando
todas as técnicas disponiveis. A implantacédo e o
desenvolvimento do PIC ocorrem em trés etapas:
a) Avaliacdo do ecossistema (pragas-chave e perio-
dos criticos de infestagéo);

b) Tomada de decisdo, com base em crité-
rios da relagao custo/beneficio;

c) Escolha da estratégia de controle.

Atualmente a pesquisa tem focado no

Lote | Chd&o/Cal | ChéofLona | Piso/Cal | PisofLona desenvolvimento de novas estratégias
1 289,47 a 97.86 b 99,66 b 99,36 b de controle por meio da utilizagao de
2 33859 a 129,33 b 8193 c 114,43 bc bioinseticidas organicos, biolégicos e
3 42368 a 20514 a 12037 b 158,98 b compostos bio-organicos. Considerando
4 45013 a 13816 b 21427 b 13786 b a dificuldade de controle e os prejuizos

s ) e " - causados pelo inseto ao setor produtivo,

Médias seguidas de letras desiguais nas linhas diferem

significativamente (P< 0,05). Fonte: OLIVEIRA (20]2).

aliados a fatores de risco, os bioinseticidas
a serem incluidos na estratégia de controle

integrado podem se tornar fonte alternativa
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Tabela 4 . Eficiéncia da letalidade de extratos vegetais em

larvas e adultos de cascudinho

Eficiéncia (%)

Extrato Vegetal
Nome Cientifico* | Adulto | Larva
Coroa de Cristo Euphorbia milii 16,25 13,20 14,72
Canela Liquida Cinnamomum 100,00 99,17 99,59
verum
Oleo de Timbo Enterolobium -1 o | 100,00 100,00
timbouva
Comigo Ninguém D:effenb'achla 0.41 299 170
Pode seguine
Torta Neem Azqdlrgchta 0,00 417 2,08
indica
Mamona Ricinus 042 | 083 0,63
communis
Oleo de Neem Azadirachta 5303 | 5882 55,93
indica
PG de Neem Azadirachta 000 | 083 042
indica
Pironim (Extrato
pirolenhoso + Neem) Composto 23,55 7,61 16,38
Eucalypt
Eucalipto U.CC.J yprus 60 a 90%
citriodora
P Azadirachta 26,00 a
Oleo de Neem indica 100,00
Extrato de fumo Mix 18,00 a 30,00
Oleo de Timbo Enterolobium 75,32 a 9850
timbouva

Tabela 5 . Eficiéncia da letalidade de bactérias em larvas e

adultos de cascudinho
Eficiéncia (%)
Espécie
Nome Cientifico* | Adulto | Larva
Bacillus thuringiensis 60,00 80,00 70,00 14,72
Beauveria bassiana 74,40 40,70 5799 99,59
Metarhizium anisopliae 51,20 4970 50,45 100,00

Dados copilados da literatura e resultados de bioensaios da Embrapa.

[=] =]
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e ambiental. @

para essa pratica. Para
maior efetividade do
PIC, é necessario um
programa minucioso de
limpeza e desinfecgao

do aviario.

ESTUDOS RECENTES
DA EMBRAPA

A Embrapa Suinos e
Aves possui um pro-
jeto com o objetivo de
desenvolver e ofertar
ao mercado avicola
bioinseticidas, com-
postos pela associacédo
de insumos biolégicos
e organicos para con-
trole do Alphitobius
diaperinus , capaz de
reduzir o desenvolvi-
mento e a proliferacédo
de cascudinho, pro-
porcionando ganhos
técnicos e econémicos,
bem-estar animal e ali-
mento seguro. Alguns
resultados prelimina-
res da eficiéncia da
letalidade de extratos
vegetais e de bactérias
no controle de larvas e
adultos de cascudinho
sao apresentados nas
Tabelas 4 e 5.
Finalizando, o setor
produtivo de aves ne-
cessita de solucoes a
curto prazo para con-
trole da principal pra-

ga, que é o cascudinho,

seja por meio fisico, cultural, quimico e biolégico,

As referéncias bibliograficas seja por meio de controle integrado, definindo-se
deste artigo podem ser protocolos que atendam a realidade do produtor, de
obtidas no QR Code ao lado. forma a se obter maior eficiéncia técnica, econdémica





