17° Congresso Interinstitucional de Iniciacao Cientifica — CIIC 2023
29, 30 e 31 de agosto de 2023

ISSN: 2965-2812

DINAMICA ESPACIAL DA AQUICULTURA NOS ESTADOS
DO CEARA E PARANA ENTRE 2013 E 2021

Gabriel Souza Amorim*, André Rodrigo Farias?®

N° 23503

RESUMO - Este trabalho teve por objetivo avaliar a dindmica espacial da atividade aquicola nos
estados do Ceara e Parana, com énfase nas espécies de camardo e tilapia, respectivamente.
A dindmica da aquicultura em ambos os estados foi analisada a partir de estatisticas oficiais da
Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no
periodo entre 2013 e 2021. As producgdes aquicolas municipais foram comparadas espacial e
numericamente nesse periodo, e 0os municipios produtores foram classificados em diferentes
situacdes — retracdo, estabilidade ou expanséo da producédo —, além da identificagcdo daqueles que
produziram exclusivamente em um dos intervalos analisados. Os resultados demonstram que a
producdo de camardo no estado do Ceara apresentou alteracao relevante em sua distribuicdo
territorial, com a inclusdo recente de novos municipios produtores em uma faixa continental da
regido do Jaguaribe e a diminuicdo da producdo nos municipios historicamente produtores
localizados no litoral do estado. Diferentemente, a producdo de tilapia no Parand apresentou
crescimento constante dos volumes produzidos, com elevada expansdo da produgdo no
consolidado polo aquicola na regido oeste do estado e a inclusdo de um numero significativo de

municipios produtores, principalmente na regido do norte paranaense.
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ABSTRACT - This study aimed to evaluate the spatial dynamics of aquaculture in the states of
Ceard and Parang, with an emphasis on shrimp and tilapia species, respectively. Aquaculture
dynamics in both states was analyzed using official statistics from Pesquisa Pecuaria Municipal
(PPM), produced by the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE), from 2013 to 2021.
Municipal aquaculture productions were spatially and numerically compared during this period, and
producing municipalities were classified into different situations: contraction, stability, or expansion
of production. Additionally, municipalities exclusively producing within specific analyzed intervals
were identified. The results demonstrate a significant change in the territorial distribution of shrimp
production in the state of Ceara, with the recent inclusion of new producing municipalities in a
continental belt in the Jaguaribe region, and a decrease in production in historically producing
municipalities located on the state's coastline. In contrast, tilapia production in Parand showed
constant growth in the volumes produced, with a significant expansion of production in the
consolidated aquaculture hub in the western region of the state, and the inclusion of a significant

number of producing municipalities, mainly in the northern region of Parana.

Keywards: shrimp, dynamics, geoprocessing, tilapia.

1. INTRODUCAO

A aquicultura, ou aquacultura, segundo a Organizacdo das NacOes Unidas para a
Alimentacao e Agricultura (FAO), é definida como a criacdo de organismos aquaticos (crustaceos,
peixes, moluscos e plantas) sob condi¢cdes controladas em agua doce ou salgada. Em termos
globais, a China ocupa a posi¢cao de maior produtor aquicola, com elevada participagdo no cenario
internacional. Segundo o relatério de pesca e aquicultura mundial de 2022 (FAO, 2022), o pais

responde por 35% da producédo aquicola mundial.

O Brasil também desempenha papel relevante na aquicultura global. Segundo o mesmo
relatério, destacam-se no Pais dois tipos de criagdo relacionados a atividade aquicola: a producéo
de peixes em cativeiro, na qual ocupa o 8° lugar no ranking mundial e registra 552.000 toneladas
produzidas no ano de 2022 (FAO, 2022); e a producao de crustaceos, na qual ocupa a posicéo de
10° maior produtor mundial, com 63.000 toneladas produzidas em 2022 (FAO, 2022).
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Cabe ressaltar que os valores registrados nas estatisticas internacionais, no entanto,
confrontam-se com os dados organizados pelas associaces setoriais brasileiras, que, por sua vez,
identificam volumes produzidos ainda maiores. Por exemplo, no caso dos crustaceos, a Associacao
Brasileira de Criadores de Camarao (2023) afirma que o Brasil produziu, apenas de camaréo,
120 mil toneladas no ano de 2021. No que diz respeito a producdo de peixes, o Anuéario da
Piscicultura (Associacdo Brasileira da Piscicultura, 2023) apresenta dados da série histérica que
revelam crescimento constante da atividade desde 2014, com volume produzido passando de
578 mil toneladas nesse ano para 860 mil toneladas em 2022, um aumento percentual de
aproximadamente 48% em um periodo de nove anos. Estudos de mapeamento dos sistemas de
producdo aquicolas, como o mapeamento de viveiros escavados por imagens de satélite

apresentado por Sao Jose et al. (2022), tem objetivado aprimorar as estatisticas sobre o setor.

Em relacdo as espécies comerciais criadas na aquicultura brasileira, € importante realcar a
elevada participacdo de tilapia e camardo. Segundo Pedroza Filho et al. (2020), a tilapia é
responsavel por 60% da producdo total de peixes no Brasil; a segunda colocada, a espécie
tambaqui, tem participagéo aproximada de 20%. Por sua vez, a criacdo de camaréo, apesar de ndo
apresentar a mesma representatividade da tildpia em termos dos volumes produzidos, tem
registrado crescimento relevante nos Ultimos anos, especialmente em algumas areas especificas
do territério nacional, sobretudo na regido Nordeste. Dados da Pesquisa Pecuéaria Municipal (PPM)
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelam que o camardao ocupou a segunda
posicdo na participagdo do valor de producéo gerado pela atividade aquicola no Brasil em 2021, e
atingiu um valor de 23% nesse ano, inferior apenas a participacdo da tilapia (40%). Segundo o
Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2023a), o Brasil tinha nesse ano 232.775 estabelecimentos
agropecuarios com registro de atividade aquicola. Desse total, 110.075 estabelecimentos

produziam tilapia e 2.834 estabelecimentos produziam camarao.

No que diz respeito a distribuicdo espacial da atividade aquicola fundamentada na produgéo
de tildpia e camardo, ha diferencas relevantes entre as duas espécies. No caso da tilapia, ha
producao significativa em diferentes regides e estados brasileiros: na Regido Sul, principalmente no
Parana e Santa Catarina; na Regido Sudeste, sobretudo em S&o Paulo e Minas Gerais; na Regido
Centro-Oeste, especialmente em Mato Grosso do Sul; e, na Regido Nordeste, particularmente nos
estados de Pernambuco e Bahia. Desse conjunto diverso, é fundamental enfatizar que o Parana
tem a criacdo de tilapia como seu maior expoente na aquicultura, e configura-se como o maior

produtor do Brasil nesse ramo desde 2013, no qual obtém numeros expressivos em relacdo ao
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segundo colocado. Segundo Dias e Oliveira (2023), a criacdo de tilapia no Parana comecou a partir
do desenvolvimento do meio técnico-cientifico-informacional iniciado nos anos 1970, que
desencadeou o desenvolvimento e a diversificagdo de producdo agroindustrial, entre eles a

tilapicultura.

O camarao, diferentemente, apresenta distribuicdo no territério nacional significativamente
mais concentrada que a producéo de tilapia. A Regido Nordeste do Brasil responde por 99,71% da
producdo nacional, segundo os dados da Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE (IBGE, 2023b),
com destaque para os estados Ceara e Rio Grande do Norte, que, somados, retnem em torno de
70% do total produzido. No caso do Ceara, a criagdo de camardo apresenta elevada participagao:
entre os anos de 2013 a 2021, o estado foi 0 maior produtor do Brasil em seis dos nove anos desse
periodo. Historicamente, o mercado de camardo no estado € relativamente recente: “[...] o cenario
da carcinicultura no estado do Ceard teve mudanca na primeira década do século XXI,
principalmente pelo aumento do nimero de fazendas, pela crise financeira internacional e pelo

embargo das importacdes [sic] para os EUA” (Araujo et al., 2018).

Tanto a producao de tilapia no estado do Paran& quanto a producao de camardo no estado
do Ceara tém apresentado importante crescimento nos ultimos anos. A producdo de tildpia no
Parana passou de 172 mil toneladas em 2020 para 194 mil toneladas no ano de 2022 (Associagéo
Brasileira da Piscicultura, 2023), ao passo que a producdo de camardo no Ceara saiu de 15 mil
toneladas e 325 fazendas em 2011 para atingir 55 mil toneladas e 1.786 produtores em 2021

(Associagéo Brasileira de Criadores de Camaréo, 2023).

Considerando a representatividade dos dois estados na produgdo aquicola nacional e a
relevante expansao observada nos uUltimos anos, este artigo objetiva avaliar e interpretar a
dindmica espacial da aquicultura do Parana e do Ceara no periodo entre 2013 e 2021, com énfase
nas espécies de tilapia e camaréo, respectivamente. A partir desta analise, objetiva-se responder
as seguintes indagacdes: a) ha alteracBes relevantes na dinamica territorial das regides produtoras
de cada estado no periodo analisado?; b) a expanséo dos volumes produzidos de tilapia e camarao
ocorreram preferencialmente nos polos tradicionais de producdo ou ha surgimento de novas
regides produtivas nos estados? Tais informagfes, reunidas e apresentadas em visualizacdes
espaciais, sdo de cunho estratégico para orientar planos de ordenamento territorial e o

planejamento de investimentos privados orientados ao setor aquicola.
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2. MATERIAL E METODOS

Para a avaliacdo da dinamica espacial da criagdo de camardo e tilapia nos estados do
Ceard e Parana, respectivamente, foram utilizados os dados de producdo da Pesquisa Pecuaria
Municipal (PPM) do IBGE, disponiveis no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica. A escolha
por essa fonte de dados decorre do seu carater de estatistica oficial do Pais, de frequéncia
sistemética e organizacdo segundo a divisdo politico-administrativa do Brasil, nesse caso
representada pelo nivel municipal. Os dados foram adquiridos para os anos de 2013 a 2021, por

ser o intervalo temporal atualmente disponivel nesse repositério.

Para a comparacdo das mudancas existentes na atividade aquicola dos estados nesse
periodo, calculou-se a média de produgcdo municipal de dois intervalos: de 2013 e 2014; e de 2020
e 2021. Uma vez definidas as médias de cada municipio para os dois periodos, cada instancia
municipal foi classificada de acordo com cinco classes:

1) Municipio que expandiu sua producéo entre 2013/2014 e 2020/2021.

2) Municipio que manteve sua producdo estavel entre 2013/2014 e 2020/2021. Para fins
de estabilidade, definiu-se o limiar de 5%, para mais ou para menos, como critério de

incluséo.
3) Municipio que retraiu sua producéo entre 2013/2014 e 2020/2021.
4) Municipio que produzia em 2013/2014 e néo registrou produgédo em 2020/2021.
5) Municipio que produziu em 2020/2021 e néo registrou producdo em 2013/2014.

ApOGs a categorizagdo dos municipios, os dados tabulares foram integrados aos SIG nos
softwares ArcMap e QGIS por meio de operacgdes de “Unido”, visando possibilitar a elaboracéo dos
mapas tematicos. Os produtos cartogréficos foram gerados segundo a informagéo categorizada,
como € o caso das cinco classes de identificacdo dos municipios, bem como a partir dos dados
guantitativos representados em tamanhos e tonalidades de cores proporcionais a sua dimenséo
numeérica, ou seja, quanto maior é o circulo ou mais escura € a tonalidade da cor na paleta de
cores, maior é o valor atribuido, seja de quantidade produzida ou relagcéo percentual. No caso dos
mapas que identificam a expansdo ou retracdo percentual da producdo associada a atual
guantidade produzida, os dados especificos de quantidade séo referentes ao ultimo ano disponivel,
isto &, 2021.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Dindmica espacial da produc¢éo aquicola no estado do Parana

Dentre todas as espécies da aquicultura registradas no territério paranaense, a tilapia
apresenta significativa hegemonia nos volumes produzidos: em 2021, houve 17 tipos de espécies
produzidas no estado, sendo que as de tilapia representaram mais de 95% do total produzido por
esse conjunto. Esse volume de produgdo do Parana correspondeu a aproximadamente 40% do

total da tilapicultura nacional para 0 mesmo ano.

Em termos de evolucao histérica, observa-se crescimento constante da producéo de tilapia
no Parana, acompanhado de maior dispersao territorial da atividade pelo estado, ou seja, identifica-
se aumento dos volumes produzidos, associado ao maior nimero de municipios com areas de
producdo aquicola. Esse comportamento pode ser visualizado na Figura 1, na qual se nota
crescimento da producao de tilapia, de 44 mil toneladas em 270 municipios no ano de 2013 para
139 mil toneladas em 347 municipios no ano de 2021, conforme dados da Pesquisa Pecuéria
Municipal do IBGE (IBGE, 2023b).

Criagao de tilapia no Parana
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Figura 1. Quantidade produzida e nimero de municipios produtores de tilapia no estado do Parana
entre os anos 2013 e 2021
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A expansdao da producao de tilapia no Parana ndo ocorreu, porém, de maneira uniforme por
todas as regibes produtoras do estado. A Figura 2 apresenta a classificagdo dos municipios
produtores aquicolas paranaenses de acordo com a comparagéo de suas respectivas quantidades
produzidas entre os intervalos de 2013/2014 em relacdo a 2020/2021. Uma pequena parcela dos
municipios produtores, localizados principalmente na por¢cdo centro-leste paranaense e
categorizados como “retragdo”, registrou queda da producdo. A grande maioria dos municipios, no
entanto, apresentou relagdo positiva nas quantidades produzidas entre os dois periodos,
identificados como “expansdo”. Poucos municipios mantiveram estabilidade nos volumes
produzidos. Classificados em azul estdo aqueles que ndo tinham producdo aquicola em 2013/2014
e que atualmente registram volumes produzidos. Esses Ultimos identificam especificamente as
novas areas de expansdo da aquicultura no Parana, localizadas especialmente na faixa norte do

estado.
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Figura 2. Dinamica espacial da producéo de tilapia no estado do Parana entre os anos de 2013 a 2021.

Para mensurar adequadamente as regides de expanséao e retracdo da producao de tilapia
no estado, a Figura 3 demonstra a espacializacdo dos municipios produtores de acordo com duas
variaveis: a) o aumento ou a diminuigdo percentual da producdo, sendo que as tonalidades mais
escuras de verde ou vermelho identificam os maiores valores percentuais; b) a atual quantidade de

tildpia produzida no municipio, sendo que o0s circulos maiores s&do representativos,
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proporcionalmente, de um maior volume produzido. A partir dessa ilustracdo, observa-se que os
aumentos percentuais de producdo mais significativos, da ordem de 100% a mais de 200%,
ocorreram em duas regides especificas: no oeste do Parana, onde ja existia um polo produtivo
aquicola de grande relevancia; e no norte do estado, a partir dos novos municipios que passam a
receber a instalacao de estruturas de producao de tildpia. Em outras palavras, no caso do Parana,
grande parte do crescimento do volume de producdo foi oriundo da intensificacdo e do
adensamento das estruturas produtivas nos polos aquicolas tradicionais e, em menor medida, da

expansdo produtiva para novas areas dentro do estado.
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Figura 3. Expansédo ou retracdo da producgédo de tilapia e quantidade produzida de tildpia nos municipios do

estado do Parana entre os anos de 2013 a 2021.

3.2 Dindmica espacial da produc¢éo aquicola no estado do Ceara

No estado do Ceara, o camardo destaca-se como a principal espécie aquicola produzida,
com consideravel distancia em relacao a segunda colocada, a tilapia. Em 2021, conforme dados da
Pesquisa Pecuaria Municipal, a producdo de camarao correspondeu a 81% do valor de producéo
gerado pela atividade aquicola no estado, totalizando R$ 573 milhdes, enquanto a producdo de

tilapia gerou R$ 59 milh6es no mesmo periodo, o equivalente a 8% do total.
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Na analise da evolugdo historica da producdo cearense de camardo, diferentemente do
caso da tilapia no Parana, observam-se diminuicdes relevantes nos volumes produzidos entre os
anos de 2013 a 2021. A produgéo total do estado, apos atingir a soma de 40,7 mil toneladas em
2015, apresentou significativo decréscimo em 2016 e o menor valor da série histérica em 2017,
com apenas 11,8 mil toneladas de camardo produzidas. Desde 2018, entretanto, a carcinicultura
tem apresentado tendéncia de crescimento nos volumes produzidos e, da mesma forma que
ocorreu no Parang, com aumento do nimero de municipios produtores: eram apenas 20 em 2013 e

foram 49 em 2021. A Figura 4 detalha essas informagodes.

Criagcdo de camarao no Ceara
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Figura 4. Quantidade produzida e nimero de municipios produtores de camaréo no estado do Parana entre os

anos de 2013 a 2021.

Em relagdo a distribuicé@o territorial da criacdo de camardo no Ceard, nota-se importante
alteracdo no periodo de analise. A criacdo, antes concentrada nos municipios localizados na faixa
litordnea do estado, identificados na cor vermelha e classificados como “retracdo” na Figura 5,
expande-se em direcao ao continente, sobretudo em um grupo de municipios situados na regido do
Rio Jaguaribe. Tais municipios, demonstrados em tom azul na Figura 5, ndo registravam producéo
média no intervalo 2013/2014, mas atualmente produzem quantidades significativas da espécie e
inserem-se como importantes vetores territoriais de expansao da atividade do camardo no Ceara.
Segundo Figueirédo et al. (2004), esse movimento esta associado a uma série de fatores

conjunturais:
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A crescente demanda do mercado internacional por camardo, a especulagdo
imobiliaria no litoral, o0 adensamento das fazendas nos estuarios, comprometendo a
preservacdo dos manguezais, e a adaptacdo da espécie Litopenaeus vannamei a
aguas com baixa salinidade (cerca de 0,5%.) tém instigado o desenvolvimento da
carcinicultura no interior do Brasil e, em especial, no Ceara. (Figueirédo et al., 2004.
p. 101).

42°W 40°W 38°W

4°s
Sob

6°S
So9

Legenda

Dindmica da produgdo

B Expansio

5 i P | Produgdo apenas em 2013-2014
B Retragio

Bl Produgdo a partir de 2020-2021
50 0 50 100 km \ Néo produtor

| E— | e | Limites Estaduai
o 42°W 40°W 38°W -

Figura 5. Dindmica espacial da producéo de camardo no estado do Ceara entre os anos de 2013 a 2021.

Na comparacdo entre os volumes produzidos em cada municipio na média do periodo
2013/2014 em relacdo ao periodo 2020/2021, observa-se uma retragdo importante em todas as
instdncias municipais, exceto Paraipaba/CE. Grande parte dos municipios apresentou decréscimo
entre 5% e 50% e alguns tiveram reducdo importante da quantidade produzida, acima de 50%.

A Figura 6 apresenta a espacializagdo dessas informagodes.
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Figura 6. Expansdo ou retracdo da producdo de camardo e quantidade produzida de camardo nos
municipios do estado do Ceara entre 0s anos de 2013 a 2021.

4. CONCLUSAO

Os resultados demonstram que a producdo de camardo no estado do Ceara apresentou
alteracdo relevante em sua distribuicao territorial, com a inclusdo recente de novos municipios
produtores em uma faixa continental da regido do Jaguaribe e a diminuicdo da producdo nos
municipios historicamente produtores localizados no litoral do estado. Essa mudanca, oriunda de
um quadro conjuntural de diferentes fatores, como a disponibilidade e a adaptacdo do camaréo as
aguas salinas tipicas dessa regido, sugerem que a atividade tende a apresentar crescimento e

expansao nesses contextos produtivos nos préximos anos.

Diferentemente, a producdo de tildpia no Parana apresentou crescimento constante dos
volumes produzidos, com elevada expansdo da producdo e intensificacdo no polo de producéo
aquicola na regido oeste do estado, e a inclusdo de um numero significativo de municipios
produtores, principalmente na regido do norte paranaense. Considerando os possiveis limites a
expansdo da atividade na densa regido oeste do Parana, a emergéncia de novas areas de
producéo na regido norte do estado indica a possibilidade de formagdo de um novo polo produtivo
aquicola no territério paranaense, condicdo que necessariamente deve ser monitorada para fins de
planejamento ambiental, ordenamento territorial e organizacdo econdmica e financeira da cadeia

produtiva.
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