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RESUMO

Os sistemas de producdo de caprinos leiteiros dos estados da Paraiba e de Pernambuco, nas
ultimas trés décadas, passaram por modificagdes importantes com tendéncia a intensificacdo e
aumento de produtividade. Neste sentido, acdes voltadas a promover ambientes de interacdo
que possibilitem a adogdo de préaticas inovadoras de manejo e conservagdo do solo e da &gua,
pelos NSGAs, com impactos na seguranca alimentar (homem e animal), reducdo do custo de
producdo, aumento da produtividade, estabilidade da oferta de produtos e melhoria da
qualidade do leite, entre outras, sdo necessarias e fundamentais para a gestdo sustentavel de
agroecossistemas da bacia leiteira caprina integrada da Paraiba e Pernambuco. E para se
alcancar uma gestdo sustentavel nos agroecossistemas da referida bacia leiteira caprina, €
basico que se busque a eficiéncia de acBes de uso, manejo e conservacdo do solo de forma
sistémica, visando a sustentabilidade socioecologica das atividades agricolas. No presente
estudo, praticas de manejo e conservacdo do solo e da agua para melhor adequacéo ambiental
na gestdo sustentavel de sistema agricola familiar, foram codesenvolvidas, visando
proporcionar a resiliéncia socioecoldgica e econémica as adversidades do clima Semiarido. A
pesquisa foi realizada em seis microrregifes que compdem a bacia leiteira integrada caprina
do pais: Cariri Ocidental e Cariri Oriental, no estado da Paraiba; Pajet, Sertdo do Moxotd,
Agreste Ocidental/VVale do Ipanema e Agreste Meridional/Vale do Ipojuca, em Pernambuco.
Para realizacdo das recomendacdes, os resultados do diagnostico foram vivenciados por meio
de caminhadas transversais, reflexdes nos desafios e perspectivas de cada NSGS, bem como
no conhecimento dos saberes tradicionais locais, cientificos, de gestdo e no redesenho do
agroecossistema apos o diagndstico. Para esta fase da pesquisa, foram utilizadas ferramentas
do Diagnostico Rural Participativo (DRP) e metodologias de avaliagdo de impacto. Os
resultados apontam que o estudo sisttmico das praticas agroecoldgicas de manejo e
conservacdo do solo e da agua estabeleceu espagcos de simulagbes que constituiram
verdadeiros laboratorios de inovagdo social, com didlogos abertos e horizontais entre as
familias agricultoras, técnicos de ATER e Desenvolvimento Rural Sustentavel locais
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(ADRSL), a partir de uma leitura integradora, para a construgédo coletiva de saberes sobre a
complexidade do manejo do solo e da agua.

a <7 B

Palavras-chave: semiarido; gestdo ambiental do agroecossistema familiar; resiliéncia
socioecoldgica e econdmica; manejo do solo e agua em sistemas de produgdo com
caprinocultura leiteira.

ABSTRACT

The dairy goat production systems in the states of Paraiba and Pernambuco, in the last three
decades, have undergone important changes with a tendency towards intensification and
increased productivity. In this sense, actions aimed at promoting interaction environments that
enable the adoption of innovative soil and water management and conservation practices by
NSGAs, with impacts on food security (human and animal), reduction of production costs,
increased productivity , stability of product supply and improvement of milk quality, among
others, are necessary and fundamental for the sustainable management of agroecosystems in
the integrated goat dairy basin of Paraiba and Pernambuco. And to achieve sustainable
management in the agroecosystems of the aforementioned goat dairy basin, it is essential to
seek the efficiency of soil use, management and conservation actions in a systemic way,
aiming at the socio-ecological sustainability of agricultural activities. In the present study, soil
and water management and conservation practices for better environmental adequacy in the
sustainable management of a family agricultural system were co-developed, aiming to provide
socio-ecological and economic resilience to the adversities of the semi-arid climate. The
research was carried out in six micro-regions that make up the country's integrated goat dairy
basin: Cariri Oeste and Cariri Oriental, in the state of Paraiba; Pajel, Sertdo do Moxotd,
Western Agreste/lpanema Valley and Southern Agreste/lpojuca Valley, in Pernambuco. To
carry out the recommendations, the results of the diagnosis were experienced through
transversal walks, reflections on the challenges and perspectives of each NSGS, as well as
knowledge of local traditional, scientific, management knowledge and the redesign of the
agroecosystem after the diagnosis. For this phase of the research, Participatory Rural
Diagnosis (DRP) tools and impact assessment methodologies were used. The results indicate
that the systemic study of agroecological soil and water management and conservation
practices established spaces for simulations that constituted true laboratories of social
innovation, with open and horizontal dialogues between farming families, ATER technicians
and local Sustainable Rural Development ( ADRSL), based on an integrative reading, for the
collective construction of knowledge about the complexity of soil and water management.

Key words: semiarid; environmental management of the family agroecosystem; socio-
ecological and economic resilience; Soil and water management in dairy goat production
systems
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Introducéo

O solo proporciona inimeros servicos a sociedade. Considerando apenas as atividades
agricolas, ele garante seguranca alimentar via producdo de alimentos, tanto de origem vegetal
quanto animal e possibilita a producgdo de fibras, madeira e combustivel. O solo contribui

também para a regularizagdo do clima, via retengdo de carbono e na sua relagéo natural com a
agua, tem a funcdo de receber, infiltrar, filtrar e armazenar. E, portanto, imprescindivel para o
bem estar e para a qualidade de vida do homem e para a sobrevivéncia de todos os seres
vivos. Ja& a agua constitui o principal suporte a vida. De forma crescente, tem sido
fundamental para atividades econdmicas importantes, como a irrigacdo, producdo de
alimentos, criacdo de animais e geracdo de energia, entre outras contribuicdes (Casalinho et
al., 2017).

Quando se fala em manejar e conservar solo e agua se pensa logo em controle da
erosao, porém o objetivo vai muito além, perpassa pela qualidade quimica, fisica e bioldgica
do solo. Na quimica, diz respeito a manutencdo da fertilidade do solo. E adubar o solo,
conforme o tipo de cultivo, de forma equilibrada, visando repor nutrientes e produzir
alimentos, biomassa, fibras, proteinas e protecdo ambiental, contribuindo significativamente
para a manutengdo da matéria orgénica do solo, essencial para a sustentabilidade do sistema.
Quanto ao manejo fisico do solo, diz respeito ao manejo do maquinario, evitando ou
minimizando a degradagdo deste, mantendo-o bem estruturado, garantindo sua
permeabilidade e retencdo da dgua. J& na biologia, o objetivo é manter ativa a biota do solo,
propiciando maior biodiversidade e sobrevivéncia de todo o ecossistema (Zonta et al., 2012).

A gestdo sustentavel de um Nucleo Social de Gestdo do Agroecossistema (NSGA)
considera 0 agroecossistema uma estrutura com a qual é possivel analisar os sistemas de
producdo de alimentos como um todo, incluindo seus conjuntos complexos de insumos e
producdo, bem como as interconexdes entre as partes que o compdem. A abordagem holistica
permite a integracdo dos trés componentes mais importantes da sustentabilidade: principios
ecoldgicos, viabilidade econémica e equidade social (Gliessman, 2009).

O Brasil desponta como o maior produtor de leite caprino do continente Americano -
26 milhdes de litros/ano, constituindo importante fonte alternativa de renda e de alimentos
(carne e leite) para as familias agricultoras (FAO, 2020; IBGE, 2019). E dentro deste escopo,
0 Nordeste se destaca como a sua principal regido produtora, sendo responsavel por 70% da
producdo brasileira (IBGE, 2019). Esta localizada na regido do Semiérido, entre os estados da
Paraiba e Pernambuco, abrangendo as microrregies do Cariri Ocidental e Oriental na
Paraiba, Pajeu, Sertdo do Moxoto, Vale do Ipojuca e Vale do Ipanema em Pernambuco. As
referidas microrregides sdo responsaveis pela producdo de 7,4 milhGes de litros/ano, que
corresponde a 81% do leite total produzido nos dois estados e 28% da producdo nacional
(IBGE, 2019).

A partir da década de 2000, iniciativas socioprodutivas governamentais e ndo
governamentais, estaduais e federais, a exemplo do Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos,
modalidade Leite (PAA - Leite do Governo Federal) impulsionaram a caprinocultura leiteira
no Nordeste, particularmente nos estados da Paraiba e de Pernambuco, que até entdo era
basicamente de producdo de carne e pele, implantando-se um processo organizado de
captacao, beneficiamento e distribuicdo do leite caprino (Gongalves Junior; Martes, 2015).
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Os sistemas de producdo de caprinos leiteiros dos estados da Paraiba e de
Pernambuco, nas ultimas trés décadas, passaram por modificagdes importantes com tendéncia
a intensificacdo e aumento de produtividade. O que tem demandado ambientes mais
sustentaveis e produtivos dentro do contexto das unidades agricolas de caprinos leiteiros
familiar. Neste sentido, agcdes voltadas a promover ambientes de interagdo que possibilitem a
adocdo de praticas inovadoras de manejo e conservacao do solo e da 4gua, pelos NSGAs, com
impactos na seguranca alimentar (homem e animal), reducéo do custo de produgédo, aumento
da produtividade, estabilidade da oferta de produtos e melhoria da qualidade do leite, entre
outras, sdo necessarias e fundamentais para a gestdo sustentavel de agroecossistemas da bacia
leiteira caprina integrada da Paraiba e Pernambuco (Oliveira, 2020).

E para se alcangar uma gestdo sustentavel nos agroecossistemas da bacia leiteira
caprina integrada da Paraiba e Pernambuco, bem como em outros sistemas de producao
agricola, € basico que se busque a eficiéncia de a¢cdes de uso, manejo e conservagao do solo
de forma sistémica, visando a sustentabilidade socioecoldgica das atividades agricolas. O
enfoque sistémico aqui considerado, se refere a aplicagdo das préaticas conservacionistas, a
integracdo dos espacos geograficos objeto da intervencao e a atuacdo da rede sociotécnica que
aplica as agOes conservacionistas.

Considerando a necessidade do enfoque sistémico, ou seja, a integracdo entre acbes
conservacionistas e a¢0es voltadas aos processos produtivos, a integracdo de todos 0s espacos
geograficos e, ainda, a necessidade de desenvolver ac¢Ges tanto individuais quanto coletivas, o
manejo e conservacdo do solo e da &gua deve ser conduzido por meio da combinacdo de um
conjunto de praticas de melhoria das condicGes quimicas, fisicas e biolégicas do solo,
associado a um conjunto de préticas de controle do escoamento superficial.

Pesquisas e experiéncias acumuladas pela assisténcia técnica e familias agricultoras,
tém mostrado que para o éxito de uma gestdo sustentavel do solo e da agua é fundamental
atuar sobre as causas que promovem a degradacdo destes dois recursos. A partir dai, contando
com oportunidade real de se codesenvolver estratégias técnicas econémica e ambientalmente
sustentaveis, que contribuam com a melhoria da qualidade do solo, da infiltracdo e estocagem
da agua no solo (Oliveira, 2020), permitindo a familia organizar e planejar, de forma racional,
suas atividades agrossilvipastoris e de servigos ecossistémicos.

No presente estudo, praticas de uso e manejo e conservacao do solo e da agua para
melhor adequacdo ambiental na gestdo sustentdvel de sistema agricola familiar, foram
codesenvolvidas com uma rede sociotécnica local, visando proporcionar a resiliéncia
socioecologica e econdmica as adversidades do clima Semiarido. Ampliando, assim, as
capacidades técnicas locais e a sustentabilidade de unidades de producdo familiar pertencentes
a bacia leiteira caprina integrada entre a Paraiba e Pernambuco.

Objetivo

Primou por fortalecer a rede de producéo de derivados lacteos caprinos com qualidade
diferenciada, associados a agricultura familiar, nos territorios da caprinocultura leiteira da
Paraiba e Pernambuco, através de préaticas agroecoldgicas de uso, manejo e conservagao do
solo e da &gua na gestdo sustentavel de Nucleos Sociais de Gestdo dos Agroecossistemas
(NSGAs), visando impulsionar a insercdo socioprodutiva de agricultores/as familiares
envolvidos na maior bacia leiteira caprina do Brasil.
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Metodologia

Fase | - InformacOes sobre a pesquisa, monitoramento e avaliacdo dos indicadores
ambientais: Projeto Siscapri

A presente pesquisa foi realizada no ambito de dois projetos. Foi iniciado no projeto
“Estratégias para aumentar a sustentabilidade de sistemas de produgdo em Arranjos

Produtivos Locais de leite caprino no Nordeste - Siscapri - 14.16.04.006.00.00”, liderado pela
Embrapa Caprinos e Ovinos, e desenvolvido no ambito da atividade ‘“Monitoramento e
avaliacdo dos indicadores ambientais - 14.16.04.006.00.03.002”, sob a responsabilidade da
Embrapa Solos UEP Recife e parceiros.

Com a finalizacdo do Siscapri, a pesquisa prosseguiu em projeto subsequente,
avancando na maturidade da cocriacdo das praticas, passando do nivel de TRL/MRL 4 para o
TRL/MRL 5, conforme o Método Technology Readiness Level (TRL) ou Manufacturing
Readiness Levels (MRL), desenvolvido por Mankins (1995).

A nova fase de execucdo da pesquisa se deu no @mbito do projeto “Rede de inovagao
em producdo, beneficiamento e comercializacdo de derivados lacteos caprinos dos Cariris
Oriental e Ocidental Paraibanos, Sertdes do Pajel e do Moxot6 e Agrestes Central e
Meridional Pernambucanos - InovaCapri - 30.19.00.155.00.00”, liderado, também, pela
Embrapa Caprinos e Ovinos, e compondo a atividade “Diagnostico ambiental das unidades de
aprendizagens do  Projeto  Territorial PB/PE - Programa InovaSocial -
30.19.00.155.00.03.010”, sob a responsabilidade, da Embrapa Solos UEP Recife e parceiros.

O TRL/MRL é um método criado pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration) na década de 1970 e constitui sisteméatica que permite avaliar o nivel de
maturidade técnica de uma tecnologia/pratica/processo. O TRL/MRL é um sistema métrico,
dividido em nove niveis, que corresponde a escala de maturidade ou prontiddo tecnoldgica,
que varia de 1 a 9 (Figura 1). Conforme a evolucdo da maturidade das entregas/resultados, o
nivel 1 corresponde ao inicio das pesquisas, enquanto o nivel 9, significa que o produto esta
pronto e sendo implementado ou comercializado no setor produtivo. Em sintese, para elencar
0 TRL/MRL, analisa-se a progressao da tecnologia em etapas de: pesquisa, desenvolvimento
e implementacdo. Esta escala permite que as pessoas tenham dados de referéncia consistentes
para entender a evolugéo das tecnologias, independente do conhecimento sobre o assunto.

Pelo Projeto Siscapri, foram realizados os monitoramento e avaliacdo dos indicadores
ambientais com posterior espacializacdo de geoambientes dos nucleos familiares, que
corresponde a prova de conceito, a fase de laboratorio, ou seja, etapa de cocriacdo das praticas
classificada em TRL/MRL 4 (Mankins, 1995).

Na presente fase do estudo, as acOes das atividades foram desenvolvidas de forma
integrada e simultanea por uma rede sociotécnica visando identificar as vocacGes para o uso,
manejo e conservacao do solo e da agua, conforme geoambientes de cada nucleo familiar.

Local do estudo/pesquisa

A pesquisa foi realizada em seis microrregides que compdem a principal bacia leiteira
integrada caprina do pais: Cariri Ocidental e Cariri Oriental, no estado da Paraiba; Pajeq,
Sertdo do Moxot0, Agreste Ocidental/Vale do Ipanema e Agreste Meridional/Vale do Ipojuca,
em Pernambuco (Figura 1). Desenvolvida em 18 agroecossistemas, que constituiram as
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Unidades de Aprendizagem/NSGAs.

(Tabela 1), localizados em 17 municipios, conforme constante em Silva et al. (2022).
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Figura 1. Microrregifes participantes do estudo nos estados da Paraiba e de Pernambuco.
Mapa: Davi Ferreira Silva - Laboratério de Geoprocessamento da Embrapa Solos UEP
Recife.

Tabela 1. Lista dos NSGAs/Unidades de Aprendizagem.

Unidades de aprendizagens Coordenadas geograficas

Paraiba

Monteiro Garapa 7°56'12.41" S e 37°03'08.28" W

Serra Branca Véarzea Grande 7°27'30.00" S e 36°38'01.13" W

Zabelé Zabelé 8°04'07.54" S e 37°06'20.29" W

Cariri Ocidental Monteiro ) Serrote de Cima 7°55'69.55" S e 37°07'08.18" W
Sao José dos Cordeiros Lagoa de Roga 7°24'46.19" S e 36°51'33.94" W

Sumé Pogo da Pedra 7°39'08.02" S e 36°56'57.46" W

Ouro Velho Olho D'Agua 7°3520.83" S e 37°11'42.70" W

A Cabaceira Ema 7°29'05.97" S e 36°18'04.87" W
Carirl Orlental <45 oo do Carir Macambira 7°28'49.33" S e 36°25'43.88" W

Pernambuco

e Sao José do Egito Queimadas 7°30'43.07" S e 37°16'12.46" W
SetodoPajed . sretama Carnatba 7°40106.26" S e 37°19'58.82" W
Pesqueira Cachoeira 8°22'25.31" S e 36°38'18.30" W

Vale do Ipojuca Pocéo Saquinho 8°11'40.33" S e 36°44'39.31" W
Alagoinha Barrinhos 8°31'42.39" S e 36°45'07.15" W

Venturosa Pau Ferro 8°34'39.30" S e 36°51'46.99" W

Vale do Ipanema  Venturosa Barbado 8°34'47.39" S e 36°50'27.50" W
Pedra Laranjo 8°48'07.37" S e 36°53'15.35" W
Sertdo do Moxoté6  Sertania Assentamento Hortifrutigranjeiro 8° 04'15.95" S e 37°21'39.07" W

Fase Il da pesquisa - avanco da pesquisa para TRL 5: Projeto InovaCapri

O avanco da pesquisa para TRL 5, se deu no ambito do Projeto InovaCapri, com
aporte financeiro do BNDES, no &mbito do Programa Inovagdo Social, atraves da maturacéo
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das préticas que constituem tecnologias/processos, ainda em fase de laboratorio, e que deve
passar por simulacdes em ambientes que sdo proximos do real possivel.

O Projeto InovaCapri, integra o Programa InovaSocial, desenvolvido com o apoio do
Fundo Social do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES, para
investimento local em produtos e servigos. Possui vigéncia até abril de 2024 e tem como
objetivo fortalecer uma rede de producdo, beneficiamento e comercializagcdo de derivados
lacteos caprinos com qualidade diferenciada, identidade regional e associados a agricultura
familiar nos “territorios da caprinocultura leiteira”, constituidos pelos Cariris PB e Sertdes de
Pajeu, Moxotd e Agrestes Central e Meridional de PE, que possa impulsionar a insercéo
social e produtiva de agricultores familiares envolvidos na bacia leiteira caprina do Nordeste
do Brasil.

O InovaCapri conta com a consolidagdo e a participacdo ativa de uma rede de
associacOes e cooperativas, constituidas e geridas por agricultores familiares, proprietarias de
pequenas agroindustrias para beneficiamento de leite caprino liderando um processo para
intercdmbio de conhecimentos e experiéncias nos segmentos de producéo, beneficiamento de
leite e acOes para comercializacdo coletiva de seus derivados lacteos. Conta com o apoio
técnico de instituicdes parceiras de Pesquisa, Ensino, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural,
bem como ONGs e empresas locais. A rede de producdo, beneficiamento e comercializacao
conta com a participagdo de associacfes/cooperativas gestoras de laticinios; dezoito
agricultores experimentadores; e instituicdes parceiras de pesquisa, ensino, de Ater e de apoio
atuantes na regiéo.

Nesta fase, foram realizados o diagnostico dos agroecossistemas/nucleo familiar, com
identificacdo das espacializacfes dos diferentes geoambientes, realizado segundo Petri e
Fulfaro, 1983;); caracterizacdo e classificacdo de solos, seguida de coleta de amostras para
analise, conforme recomendacfes de Teixeira et al., (2017), assim como coleta de dgua para
andlise, segundo Richard, 1976. De posse dos resultados analiticos de solo e agua e do
diagnostico, foram realizadas as recomendacdes das praticas de uso e manejo do solo e da
agua para cada Nucleo Familiar. Foram realizadas discussdes e simulagdes para a realidade de
cada NSGA, com devolutiva dos resultados para as familias.

Para realizacdo das recomendacdes, 0s resultados do diagnéstico foram vivenciados
por meio de caminhadas transversais (Figura 2), reflexdes nos desafios e perspectivas de cada
NSGS, bem como no conhecimento dos saberes tradicionais locais, cientificos, de gestdo e no
redesenho do agroecossistema apds o diagnostico. Para esta fase da pesquisa, foram utilizadas
ferramentas do Diagndstico Rural Participativo (DRP) (Verdejo, 2006) e metodologias de
avaliacdo de impacto MESMIS (Masera et al.,1999) e Lume (Petersen, et al., ,2021).

As recomendacdes técnicas e gerenciais foram elaboradas em funcdo das reais
condicgdes edafoclimaticas dos agroecossistemas e, fundamentalmente, com a participacdo da
familia agricultora (Silva et. 2022).

Resultados e Discussao

A partir do diagnostico ambiental dos agroecossistemas, utilizando as ferramentas da
linha do tempo, caminhada transversal, entrevista semiestrutura, e do mapa da propriedade,
realizados em campo, com as familias, bem como de levantamentos bibliograficos nas bases
do IBGE, foram efetuadas a caracterizacdo e reflexdes das microrregides em estudo:
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Cariris Ocidental e Oriental Paraibanos

Geomorfologia

O Cariri paraibano estd localizado na parte centro-sul do Planalto da Borborema,
inserido em terreno cristalino do complexo gnaissico-migmatitico-granodioritico. O Cariri
Paraibano é composto por 29 municipios, sendo 12 na sua porc¢do Oriental e 17 no lado

Ocidental. A geomorfologia é composta por serras e morros e afloramento de rochas
graniticas em longos trechos, incluindo alguns lajedos e solos pedregosos com varios seixos
(Carvalho, 2012).

Uso e ocupacéo do solo

Estudos realizados na regido demonstram que a maior parte da vegetacdo é composta
de Caatinga arbustiva, alem do elevado grau de areas degradadas resultantes de acOes
antrépicas. A agricultura é desenvolvida, em sua grande parte, em regime de subsisténcia e
com grande risco produtivo, dada a inconsisténcia do periodo chuvoso no Semiarido. A maior
parte da producdo é explorada em regime de sequeiro, destacando-se o feijao e 0 milho como
as culturas de maior importancia econémica. Essas culturas sdo geralmente produzidas em
consorcio com forrageiras como capim buffel e/ou palma forrageira.

O uso do mosaico pastagens/agricultura é a principal classe de uso agropecuario do
solo no Cariri paraibano. E importante destacar que os resultados demonstram o uso multiplo
do solo nessa microrregido, com a intercalacdo de uso agricola e posterior destinacdo dessas
areas para a criagdo de animais.

Solos
Os solos predominantes no Cariri paraibano sdo da classe dos Luvissolos, havendo
também a presenca de solos Neossolos, Vertissolos e 0s solos Planossolos (PARAIBA, 1985).

Sertdo do Pajeu, Pernambuco

Geomorfologia

Sertdo do Pajel esta inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja, que
representa a paisagem tipica do Semiarido nordestino, com relevo suavemente ondulado com
elevacBes residuais, cristas pontuam a linha do horizonte, cortada por vales estreitos, com
vertentes dissecadas. E formado por vastas superficies pediplanizadas apresentando maiores
elevacdes ao norte, na serra da Baixa Verde, na cidade de Triunfo, o ponto mais alto do estado
com 1.270 m, tem um microclima muito especial procurado pelos turistas pelas suas
condicdes climaticas diferenciadas no contexto Semiarido (Versyple et al., 2015).

Uso e ocupacéao do solo

No Pajell 0 uso se deu num contexto de ocupagdo desordenada. A propria forma
historica de agricultura némade, ou seja, itinerante, desenvolvida no Semiarido, ja se constitui
num fator de contribuicéo para a reducdo da biodiversidade da Caatinga, pois os agricultores
desmatam, queimam e plantam num periodo (em torno de dois ou trés anos), e mudam para
outras areas repetindo a mesma pratica. O processo histérico de ocupacdo da Caatinga teve
como principais atividades produtivas a pecuaria (Bovino e caprino) e a agricultura de
subsisténcia (Coelho et al., 2014).
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Solos

O clima quente e seco da regido restringe o desenvolvimento dos solos, bem como a
lixiviacdo de bases. Em funcdo desses fatores, predominam no Pajel os solos pouco
profundos ou rasos, com presenca marcante de pedregosidade e rochosidade, argilosos e com
alta saturagdo por bases (solos eutrdficos). Nessa regido a grande variabilidade dos solos esta
relacionada com o material de origem (geologia). Isso explica porque esses solos séo pouco
propicios para um melhor aproveitamento econémico e estdo mais voltados para culturas
agricolas de subsisténcia (como a mandioca) ou entdo para a pratica da pecudria extensiva.
Sao solos susceptiveis a erosdo (Araujo Filho et al., 2000).

Os solos do Sertdo do Pajeu sdo amplamente dominados pelos solos Luvissolos,
seguidos por Solos Neossolos (Litélicos e Quartzarénicos), ocorrendo ainda Regossolos,
Planossolos (Araujo Filho et al., 2000).

Sertdo do Moxoté, Pernambuco

Geomorfologia

A regido do Vale do rio Moxoto6 pertence ao dominio da Zona Transversal delimitada
entre os lineamentos Patos e Pernambuco representando os terrenos tectono estratigraficos do
Alto Moxot6 e Rio Capibaribe.

As litologias predominantes sdo ortognaisses e migmatitos dos Complexos Floresta e
Pdo de Acucar (paleoproterozoico), metamaficas - ultramaficas - tipo Malhada Vermelha
(paleo/mesoproterozoico), ortognaisses do evento Cariris Velhos (meso - neoproterozoico) e
supracrustais mesoproterozoicas dos Complexos Sertania, Sdo Caetano, Vertentes, Belém de
Sdo Francisco e Lagoa das Contendas. Ocorrem ainda diversas suites graniticas e granitoides
indiscriminados, gnaisses - Complexo Irajai - e xistos do Complexo Caraolina pertencente ao
neoproterozdico.

Completando a litoestratigrafia, ocorrem as coberturas sedimentares paleozdicas e
cenozoicas representadas, respectivamente, pelos arenitos da Formacdo Tacaratu, ellvios e
colavios (terciario) e aluvides recentes.

O relevo ¢ plano a suave ondulado em sua parte central e varia de ondulado a forte-
ondulado nas porcdes norte e nordeste. A vegetacdo predominante é do tipo Floresta
Subperenifdlia, nas proximidades de Arcoverde e Caatinga Hiperxerdfilas no restante da
regido (Santos et al., 1999).

Uso e ocupacao do solo

O principal uso e ocupacdo do solo no Moxot6 é com as cadeias produtivas do cultivo
de mel&o e com a Ovinocaprinocultura. A fruticultura de mel&o da regi&o coloca Pernambuco
como um dos maiores exportadores de meldo do Brasil (Santos et al., 1999).

Solos
Os solos mais frequentes no Sertdo do Moxotd sdo os Neossolos, Vertissolos, com
Luvissolos, com ocorréncia de Planossolos e Cambissolos.
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Agrestes Central e Meridional, Pernambuco
Geomorfologia

O Agreste € uma zona de transi¢do entre a zona da Mata e o Sertdo, e esta localizada
sobre a borda ocidental do Planalto da Borborema, com altitude média de 400 m até mais que

1000 m nos pontos mais elevados. A estrutura geologica predominante é a cristalina, sendo
responsavel, junto com o clima semiérido, por formagdes abruptas (pedimentos e pediplanos).
A regido apresenta uma vegetacdo de transicdo e suas caracteristicas se misturam com a da
Mata Atlantica, na parte mais oriental e com a Caatinga, na parte mais ocidental (Lira et al.,
2010).

Uso e ocupacéo do solo
Apresentam varios polos industriais, sobretudo no setor alimenticio, além de
atividades agricolas diversificadas e criacdo de gado, caprinos e ovinos.

Solos
Predominantemente domina nos Agrestes Central e Meridional as classes de solo
Argissolos, Latossolos, Luvissolos, Neossolos, Planossolos e Vertissolos.

Préaticas de manejo e conservagdo do solo e da dgua para agroecossistemas da bacia
leiteira caprina integrada da Paraiba e Pernambuco

A partir dos resultados quali e quantitativos obtidos nos diagndsticos realizados nos 18
agroecossistemas, foram realizadas simulagGes para cada NSGA das principais préaticas de
manejo e conservacdo do solo e da agua mais indicadas para a salde dos respectivos
agroecossistemas (Tabelas 2 e 3).

Observando as tabelas 2 e 3, percebe-se que para todos os NSGAs foram
recomendadas trés praticas que sdo essenciais para agroecossistemas do Semiarido, a saber:
cobertura do solo, adubagdo organica e de cultivo a tracdo animal, visando a conservacdo ou 0
aumento do teor e qualidade da matéria orgénica e a protecdo do solo contra a eroséo e a
compactacdo. As praticas recomendadas se deram de acordo com as aptiddes de cada terra,
valorizando os recursos naturais para que tenham melhores usos e beneficios, garantindo a
produtividade agricola no presente e no futuro.

Quanto ao manejo adequado da agua, é fundamental na obtencéo de boa produtividade
em qualquer sistema agricola, que seja efetuado 0 monitoramento continuo da qualidade da
agua, principalmente no que diz respeito a presenca de sais, uma vez que se trata de
agroecossistemas inseridos na regido semiarida, onde a evapotranspiragdo média anual é de
2.000 mm e a média das chuvas oscilando entre 400 - 600 mm, ou seja, a evapotranspiracao €,
aproximadamente, 3 vezes maior que a média das chuvas.
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Tabela 2. Préticas de manejo e conservacdo do solo para agroecossistemas dos Cariris

Paraibano.

Microrregides

NSGA

Praticas Manejo e
Conservagéo do solo

Cariri Ocidental

Garapa

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Cultivo consorciado

Varzea Grande

Cobertura do solo
Cultivo a tragdo animal
Adubagdo organica
Cultivo consorciado

Zabelé

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Rotac&o de cultura
Controle de queimadas

Serrote de Cima

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Cultivo consorciado
Controle de queimadas

Lagoa da Roca

Cobertura do solo
Cultivo a tragdo animal
Cultivo consorciado
Rotacdo de cultura

Poco da Pedra

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Cultivo consorciado
Rotacdo de cultura

Olho D’Agua

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Cultivo consorciado

Cariri Oriental

Ema

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Cultivo consorciado
Cultivo em nivel

Macambira

Cobertura do solo
Cultivo a tracdo animal
Cultivo consorciado
Controle de queimadas

11



| Congresso Internacional de vicose e
Educacao Ambiental Interdisciplinar Loyl o e 2.

Interdisciplinar

INTERNATIONAL CONGRESS ON INTERDISCIPLINARY ENVIRONMENTAL EDUCATION — —
WEAI LOCAL ® \
I1X Workshop de Educacao aﬁ Complexo Multieventos "‘\ N
Ambiental Interdisciplinar &3 UNIVASF Campus Juazeiro
) e
Q 1
N

7 €

Tabela 3. Praticas de manejo e conservacao do solo para agroecossistemas dos Sertdes e
Agrestes Pernambucanos.

Praticas Manejo e
Microrregides NSGA Conservacio do solo

Cobertura do solo

Queimadas Cultivo a tragdo animal

Adubacio organica

Sertio do Pajet Cobertura do solo
Carnatba Cultivo a tragdo animal

Cultivo consorciado
Cobertura do solo
Cachoeira Cultivo a tragdo animal
Adubacio organica
Controle de queimadas
Cobertura do solo
Sertdo do Moxotd Sertania Cultivo a tragdo animal
Controle de queimadas
Cobertura do solo
Pogio Cultivo a tragdo animal
Adubagdo organica
Controle de queimadas
Alagoinha Cobertura do solo
Cultivo a tragdo animal
Controle de queimadas
Cobertura do solo
Venturosa Cultivo a tragdo animal
Controle de queimadas
Cultivo em contorno
Cobertura do solo
Agreste Meridional Venturosa Cultivo a tragdo animal
Controle de queimadas
Cultivo consorciado
Cobertura do solo
Pedra Cultivo a tragdo animal
Cultivo em contorno

Agreste Central

A partir dos resultados das analises fisico-quimicas as aguas foram classificadas em
C1S1, C2S1, C4S1 e C4S4. As aguas de chuva na classe C1S1 apresenta salinidade e
sodicidade baixa, podendo ser utilizadas para diversos cultivos, apresentando baixa
probabilidade de causar problemas de salinidade e sodicidade. As dguas que estdo na classe
C2S1 apresentam média salinidade e baixo risco de sodificagdo do solo. Essa salinidade
média detectada nas aguas de alguns agroecossistemas permite a utilizacdo dessas aguas por
cultivos que possuam moderada tolerancia aos sais, sem ser necessario praticas especiais de
controle da salinidade. Ja os agroecossistemas na classe C4S1 apresentaram salinidade alta e
sodicidade baixa, 0 que impde certa limitacdo ao cultivo de algumas espécies vegetais,
exigindo por parte da familia um acompanhamento mais criterioso dos niveis de sais. E as
aguas classificadas como C4S4 sdo consideradas de méa qualidade para cultivos, ou seja,
apresentam alto perigo de salinidade e sodicidade, podendo ser utilizadas apenas sob boas
condicGes de drenagem e em culturas tolerantes. O manejo adequado da agua é fundamental
na obtencdo de boa produtividade em qualquer sistema agricola (Silva et al, 2022).
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Observando as tabelas 2 e 3, percebe-se que para todos os NSGAs foram
recomendadas trés praticas que sdo essenciais para agroecossistemas do Semiarido, a saber:
cobertura do solo, adubagdo orgénica e de cultivo a tracdo animal, visando a conservagdo ou 0
aumento do teor e qualidade da matéria orgénica e a protecdo do solo contra a erosdo e a
compactacdo. As praticas recomendadas se deram de acordo com as aptiddes de cada terra,
valorizando os recursos naturais para que tenham melhores usos e beneficios, garantindo a
produtividade agricola no presente e no futuro.

Quanto ao manejo adequado da agua, é fundamental na obtencéo de boa produtividade
em qualquer sistema agricola, que seja efetuado 0 monitoramento continuo da qualidade da
agua, principalmente no que diz respeito a presenca de sais, uma vez que se trata de
agroecossistemas inseridos na regido semiarida, onde a evapotranspiragdo média anual é de
2.000 mm e a média das chuvas oscilando entre 400 - 600 mm, ou seja, a evapotranspiracao e,
aproximadamente, 3 vezes maior que a média das chuvas.

A partir dos resultados das andlises fisico-quimicas as aguas foram classificadas em
C1S1, C2S1, C4S1 e C4S4. As é&guas de chuva na classe C1S1 apresenta salinidade e
sodicidade baixa, podendo ser utilizadas para diversos cultivos, apresentando baixa
probabilidade de causar problemas de salinidade e sodicidade. As dguas que estdo na classe
C2S1 apresentam média salinidade e baixo risco de sodificagdo do solo. Essa salinidade
média detectada nas aguas de alguns agroecossistemas permite a utilizacdo dessas aguas por
cultivos que possuam moderada tolerancia aos sais, sem ser necessario praticas especiais de
controle da salinidade. Ja os agroecossistemas na classe C4S1 apresentaram salinidade alta e
sodicidade baixa, 0 que impOe certa limitacdo ao cultivo de algumas espécies vegetais,
exigindo por parte da familia um acompanhamento mais criterioso dos niveis de sais. E as
aguas classificadas como C4S4 sdo consideradas de méa qualidade para cultivos, ou seja,
apresentam alto perigo de salinidade e sodicidade, podendo ser utilizadas apenas sob boas
condicdes de drenagem e em culturas tolerantes. O manejo adequado da agua é fundamental
na obtencdo de boa produtividade em qualquer sistema agricola (Silva et al, 2022).

Considerac0es Finais

O estudo sistémico das préaticas agroecoldgicas de manejo e conservacao do solo e da
agua estabeleceu espacos de simulacdes que constituiram verdadeiros laboratérios de
inovacdo social, com didlogos abertos e horizontais entre as familias agricultoras, técnicos de
ATER e Desenvolvimento Rural Sustentavel locais (ADRSL), a partir de uma leitura
integradora, para a construcdo coletiva de saberes sobre a complexidade do manejo do solo e
da dgua nos agroecossistemas de cada microrregido de cada familia.

A participagdo do agricultor/a foi determinante para a sua interveniéncia na analise de
sua realidade e na busca de alternativas apropriadas. Nesta Idgica, o agricultor/a ndo foi um
mero informante, mas um dos autores do diagnostico. A coparticipacdo do agricultor/a no
diagnostico permitiu que ele analisasse e discutisse sobre 0s problemas de suas areas de
producdo e a necessidade ou ndo de um resenho de seu agroecossistema. A participacdo da
familia agricultora propiciou recomendagfes de praticas mais apropriadas ao
agroecossistema/NSGA, o0 que proporcionou simulacbes com maior grau de aproximacgéo da
realidade da familia.
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