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Geologia

do Estado do Acre

® Texto: Luciana Mendes Cavalcante!

1. INTRODUCAO

gestdo territorial consiste na ocupa-

¢ao racional do territério e uso eco-

nomico e sustentdvel dos recursos

naturais. Portanto, o Zoneamento
Ecol6gico-Econdmico é um instrumento de or-
denamento territorial para orientar o planeja-
mento de uso e ocupacdo do territério confor-
me os condicionantes do meio fisico, biético e
socioeconomico (SAE, 1991).

No tocante ao meio fisico, partindo de
uma visdo holistica em que todos os com-
ponentes interagem entre si e sao inter-
dependentes, ha que ser feita uma estra-
tificacdo baseada na andlise das relacoes
existentes entre esses principais compo-
nentes: rochas, relevo, solos, hidrografia,
vegetacdo e clima para que se proceda
ao diagnostico ambiental e a avaliacdo da
vulnerabilidade e potencialidade natural
de uma dada regido. E nesse contexto que
o estudo da geologia do Estado do Acre,
enfocada em nivel regional ao longo do
presente texto, se faz necessdrio.

O Zoneamento Ecolégico-Econdmi-
co do Estado do Acre, em sua primei-
ra fase, apresentou dados em escala
1:1.000.000. Na versao atual os re-
sultados sdo compativeis com a escala
1:250.000, o que proporciona maior
grau de detalhamento nos produtos
gerados. Para o tema Geologia a tarefa
foi a de compilar um leque de informa-

1 Mestre em Geologia e Geoquimica | Petrobras

cOes dispersas e gerar mapas temdticos
a partir do banco de dados do projeto
SIPAM - IBGE (Sistema de Protecido da
Amazonia - Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica). Os aspectos gerais
da geologia retratados no mapa geo-
légico e detalhados ao longo do texto,
constituem informacdes que subsidia-
ram a elaboracdo do Mapa de Gestdo
do ZEE/AC. O mapa geolégico em desta-
que, portanto, informa a drea de ocor-
réncia de determinados tipos de rochas
nos dominios do Estado do Acre, agru-
padas em unidades litoestratigraficas
ou edafoestratigraficas, e as suas rela-
cOes espaciais e cronolégicas. A partir
disso, pode-se concluir seus ambientes
de formacdo e seus comportamentos
mediante processos fisicos naturais ou
antrépicos que podem afetar sua dis-
posicdo e determinar seu grau de vul-
nerabilidade, além das potencialidades
em relacdo a concentracio de bens mi-
nerais de interesse econdomico.

2. DESCRI(;AO METODOLOGICA
2. 1. Material Utilizado
O material em formato digital utilizado

durante a pesquisa pertence ao acervo do
IMAC, ja os em formato analégico foram



consultados na EMBRAPA - Amazonia Orien-
tal, constando de:

Banco de dados gréficoalfanumérico
desenvolvido e alimentado pelo IBGE para
o Projeto SIPAM, consistindo de mapas no
formato digital de geologia com escala de
entrada 1:250.000, e dados alfanuméricos
sobre os diversos temas.

Arquivos vetoriais contendo a hidro-
grafia das cartas topograficas do IBGE
e DSG na escala 1:250.000 disponiveis
para a area, e das cartas planialtimétri-
cas do Projeto RADAMBRASIL na mes-
ma escala (Quadro 1).

Imagens ETM do satélite LANDSAT 7,
em formato digital com as configura-
coes constantes no Quadro 1.

Materiais utilizados neste trabalho.

de levantamentos bibliogréficos, e o prepa-
ro do material basico - imagens de sensores
remotos - para interpretacao.

O procedimento de obtencao de informa-
coes geoldgicas para o estudo temético em
si compreendeu duas vertentes principais:
sintese e revisdo bibliogréfica e elaboragao
de bases cartograficas através da interpreta-
¢ao de produtos de sensores remotos.

A sintese e a revisao bibliogréfica envol-
veram consultas sobre a geologia em diferen-
tes escalas disponiveis na literatura sobre a
area de estudo, além dos materiais cartogra-
ficos e dos produtos de sensores remotos.

Os resultados apresentados quanto
a Geologia dizem respeito a delimi-
tacdo de unidades litoestratigréficas,
localizacdo de ocorréncias fossilife-
ras e minerais, além da delineacio
das principais estruturas tectonicas.

O ajuste das informagdes geolo-

001/067 004/066 SB18ZC SC19VD gicas as bases cartograficas foi fei-
to por meio de técnicas de geopro-
002/066 004/067 SB18ZD SC19XA cessamento utilizando o programa
ARCGIS 9.0. Foram gerados mapas
002/067 005/065 SB19YC SC19XC . o .
geoldgicos digitais e analdgicos e
002/068 005/066 SB19YD SC19XD posteriormente comparados. Isto se
deu para fins de maior confiabilidade
003/066 005/067 SC18XA SCL19YA nos produtos finais.
003/067 006/065 SC18XB SC19YB
003/068 006/066 SC18XD SC19YD .
No Estado do Acre, a unidade
S SR e geotectonica mais importante é a
Bacia do Acre (Figura 1), que com-
SC19VB SC197B preende, em superficie, unidades
essencialmente cenozodicas. Entre-
SCLOVC SC197C tanto, em sua por¢ao mais a oeste

Fonte: *Inpe, 2006; **Radambrasil, 1976.

Os estudos preliminares envolveram a
reunido, o cadastramento e a sistematizacao
das informac6es geoldgicas obtidas através

ocorrem remanescentes mesozoicos
e até pré-cambrianos. Sua historia
geoldgica envolve primeiramente
deposicdo pericratonica e marginal aberta
no Paleozoéico, resultando em sedimentos
continentais intercalados a sedimentos ma-
rinhos. Segundo Oliveira (1994), partindo
de andlises de feicdes sismoestratigraficas
em se¢Oes sismicas realizadas pela Petro-
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Figura 1. Localizacdo da Bacia do Acre no contexto geotectdnico amazonico. (1) a - Formacao Soli-
moes, b - sedimentos terciarios; (2) Formacao Ica; (3) Formacao Alter do Chao; (4) coberturas protero-
zéicas; (5) rochas paleozdicas; (6) coberturas do Quaternario. Fonte: Adaptado de Bezerra, 2003.

brés, e das principais estruturas da bacia, a
sedimentacdo inicial se deu por rifteamen-
to intracontinental com possiveis incursoes
marinhas. Entretanto para Caputo (1973)
tal possibilidade sé é vislumbrada para as
Bacias do Solimées e do Amazonas. Ap6s o
soerguimento do Andes, a deposicdo se deu
em ambiente essencialmente intracontinen-
tal, com a presenca de lagos e posteriormen-
te, de megaleques aluviais.

O embasamento da Bacia do Acre € re-
presentado pelo Complexo Jamari, sua
unidade litoestratigrafica mais antiga que
aflora nas cabeceiras do rio Sao Francisco
(extremo oeste do Estado, na Serra do Ja-
quirana), e compreende rochas gndissicas,
granulitos, anfibolitos, quartzo-dioritos e

xistos. Corresponde ao Complexo Xingu
citado na primeira fase do ZEE, mas aqui
diferenciado deste por maior complexi-
dade litolégica, bem como por ambiéncia
tectdnica, posto que a Bacia ter-se-ia de-
senvolvido sobre a Faixa Mdvel Rondo-
niana, cujo embasamento € o chamado
Complexo Jamari.

Em discordancia com essa unidade ocor-
re a Formacao Formosa, cujos litotipos sado
resultantes de uma emersado do escudo bra-
sileiro, conforme Caputo (1973). Ap6s essa
deposicao houve manifestacao ignea alcali-
na (subida de magma), causando metafor-
mismo de contato na Formacdo Formosa.
Esse evento originou corpos intrusivos de
pequenas dimensoes (Sienito Republica).



Durante o Cretdceo, houve momentos de
incursdes e regressdes marinhas sucessi-
vas, resultando na deposicdo do Grupo Acre.
De uma forma geral, houve subsidéncia na
area, desta feita do tipo flexural em resposta
a sobrecarga imposta jd nesta época pelos
dobramentos andinos. O Arco de Iquitos
(que separa a Bacia do Acre da Bacia do So-
limoes) funcionava como area fonte de se-
dimentos nos momentos de sedimentacdo
clastica regressiva (momentos de saida do
mar). Apds o soerguimento dos Andes (Oro-
genia Quéchua), o Arco de Iquitos foi rebai-
xado e a Bacia do Acre tornou-se intraconti-
nental ou de antepais, com area fonte vinda
do oeste. Nesse momento depositaram-se
os litotipos da Formacao Solimdes e, pro-
vavelmente, concomitantemente ou logo
ap6s a deposicdo da Formacao Icd que foi
depositada a seguir, houve a inversao dos
sistemas de drenagem para leste e formacao
dos rios Solimdes e Amazonas. Maia et al
(1977), em razao de andlises de sondagens
e perfuracdes, separa o material da base da
entdo Formacdo Solimdes em uma outra
formacao, a Ramon (constituida por siltitos
e arenitos de ambiente oxidante). Nao ha

registros no banco de dados do SIPAM so-
bre a mesma, provavelmente porque foram
descritas somente unidades que afloram em
territério acreano.

Em seguida, ja no Pleistoceno, alterna-
ram-se momentos de quietude (em que se
da instalacdo dos perfis lateriticos - co-
berturas detritolateriticas) com outros de
movimentacao tectonica. Essa nova tecto-
nica (Neotectdnica) gerou reativacoes de
antigas falhas, soerguendo e rebaixando
blocos e sendo a responsdvel pela deposi-
cao do material holocénico, além de con-
trolar a distribuicdo do relevo e da dre-
nagem atuais. Na tabela a seguir (Quadro
2) estao listadas as unidades mapeadas na
escala de 1:250.000, que compreendem
a coluna litoestratigrafica da drea. Em
seguida é apresentado o mapa geoldgico
do Estado do Acre (Figura 2). Em com-
paracdo as unidades relatadas em escala
1:1.000.000 (na primeira fase do ZEE),
verifica-se uma melhor separabilidade em
funcdo da diminui¢do da escala, pois as
unidades do Pleistoceno eram restritas a
Formacao Cruzeiro do Sul e as do Holoce-
no, aos aluvioes.

Coluna Estratigrafica das unidades florantes no Estado do Acre.

Aluvides
holocénicos

Coluvides
holocénicos

Holoceno

Terracos
holocénicos

Cenozdico
Quaternario

Areias
quartzosas

Terracos
Pleistocénicos

Pleistoceno

(QHa) depdsitos grosseiros a conglomeraticos,
representando residuais de canal, arenosos relativos
a barra em pontal e peliticos relacionados a
transbordamentos.

(QHc) material grosso disposto no sopé de montanhas em
forma de leque aluvial.

(QHt) depdsitos de planicie fluvial, cascalhos lenticulares
de fundo de canal, areias de barra em pontal e siltes e
argilas de transbordamento.

(QHagq) areais inconsolidados em interflavios.

(QPt) terracos fluvias antigos. Argilas, silte e areias,
localmente com intercalacoes lenticulares de argilitos e
conglomerados.
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Quadro 2. Coluna Estratigrafica das unidades florantes no Estado do Acre.

o)
C
9] Coberturas . . -
9] . (QPdI) material argiloarenoso amarelado, caolinitico,
o] detrito- . X
@ L aléctone e autdctone.
o -lateriticas
o
(QPcs) terracos, originados através de sedimentacao
Formacao fluvial, fliviolacustre e aluvial, constituidos por arenitos
o Cruzeiro do Sul finos a médios, friaveis, macicos e argilosos, com
o o intercalacoes de argilitos.
o 9
<] S
va 2
) 3 ° 5 (TNs) sedimentos peliticos fossiliferos (argilitos com
o = % = Formacio intercalacoes de siltitos, arenitos, calcarios e material
o o e Solimges carbonoso), de origem fluvial e fliviolacustre, com
m g T s estratificacoes planoparalelas e cruzadas tabulares e
7 =
-+ acanaladas.
')
o
(o]
o 2
o © : :
> = *Formacio (Kd) arenitos brancos, amarelos e vermelhos, macicos ou
A 2 rmac com estratificacao cruzada, médios, bem selecionados,
= Divisor . - )
o 15 com intercalacao de siltitos.
©
>
o
o : : ) . .
14 :% 9 (Kra) compoe-se de arenitos finos, com intercalacoes
. § g % *Formacao Rio de folhelhos e niveis de calcario (na base) e para o
- ) o ~ e
mz g 5 = Azul topo esses arenitos contém intercalacoes de siltitos
S3 © < cinzaesverdeados.
% =
o )= = =
»m o ®
£% 55
=B= ‘c C
cnA = L . .
Zo Y (Km) conglomerados polimiticos basais encimados por
g < % *Formacao arenitos finos a conglomeréaticos com estratificacdo
o g v Moa cruzada. No topo, arenitos finos a médios, estratificacao
5z cruzada e niveis conglomeraticos.
am
>N
2
e}
< ] . . I . —
Q 5 S % (PS(L))r composta por quartzo traquito porfiro, ultramilonito, microsienito,
3 4 E §3 sienito, traquito porfiro cataclastico, sienito porfiro, nordmarkito, quartzo
g = =2 "9 traquito e traquito amigdaloidal, constituem corpos de pequenas dimensoes.
> v n
- 9 o
8 5 S
= o N
o 7 °)
(%) 1 s O . . . P
o = 9 ‘gﬂ a (PSf) quartzitos cinzaescuros, muito duros, camadas de chert cinzaclaro e
§2 DL? < E esbranquicadas, metassiltitos e arenitos quartziticos. Apresenta metamorfismo
% UE_; i) de contato devido a intrusdo de rocha sienitica.
o
2S)
.S
(¥}
C
g c
S £
© 5]
C - g . 5 A
s o (PIMj) rochas de alto grau de metamorfismo na forma de gnaisses, migmatitos,
X o 2in . o o
= Ko} granitos anatéticos, granulitos, leptitos e charnockitos.
o g
o o
IS (V]
<
9
N0)
jul
a

Fonte: IBGE, 1999. *Grupo Acre
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Legenda

Aluvides holocénicos
B coluviges holocénicos
Terragos holocénicos
I Areias quartzosas
Formagfo Cruzeiro do Sul
1 Terragos pleistocénicos
Coberturas detrito-lateriticas
Formagio Solim&es

facies

L Grupo Acre -Fm.Divisor
-Fm.Rio Azul
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Mapa geoldgico do Estado do Acre com unidades litoestratigraficas aflorantes

(o Sienito Republica, a Formacao Formosa e o Complexo Jamari ndo sdo visualizados nessa escala).

Fonte: ZEE/Acre

Complexo Jamari (PIM;j)

Esta unidade representa a associacao de
rochas mais antiga da regido, ocorrendo no
extremo oeste do Estado do Acre. Foi desig-
nada por Silva et al. (1974) como Complexo
Xingu. Entretanto, Isotta et al. (1978), consi-
derando que em Rondonia o Complexo Xin-
gu envolveria determinadas litologias, como
xistos, quartzitos e rochas intrusivas, ndo
encontradas no embasamento da regido, e
ainda, que seria bastante dificil a identifica-
¢do pura e simples de Complexo Xingu, pro-
puseram a denominacdo Complexo Jamari,
a qual esta sendo adotada aqui.

Os principais litotipos sdo rochas de alto
grau metamorfico na forma de gnaisses,
migmatitos, granitos anatéticos, anfibolitos,
leptitos e charnoquitos.

Formacao Formosa (PSf)

A primeira citacao sobre litologias desta
unidade encontra-se em Moura & Wander-
ley (1938); posteriormente Leite (1958) in-
troduziu a denominac¢ao Formacdo Formosa
em referéncia as rochas que sustentam a
cachoeira homonima no igarapé Capanaua,
na serra do Divisor. Esta unidade é constitu-
ida de quartzitos altamente metamorfizados

devido a intrus@o de rochas igneas alcalinas.
Com relacao a idade desta unidade, varios
autores atribuem a tais litologias idade pa-
leozoica (MOURA & WANDERLEY, 1958;
LEITE, 1958; MIURA, 1972). Caputo (1973)
considerou que tais rochas seriam do Pro-
terozéico Superior, uma vez que se encon-
tram cortadas por rochas igneas atribuidas
ao Escudo Brasileiro, o que é considerado
neste estudo.

Sienito Republica (PS(L)r)

As rochas alcalinas reunidas sob a deno-
minacdo Sienito Republica ocorrem somen-
te na serra do Divisor, em exposi¢oes restri-
tas aos leitos dos igarapés Capanaua, Indio
Coronel, Tachipa, Republica e Parand Joao
Bezerra. Essas rochas encontram-se cortan-
do as litologias da Formacdo Formosa, nas
quais produzem transformacgdes devido ao
metamorfismo de contato, sendo constitui-
das por quartzo traquito porfiro, ultramilo-
nito, microsienito, sienito, quartzo traquito,
traquito porfiro catacléstico, sienito porfiro,
nordmarkito e traquito amigdaloidal. Pode-
-se correlacionar tal unidade com rochas
graniticas que ocorrem no Estado de Ron-
donia, o que se faz crer que essas litologias
sejam do Proterozéico Superior.
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Grupo Acre

Sob essa denominacdo reunem-se as
formacdes Moa, Rio Azul e Divisor. Tais li-
tologias sustentam as serras que ocorrem a
oeste do Estado do Acre (Serra do Jaquirana,
Serra do Moa, Serra, do Jurua-Mirim e Serra
do Rio Branco) e estdo condicionadas a uma
estrutura dobrada. No flanco interno da
dobra estd a Formacao Rio Azul, na porg¢ao
central, a Formacao Moa e no flanco externo
e ocidental, a Formacao Divisor.

Formacao Moa (Km)

O ambiente deposicional admitido para
esses sedimentos é dominantemente conti-
nental (CAPUTO, 1973). Os litotipos predo-
minantes sdo arenitos, com intercalacées de
camadas de argilitos e siltitos, e niveis con-
glomeréticos. Sua idade baseia-se em corre-
lacdo estratigréfica, e a maioria dos traba-
lhos a posiciona no intervalo Cenomaniano
- Coniaciano, ou seja, no Cretaceo Superior.

Formacao Rio Azul (Kra)

Moura & Wanderley (1938) chamaram
ao conjunto de rochas desta unidade de “Sé-
rie com folhelhos e calcarios”, formalizando
depois o termo Rio Azul, devido as boas ex-
posicdes nesse rio. A unidade é caracteriza-
da por uma seqiiéncia de arenitos finos a
médios, ocasionalmente com disseminacao
ferruginosa. Na porc¢ao basal existem inter-
calagoes de folhelhos e niveis de calcérios.

Para o topo existem intercalagdes de folhe-
lhos e siltitos. Sua idade é dada com base em
correlacdo estratigrafica, principalmente
com relacado a Formacdo Moa. Os trabalhos
realizados até entdo a posicionam no inter-
valo Turoniano - Campaniano, ou seja, no
Cretdceo Superior (BARROS et al., 1977).

Formacao Divisor (Kd)

Sua idade baseia-se na relacdo estrati-
gréafica no topo do Cretdceo Superior, no
intervalo Maestrichtiano. Caracteriza-se do-
minantemente por um pacote de arenitos
médios bem selecionados. Ao longo da se-
¢do contém intercalacdes de siltitos averme-
lhados, e localmente silicificados e brecha
de falha. Na porcao basal esses arenitos sdao
mais fridveis e porosos, chegando a exibir
grandes cavernas. Para o topo sdo mais fer-
ruginosos, chegando a desenvolver crostas
e concrecdes com até 30 cm de espessura.
O ambiente de deposi¢do admitido por Ca-
puto (1973) e adotado até entao é fluvio-
-litoraneo, sendo mais fluvial para o topo.

Formacao Solimoes (TNs)

As primeiras referéncias aos sedimen-
tos da Formacao Solimées datam do século
XIX e encontram-se nos trabalhos de Hartt
(1870), Orton (1870, apud Oliveira & Leo-
nardos, 1943), Orton (1876) e Brown (1879),
entre outros.
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A Formagdo Solimbes é a mais exten-
sa das unidades litoestratigréficas do Acre,
estendendo-se além fronteira para os terri-
térios peruano e boliviano. Encontra-se, em
algumas partes no lado leste, encoberta pelas
coberturas detrito-lateriticas pleistocénicas,
expondo-se nas dreas proximas aos vales.

A seqtiéncia litologica constitui-se de ar-
gilitos silticos cinza a esverdeados; siltitos ar-
gilosos, localmente com concrecdes e lentes
calcérias, concrecdes gipsiferas e limoniticas,
e niveis ou lentes com matéria vegetal carbo-
nizada (turfa e linhito) em geral fossiliferos.

Intercalados ou sobrepostos aos pelitos
ocorrem arenitos finos a grosseiros. Em deter-
minadas dreas, predominam sobre os pelitos,
permitindo sua individualizagao. Esses litoti-
pos estdo dispostos em seqiiéncias ciclicas, ti-
picas de ambiente continental fluvial e flivio-
-lacustre, com facies de leque aluvial (SILVA et
al, 1976).

Maia et al. (1977), com base em seu con-
teudo fossilifero, estabeleceram o intervalo
de idade Mioceno-Plioceno. Latrubesse et al.
(1994) admitiram para Formacao Solimoes
um Unico ciclo deposicional continuo, por
meio de leques gigantes, durante o Mioceno
Superior e o Plioceno, idade correlacionada a
da fauna abundante e variada de mamiferos
Huayqueriense montehermosense.

Formacao Cruzeiro do Sul (QPcs)
Ll
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Foi definida primeiramente por Boin
& Bonatti como parte superior da Forma-
¢ao Solimoes (apud. BARROS et al., 1977),
referindo-se aos sedimentos arenosos que
se encontram sobrepostos aos terracos infe-
riores, localizados nas imediacoes da cidade
de Cruzeiro do Sul. Os autores do projeto
PMACI II (PINTO et al., 1994) adotaram a
denominacgao: Formacao Cruzeiro do Sul
para os sedimentos acima referidos, ratifica-
da no presente trabalho.

Pouco estudada em suas caracteristicas
especificas, devido sua recente separacao a
partir da Formacgdo Solimées, a Formagao
Cruzeiro do Sul ocorre sobreposta a fei¢oes
tipo terraco, sendo sua maior exposi¢do lo-
calizada ao sudoeste da cidade de Cruzeiro
do Sul, na confluéncia dos rios Moa e Jurua.
Sao sedimentos depositados por correntes
fluviais, flaviolacustre e em leques aluviais,
compostos por arenitos finos, fridveis, maci-
¢os, argilosos, com intercalagdes de argilitos
lenticulares e estratificacdo cruzada; sobre-
tudo em sua porcao inferior.

Coberturas detrito-lateriticas
neopleistocénicas (QPdl)

A partir da década de 60, a comunidade
geoldgica brasileira despertou para o estu-
do das lateritas da Regido Amazonica devido
principalmente a sua grande potencialidade
mineral (Fe, Al, Au, Ti, Nb etc.). Diversos au-
tores como Towse & Vinson (1959), Som-
broek (1966), Costa (1985, 1988a e b e
1990a e b) e Costa & Aratjo (1990) estuda-
ram as lateritas da Amazoénia. Costa (1991)
reconheceu dois principais eventos de late-
rizacdo durante o Cenozéico: um primeiro,
no Eoceno-Oligoceno, formador das lateri-
tas maturas ricas em caulinita e um outro
mais recente, no Pleistoceno, formador das
lateritas imaturas com alto teor de ferro. A
cobertura detrito-lateritica neopleistocéni-
ca é, portanto, similar ao segundo evento
(DEL'ARCO & MAMEDE, 1985).

No Acre, dispde-se sobre os sedimentos
da Formacdo Solimdes, restringindo-se a
parte sudeste do Estado. Compde-se de sedi-
mentos argiloarenosos de cor amarelada, ca-
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oliniticos, parcial a totalmente pedogeneiza-
dos, gerados por processos aldviocoluviais.

Sua delimitacdo é feita basicamente por
interpretacdo visual de imagens de radar
e de satélite (aspecto textural liso e homo-
géneo). Por conta disso, e em face da con-
temporaneidade entre a deposi¢do dessas
coberturas e a elaboracgao das superficies de
aplainamento, admite-se para essa unidade
a idade neopleistocénica.

Terracos pleistocénicos (QPt)

As antigas planicies de inundacao, atu-
almente definidas como superficies aplai-
nadas e possivelmente escalonadas, as
quais representam Aluvides antigos, foram
individualizadas sob a designacao Aluvides
Indiferenciadas, por Silva et al. (1976). No
presente trabalho esses dep6sitos foram de-
signados Terracos pleistocénicos.

Mostram uma distribuicdo descontinua,
representando diferentes comportamen-
tos dos meios deposicionais, provavelmen-
te ocasionados por diferentes fatores, tais
como: oscilacbes climaticas, movimentos
eustaticos, ou mesmo a ac¢ao de algum even-
to de cardter tectonico, inclusive de bascu-

lamento local. No presente trabalho estes
depositos estao diferenciados dos Terracos
holocénicos devido principalmente a sua
dissecag@o por drenagem de primeira e se-
gunda ordem e pela presenca de raros me-
andros colmatados, os quais sdo mais abun-
dantes nos terracos holocénicos.

Sao constituidos por argilas, siltes e
areias, as vezes macicos, de coloracdes aver-
melhadas, depositados em terracgos fluviais
antigos e rampas terracos. Localmente en-
globam intercalac¢des lenticulares de argili-
tos e conglomerados. Conglomerados com
seixos de material carbondtico e quantida-
de expressiva de fauna fossil pleistocénica
sdo encontrados na regidao do Alto Jurua.
Nas rampas terracos incluem sedimentos
coluvioaluviais arenoargilosos, provavel-
mente depositados em condicoes paleo-
-hidrolégicas distintas das atuais; relaciona-
das as variacdes climaticas.

Terracos holocénicos (QHt)

Esses depo6sitos mostram caracteristicas
tipicas de depositos de planicie fluvial, isto
é, sdo constituidos por cascalhos lenticu-
lares de fundo de canal, areias quartzosas



inconsolidadas de barra em pontal e siltes
e argilas de transbordamento. Ocorrem ao
longo das principais drenagens.

Areias quartzosas inconsolidadas (QHaq)

Inicialmente incluidas como parte areno-
sa da Formacéo Solimbes nas imediagoes de
Cruzeiro do Sul, Pinto et al. (1994) separa-
ram as areias quartzosas que ocorriam nas
areas de campinas, posicionando-as na por-
¢ao superior da Formacao Cruzeiro do Sul.

Esses sedimentos arenosos, resultantes
de processos pedogenéticos, constituem
produto de intensa lixiviacdo sobre sedi-
mentos de por¢do superior da Formagao
Cruzeiro do Sul, tendo sua drea de exposi-
cao delimitada pela presenca das campinas.
Ocorrem, portanto, em dreas interfluviais
com lencol freatico elevado, sendo uma for-
macao superficial edafoestratigrafica, cor-
respondendo aos Neossolos quartzarénicos.

Apresenta um relevo geralmente tabular,
que representa um platd residual, desen-
volvendo uma drenagem com vales de fun-
do chato e planicies de inundacdo amplas.
Encontra-se recobrindo um pacote argiloso
de cardter redutor (depésito de transbor-
damento), representativo de um ciclo mais
antigo. Este apresenta um relevo mais mo-
vimentado, com formas de topo convexo e/
ou agucado.

Depositos coluvionares (QHc)

Dispdem-se no sopé dos relevos do Com-
plexo Fisiografico da Serra do Divisor, com-
pondo os chamados leques aluviais com
seu padrao de drenagem distributdrio bem
caracteristico. Sdo compostos por arcosios,
conglomerados, grauvacas e fragmentos de
rocha de ma classificacao.

Depositos aluvionares (QHa)

As acumulagdes mais expressivas ocor-
rem nas planicies dos rios maiores, sobre-
tudo daqueles com cursos meandricos e
sinuosos. Os sedimentos apresentam carac-
teristicas gerais semelhantes e constituem

depdsitos de canal, incluindo depdsitos de
barra em pontal e os depdsitos residuais de
canal e de transbordamento.

Nos dep6sitos de canal, que formam
praias de extensdo variavel, ocorrem areias
quartzosas de granulagdo fina a grosseira.
Os depositos de transbordamento sado cons-
tituidos por silte e argila com granulometria
decrescente da base para o topo. Nas secoes
basais sdo encontradas comumente areias
quartzosas fina, porcentagem varidvel de
argila e presenca freqiiente de muscovita e
minerais pesados.

Os sedimentos silticos e argilosos sempre
sucedem as areias da base, apresentando-se
macicos ou finamente laminados. Comu-
mente incluem restos vegetais de troncos e
folhas parcialmente carbonizados.

4. A GEOLOGIA NAS
REGIONAIS DO ACRE

O Estado do Acre foi divido em cinco
regionais (Alto Acre, Baixo Acre, Purus, Ta-
rauacd e Envira e Jurud) que tiveram como
base principal as bacias hidrograficas, que
caracterizam identidades culturais e de pro-
ducao distintas. Na Tabela 1 verifica-se a
distribuicdo das formagdes geoldgicas em
cada regional.

A predominancia da Formacado Soli-
moes no Estado do Acre é notavel (cerca
de 85% da area do Estado). Sobre a mes-
ma desenvolveram-se diversos tipos de
solos, onde diversas tipologias vegetais
instalaram-se. O porqué dessa diversidade
de ambientes diz respeito a propria géne-
se geoldgica e geomorfolégica presentes,
entretanto carecem de estudos especificos.
Apesar dessas lacunas de informacao, al-
guns direcionamentos podem ser dados.
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Pelos dados acima apresentados e con-
forme as figuras mostradas & seguir (Figuras
3,4, 5,6 e7), observa-se que a regional com
maior diversidade geoldgica € a do Jurud e a
de menor diversidade é a do Tarauacd. Pela
histéria geolégica da regido é compreensivel
que isto ocorra, pois a parte mais a oeste do
Estado esta incluida na faixa de dobramentos
da Cordilheira dos Andes. Com os dobramen-
tos e falhas de empurrédo, houve uma sobre-
carga litosférica compensada por subsidéncia
flexural periférica e formacdo das bacias de
antepais, onde se insere a bacia do Acre. Com
a progressao da deformacao da faixa andina
porcoes do embasamento da bacia foram so-
erguidas, propiciando a exposicdo de rochas
paleozoéicas e mesozoéicas, normalmente enco-
bertas pela Formacao Solimdes.

Com excecdo da regional do Jurud, ha cer-
ta uniformidade geolégica no restante da drea.
As diferenciacdes ficam por conta da ocorrén-
cia de diferentes niveis de terracos fluviais
nas regionais do Purus e Baixo Acre (terracos
pleistocénicos e holocénicos) (pelas falhas e
fraturas analisados nesse trabalho, acredita-se
que a tectdnica teve um papel importante para
sua diferenciacdo. Levando em conta dados
morfométricos obtidos pelo levantamento ge-

omorfoldgico realizado também nessa segun-
da fase do ZEE, verifica-se nessas regionais,
um posicionamento altimétrico condizente
com diferenciacdes causadas por basculamen-
tos pretéritos); e pela presenca de coberturas
detritolateriticas ao leste do Estado, inseridas
nas regionais do Baixo e Alto Acre. A génese
desses depdsitos em tais locais precisa ser
estudada com mais detalhe, mas de qualquer
modo, trata-se de uma possibilidade de inves-
timentos para essas regionais caso seja com-
provada alguma potencialidade mineralégica.

5. POTENCIALIDADES DE USO
E APLICACAO

No tocante as potencialidades de uso e
aplicacdo a escassez de informacgdes sobre
os materiais disponiveis no Estado do Acre
¢ fator limitante. Ha litotipos presentes nas
diversas formacdes geoldgicas passiveis de
exploracdo, entretanto, ndo ha seguranca
de que sua exploracdo seja proficua e pos-
sivel, visto que facultam estudos de campo,
levantamentos e ensaios com os materiais. E
necessario, portanto, que se verifique onde
estdo os afloramentos que podem ser explo-
rados, a qualidade desses materiais, qual o
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volume que pode ser explorado, que medi-
das de controle ambiental precisam ser con-
sideradas, etc.

Formacao Solimoes

As principais potencialidades no Estado,
dentro da Formacao Solimées (que € a princi-
pal formacao geoldgica em termos de area de
ocorréncia) sao a gipsita e argilas. Ocorréncias
de gipsita e de argilas tém sido descritas des-
de os primeiros trabalhos de reconhecimento
geoldgico na regido.

Quanto a forma de ocorréncia, sio conhe-
cidas trés variedades de gipsita: a selenita, a
gipsita fibrosa (a mais freqiiente e economi-
camente importante) e o alabastro. A gipsita
do Acre € do tipo selenita e ocorrem predomi-
nantemente, nos rios Purus, Chandless e Iaco,
nas imediacoes de Sena Madureira e Manuel
Urbano, além de ocorréncias menores nas
proximidades de Marechal Thaumaturgo. Nas
descricoes sdo destacadas as pequenas espes-
suras de suas exposi¢oes e inibidas iniciativas
exploratdrias, entretanto, cabe ser ressaltado
aqui os multiplos usos desse mineral: a gipsita
¢é consumida sob as formas bruta e beneficia-
da. Sob a forma bruta € utilizada pelos setores
cimenteiro e agricola. Sob a forma beneficia-
da, denominada gesso, é utilizada predomi-
nantemente pela industria da construgao civil

na forma de pré-moldados, em revestimento
de paredes e como elemento de decoracéo ar-
quitetonica e, subordinadamente, pelos seto-
res ceramista, odontolégico, médico e de ade-
recos (joalharia). Dessa forma, por ser o Acre
um local carente de matéria prima, torna-se
util uma melhor investigacao sobre a ocorrén-
cia de gipsita e seu volume exploratdrio.

O mesmo ocorre com as argilas. Alguns
testes realizados pelo IPT (Instituto de Pesqui-
sas Tecnoldgicas) indicam boa qualidade. Pela
caracteristica litolégica da Formacdo Soli-
moes pode haver um volume compativel para
exploracdo mesmo em nivel local. Entretanto,
ressalta-se a necessidade de melhor avaliacao
desses depositos através de prospeccdo e de
defini¢bes de parametros para controle e re-
cuperacdo do meio ambiente, em funcao da
fonte energética disponivel na regido e da de-
manda do mercado consumidor (colaboraria
em parte com a diminuicdo de matéria vinda
de outros estados).

Coberturas detrito-lateriticas
pleistocénicas

Desde os anos 80, com a investida go-
vernamental para construcdo de rodovias,
a atencdo voltou-se para a necessidade de
se obter material utilizado na construcio
civil no Acre pela auséncia de rocha dura

T g ] . 7




no Estado. Por outro lado, a descoberta
das coberturas lateriticas na regido e a
utilizacdo desse material em outras regi-
0es da Amazonia e em alguns locais do
Nordeste, fez com que se desse & devida
atencao a questdo. Alguns trabalhos, como
o de Azevedo (1982) e o de Costa (1985)
serviram como estimulo a exploracdo das
lateritas no Estado, além de pesquisas es-
pecificas realizadas por empresas constru-
toras de rodovias.

Costa (1985) cita a jd utilizacdo de la-
terita fina na capa asféltica e da grossa
como base e sub-base e asfalto. Nao se tra-
ta, obviamente, de material excelente para
tal aplicacdo, mas em face da disponibili-
dade e de sua razoavel qualidade, trata-se
de uma boa frente de aplicacdo. O DERA-
CRE, nas regionais do Alto e Baixo Acre,
utilizam outro tipo de material. Segundo o
6rgdo, trata-se de matéria mais resistente,
entretanto em Cruzeiro do Sul, as lateritas
sdo utilizadas, conforme dados do IMAC.

Formacao Cruzeiro do Sul

Nessa unidade hd uma grande quantida-
de de areias, o que possibilita sua explora-

cdo. As atividades contam com a fiscalizacao
do IMAC. O material retirado é de excelente
qualidade, além de apresentar variedade de
aplicacdes em fun¢do de variacdo granulo-
meétrica (as areais vao de muito finas a con-
glomeraticas).

Terracos holocénicos e pleistocénicos

Em determinados locais do Estado, as
unidades de terragcos apresentam grande
volume de areia. Nos municipios do Baixo e
Alto Acre, sdo amplamente exploradas e tais
atividades s@o regularizadas e fiscalizadas
pelo IMAC, ou estao em processo de regu-
larizacao. Ha retirada regular de areia tam-
bém em Feijo, Tarauaca e Manoel Urbano.

Mais uma vez ressalta-se que toda explo-
racdo deve ser sustentada por avaliagdes
preliminares onde se verificam a disponibili-
dade do recurso, a possibilidade de extragao,
a relacdo custo-beneficio e, principalmente,
os impactos gerados no ambiente por con-
ta da exploracdo. Em Sena Madureira, por
exemplo, hd retirada direta das praias no
Rio Iaco sem a percepcédo de que a atividade
promove acréscimo de movimento de mas-
sa, tornando as dreas altamente instdveis do
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ponto de vista geotécnico, além de causar
degradacdo ambiental.

Coluvides Holocénicos

Em geral, os colivios sdo fontes impor-
tantes de recursos minerais. Na Amazonia,
sdo importantes fontes de ouro e quartzo.

No Acre, como se vé no mapa geologi-
co, hd uma ocorréncia restrita desse tipo
de depésito no oeste do Estado. E possi-
vel a ocorréncia de mineralizacoes nessa
regido em func¢do dos litotipos presentes
(Grupo Acre) e os colivios seriam dissemi-
nadores e a0 mesmo tempo concentrado-
res desses minérios. Entretanto, localiza-
-se numa area de protecdo integral (Par-
que Nacional da Serra do Divisor), o que
inviabiliza a retomada de prospeccdo e de
possivel exploracao.

Desde o Radambrasil, as informacoes
sobre potencialidades minerais no Esta-
do do Acre continuam precarias. Algumas
investidas da CPRM foram realizadas,
mas nenhuma evidenciou um cardter ex-
ploratério factivel dessas ocorréncias, o
que nos leva a crer na sua inviabilidade.
Entretanto, sugere-se aqui, maior grau de
detalhamento a fim de se conhecer a real
situacdo dessas ocorréncias para emitir
pareceres mais confidveis.

Paleontologia

O Estado do Acre, sem duvida, se desta-
ca pela presenca de localidades fossiliferas
disseminadas, grosso modo, por todo seu
territério associadas em grande parte a
Formacdo Solimdes, mas também a dep0si-
tos desde o Cretdceo (como dentes de tuba-
roes encontrados na Serra do Moa) (RANCY,
2000) até o Holoceno.

Trata-se de sitios de grande valor cienti-
fico e, passiveis de se constituir em areas de
relevante interesse cientifico ou de Protecao
Ambiental. A presenca de fésseis é fundamen-
tal para o entendimento da histéria geolégica
e paleontolégica do Estado, e isto torna im-
prescindivel a conscientizacdo da populacdo
local sobre a importancia dessas ocorréncias

no municipio para que se busquem formas de
preservacao dos locais de coleta de material
fossilifero e do préprio conteido coletado.
Nao raro fosseis sdo descobertos pela popu-
lagao e perdidos em seguida por inadequagao
de acondicionamento.

6. NEOTECTONICA NO ACRE

Da teoria de Tectonica de Placas, sabe-
-se que a Terra constitui-se de um mosai-
co de blocos, chamados Placas Tectonicas.
Tais blocos estdo em movimento, em seus
limites ocorrem movimentos distensivos,
compressivos ou transformantes (uma
placa desliza em sentido contrério a adja-
cente). Essas movimentacdes geram a tec-
tonica (do grego tecktos = construcao) da
Terra e isso ocorre em ciclos. Ao ciclo de
movimentacdes mais recente chamamos
de Neotectonica.

As questdes envolvendo os limites da
Neotectonica (ou seja, até quando pode-
mos recuar no tempo geoldgico para con-
siderar o prefixo “neo”) comecaram a ser
elucidadas a partir da andlise das vdrias
propostas disponiveis na literatura por
Pavlides (1989). Este autor concluiu que o
inicio do periodo neotecténico ndo repre-
senta um marco estratigrafico na evolugdo
da Terra, mas vincula-se as particularida-
des de cada ambiente geotectdnico. Outro
aspecto importante nesse contexto é que
os movimentos atuais, que sempre foram
considerados dentro de uma categoria in-
dependente, uma vez que ndo se admitia
deformacao da crosta no Holoceno, passa-
ram a integrar a Neotectdnica. A principal
consequéncia desse entendimento é que:
as transgressdes e regressdes marinhas,
o desenvolvimento e a organiza¢do de ba-
cias hidrogréficas, além da elaboracao de
sistemas de relevo atuais - antes vincula-
dos apenas as idéias de oscilacdes eustd-
ticas - passaram a ser associados também
aos movimentos orogenéticos e epiroge-
néticos da crosta (BEMERGUY, 1997).

Segundo Hasui & Costa (1996) a Neo-
tectonica apresenta carater multidiscipli-
nar que requer a utilizacdo de métodos e




técnicas de investigacdo geologicos, geo-
fisicos e geoquimicos; as aplicacdes sdo
encontradas em quase todas as frentes de
utilizacdo pratica (mineragado, exploracdo
mineral; hidrogeologia, obras de engenha-
ria, estudos ambientais, planejamento de
ocupacao do espaco, ecoturismo, etc) ou
cientifica da informacao geoldgica (evo-
lucdo geoldgica, evolugdo da paisagem e
outros). Também possibilita extrapolacoes
para deduzir manifestacdes ou prever ris-
cos naturais ou artificiais no meio fisico.
Os aspectos gerais da Neotectonica no
interior da placa Sulamericana, em parti-
cular no Brasil, foram abordados por Hasui
(1990) e Costa et al. (1996). Desses traba-
lhos conclui-se que o inicio da Neotectdnica
esta sendo vinculado a mudanca do regime
tectonico de carater distensivo, a que se
liga a abertura do Atlantico, para um regi-
me transcorrente, ora em vigor, relacionado
com a rotacdo da Placa Sulamericana para
oeste, com o poélo de rotagdo localizado a
sul-sudeste da Groelandia. A época des-
sa mudanca de regime foi tentativamente
fixada no Mioceno Superior, assim, a Neo-
tectonica abrangeria o Nedgeno (Mioceno-
-Plioceno) /Quaternario. A Neotectonica tem

manifestacoes em termos de evolucao do re-
levo, sedimentacdo e geracdo de estruturas
geoldgicas notaveis;

Na regido amazdnica, Costa et al. (1996)
demonstraram que a complexa coexistén-
cia de extensas planicies com sistemas de
serras de altitudes superiores a 2.500 m s6
pode ser mais bem entendida se forem con-
siderados os elementos estruturais gerados
pelos movimentos tectonicos do Cenozobico,
sobretudo no Ne6geno/Quaterndrio. Tais es-
truturas sdo consideradas neotectonicas se
forem geradas ou reativadas no periodo ci-
tado. Se essas estruturas estdao em movimen-
tacdo, precisam ser levadas em conta antes
de qualquer iniciativa de planejamento e
ordenamento territorial, pois podem envol-
ver riscos para as populagoes. Os trends de
estruturas mais importantes sdo os de dire-
¢ao NE-SW, NW-SE e E-W reativados com a
instalacdo da faixa transcorrente do Jurua.
Esta direc@o, alids, promove reorganizacoes
importantes nos principais rios do Estado,
pois geralmente deslocam seus cursos para
a esquerda em funcdo dessas falhas E-W.
Momentos de transpressdo alternados com
transtensdo sdo responsaveis pela elabora-
cao da paisagem atual.
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No Acre, tem-se uma das mais importan-
tes zonas sismogénicas do Brasil (areas com
risco de ocorrer sismos - terremotos). Os sis-
mos representam alivios de tensdo ao longo
de falhas, em geral em ciclos recorrentes de
cargas/descargas de tensao ou quiescéncia/
manifestacdo de abalos, e sdo analisados
por seus efeitos em superficies ou registra-
dos em sismadgrafos.

O Estado carece de estudos nesse senti-
do. Frente aos grandes projetos de constru-
cdo civil, abertura de estradas, construcao
de pontes, etc., que estdo sendo ou serdo
desenvolvidos, é importante que atencgéo
seja dispensada aos efeitos da Neotectdnica
na determinacdo de dreas aptas a receber
aqueles empreendimentos ou dreas com-
pletamente inaptas. Isso diz respeito a vul-
nerabilidade dessas dreas, de que tratamos
no inicio do texto. E imprescindivel a deline-
acao de falhas ativas no territério acreano
e de estruturas que imprimam fragilidade
aos ambientes.

Um primeiro passo é a andlise do rele-
vo gerado por tectdnica e da drenagem. Os

cursos de dgua geralmente adaptam-se as
orientacdes das estruturas geoldgicas ou
sdo afetadas por elas, resultando no desen-
volvimento de cachoeiras, ou barragens, ou
deslocamentos dos canais dependendo do
tipo de falha; ja o relevo tectonico expressa
um espectro de feicdes topograficas que po-
dem ser empregadas como indicadoras de
estilo, magnitude e taxa de movimentos tec-
tonicos, destacando-se as seguintes: escar-
pas de falhas; paleoterracos desnivelados;
deslocamento de escarpas fluviais; mudan-
ca brusca de declividade; deslocamento de
construcdes feitas pelo homem historica-
mente comprovadas; cristas, etc.

Nesse momento, tais estruturas serao
visualizadas no mapa geolégico a ser publi-
cado nesta segunda fase do ZEE, com base
em analise de drenagem e de relevo, mas
cabe aqui ressaltar a iminente necessidade
de aprofundar esses estudos, determinar a
génese dessas estruturas, a cronologia dos
eventos que as geraram, sobretudo em are-
as no sudeste acreano, onde a antropizacdo
€ maior.




Como explicado anteriormente, a base
de dados utilizada neste trabalho foi a do SI-
PAM/IBGE. Entretanto alguns ajustes foram
realizados, como por exemplo, a adequacdo
da legenda geoldgica para o Estado do Acre
e a presenca de algumas lacunas de infor-
magcao que foram sanadas a partir da andlise
de imagens de satélite e de radar.

Destaca-se o grande avan¢o nesta se-
gunda fase do ZEE haja vista a ampliacdo
da escala de trabalho de 1:1.000.000 para
1:250.000. Isso possibilita um maior poder
de andlise em todos os temas trabalhados.
Os avancos no tema Geologia sdo notaveis.
Em sua primeira fase, o ZEE apresentou dez
unidades litoestratigraficas contra quinze
publicadas nesse momento. Principalmente
no periodo de tempo mais recente € impor-
tante esse detalhamento. A separacdo dos
diversos niveis de terracos, por exemplo,

pode explicar o desenvolvimento deste ou
daquele tipo de solo e suas conseqiiéncias.
A separacao de depdsitos de colivio daque-
les aluvionares proporciona melhor enten-
dimento dos processos erosivos neste ou
naquele setor do Estado, etc.

Diante dos avancos obtidos nessa etapa do
ZEE cabe ressaltar a necessidade de um deta-
lhamento maior das informacoes geoldgicas,
com investimentos em trabalhos de campo e
andlises laboratoriais dos materiais encontra-
dos no Estado. No tocante a litologia (tipo de
material ou rocha), a necessidade primeira é a
de conhecer melhor nossas potencialidades de
exploracdo de bens minerais e determinagao/
quantificacdo de aquiferos (rochas que permi-
tem acdmulo e fluxo de dgua subterranea); no
que diz respeito a estruturas tectonicas, possi-
bilidade de ampliar e direcionar investimentos
de construcdo civil e planejamento ambiental
como um todo a determinadas dreas menos
vulneréaveis tectonicamente, etc.
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