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RESUMO: Avaliou-se o desempenho de quatro gramineas forrageiras (Brachiaria brizantha cv.
Marandu, B. humidicola cv. Quicuio-da-amaz6nia, Panicum maximum cv. Massai e Paspalum
notatum cv. Pensacola), quando submetidas a quatro niveis de sombreamento artificial (0%, 30%,
50% e 70%), em Rio Branco, Acre. As taxas de acumulacdo de matéria seca foram obtidas por meio
de seis cortes, realizados durante o periodo chuvoso, e trés, durante o periodo seco. Os capins
Marandu e Massai obtiveram o melhor desempenho, com boa tolerdncia ao sombreamento e
produtividade, constituindo opgdes importantes para sistemas silvipastoris em areas com solos bem
drenados. O Quicuio-da-amazbnia apresentou menor tolerdncia ao sombreamento, podendo ser
usado em sistemas silvipastoris com baixa densidade arb6rea e em areas com chuvas bem
distribuidas ou com solos mal drenados. O capim Pensacola apresentou alta tolerancia ao
sombreamento, mas baixa capacidade produtiva, ndo sendo recomendado para sistemas silvipastoris
na regido.

PALAVRAS-CHAVE Amazénia Ocidental, crescimento, luz, sistemas silvipastoris.

EFFECT OF SHADING ON DRY MATTER ACCUMULATION RATES OF FOUR TROPICAL FORAGE
GRASSES

ABSTRACT: The study was carried out in the State of Acre, Brazil, to evaluate the performance of four
tropical forage grasses @rachiaria brizantha cv. Marandu, B. humidicola cv. Quicuio-da-amazénia,
Panicum maximum cv. Massai and Paspalum notatum cv. Pensacola), submitted to four artificial
shading levels (0%, 30%, 50% e 70%). To measure the dry matter accumulation rates, six cuts were
performed in the rainy season and three in the dry season. The grasses Marandu and Massai had the
best performance, with good shade tolerance and productivity, being important options for
silvopastoral systems in areas with well drained soils. The Quicuio-da-amazonia grass showed lower
shade tolerance, being recommended only for low tree density silvopastoral systems in areas with
good rainfall distribution or with poorly drained soils. The Pensacola grass is not recommended to
silvopastoral systems in the Western Amazon region, because it presented high shade tolerance, but
low yield capacity.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de sistemas silvipastoris € uma demanda importante para a Amazénia, sendo que
a identificagcdo do potencial de espécies arbdéreas e forrageiras para serem utilizadas nestes
sistemas constitui um passo decisivo para o suprimento desta demanda.

A Brachiaria brizantha cv. Marandu é a graminea forrageira mais utilizada no Acre. Entretanto, nos
ultimos anos, tem-se observado casos sérios de mortalidade de plantas desta cultivar em areas com
solos de baixa permeabilidade, predominantes no Acre, aumentando a demanda por espécies
adaptadas a estas condi¢cbes edaficas (VALENTIM et al.,, 2000). Uma das alternativas é a B.
humidicola cv. Quicuio-da-amazénia, utilizada ha bastante tempo no Estado, embora em pequena
proporgdo, por ser menos produtiva e de menor valor nutritivo que o capim Marandu.



Varias cultivares de Panicum maximum tém sido testadas sob sombreamento e apresentado bom
desempenho (CASTRO, 1996; CARVALHO et al.,, 1997; ANDRADE et al., 2001a, b). A cultivar
Massai, lancada recentemente pela Embrapa, ainda nado foi testada em @ndigcbes sombreadas.
Também o género Paspalum apresenta varias espécies com alta tolerancia ao sombreamento
(WILSON et al., 1990, WONG, 1991), sendo que, até ha alguns anos, o P. notatum cv. Pensacola
era o Unico material do género com sementes disponiveis no mercado brasileiro. Recentemente, a
Embrapa langou o P. atratum cv. Pojuca, graminea recomendada, principalmente, para areas com
curta estacdo seca ou com solos mal drenados, sendo uma alternativa mais produtiva e de melhor
valor nutritivo que o Quicuio-da-amazoénia.

Este trabalho foi conduzido para avaliar o desempenho de quatro gramineas forrageiras, sob
sombreamento artificial, visando a selecdo de materiais para compor sistemas silvipastoris na
Amazonia Ocidental.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Acre. As gramineas forrageiras
Brachiaria brizantha cv. Marandu, B. humidicola cv. Quicuio-da-amazénia, Panicum maximum cv.
Massai e Paspalum notatum cv. Pensacola foram submetidas a quatro niveis de sombreamento
artificial (0%, 30%, 50% e 70%), obtidos com a utilizacdo de telas de polipropileno (sombrite). Foi
adotado o delineamento experimental de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas e trés
repeticBes, sendo as parcelas constituidas pelos niveis de sombreamento e, as subparcelas, pelas
espécies de gramineas.

As telas foram fixadas em armacg6es de madeira, com dimensfes de 10,0 x 4,5 m, a uma altura de
2,0 m acima do solo, para facilitar a circulagdo de ar e a movimentagao sob a cobertura. Nas laterais
leste e oeste, as telas foram dispostas em um angulo de 45° até 1,0 m acima do solo, para evitar a
penetracdo do sol pela manhé e a tarde.

As gramineas foram plantadas em dezembro de 1998, permanecendo sem sombreamento durante 12
semanas, visando o pleno estabelecimento das mesmas. Cada subparcela foi constituida por quatros
linhas de 2,0 m de comprimento, espacadas 0,5 m entre si. A area de amostragem compreendeu as
linhas centrais, ficando 0,5 m em cada extremidade como bordadura, resultando em uma area Uutil
para amostragem de 1,0 m?,

Em marco de 1999, por ocasido da imposi¢cdo do sombreamento, as gramineas receberam um corte
de uniformizacéo e adubacédo de cobertura equivalente a 50 kg/ha de uréia, 150 kg/ha de superfosfato
simples e 62 kg/ha de cloreto de potassio. Em outubro de 1999, realizou-se novo corte de
uniformizacao.

Para avaliagdo das taxas de acumulacdo de matéria seca (TAMS) das gramineas, foram realizados
nove cortes, no periodo de novembro de 1999 a abril de 2001, sendo seis durante a estacdo chuvosa
(outubro a abiril), e trés durante a estacdo seca (maio a setembro). O intervalo entre cortes foi de 5 e
8 semanas para as estacdes chuvosa e seca, respectivamente. A altura de corte foi de acordo com a
morfologia de cada espécie, sendo o capim Massai cortado a 30 cm do nivel do solo, o Marandu a 20
cm e as demais a 10 cm. As producBes de matéria seca obtidas, por corte, foram divididas pelo
intervalo entre os cortes para o calculo das TAMS, em kg/ha.dia.

As médias das TAMS, referentes aos periodos chuvoso e seco, foram submetidas a andlise de
variancia. As interacbes significativas foram desdobradas, sendo o fator qualitativo (gramineas)
submetido a analise de variancia e comparacdo de médias (Tukey, a 5% de significancia), e o
guantitativo (sombreamento) a analise de regressao linear. Todas as analises foram feitas com uso
do programa SAS (LITTELL et al., 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O capim Pensacola foi o0 menos produtivo, com desempenho semelhante ao Quicuio-da-amazdnia
apenas na condicdo de 70% de sombra (Tabela 1). Os capins Massai e Marandu apresentaram
TAMS semelhantes (P>0,05), em todos os niveis de sombreamento e épocas do ano, a excec¢do do
tratamento com 30% de sombra, no periodo seco, quando o Massai apresentou menor TAMS
(P<0,05). O Quicuio-da-amazodnia apresentou TAMS inferiores as dos capins Marandu e Massai, em



todos os niveis de sombreamento e épocas do ano, embora com diferencas nem sempre
significativas.

E interessante notar o efeito indireto do sombreamento artificial, amenizando o estresse hidrico
durante o periodo seco e diminuindo a estacionalidade de producéo das forrageiras. Quanto maior o
nivel de sombreamento, menor a diferenca entre as TAMS dos periodos chuvoso e seco; com 70%
de sombra, todas as gramineas foram mais produtivas no periodo seco (Tabela 1). Isto se deve as
condicdes climaticas da regido, com altas temperaturas e maior insolagdo durante o periodo seco,
sendo o crescimento das forrageiras, neste periodo, restringido apenas pelo estresse hidrico.
Durante o periodo chuvoso, devido & maior nebulosidade, h4 menor incidéncia de radiagéo solar. Sob
sombreamento natural, entretanto, a interferéncia do componente arbéreo, interceptando a agua da
chuva em sua copa e competindo pela agua do solo, pode anular este efeito verificado com o
sombreamento artificial.

O Quicuio-da-amazédnia confirmou sua menor tolerancia ao estresse hidrico, em relacdo as demais
gramineas. No periodo seco, sua TAMS a pleno sol representou apenas 23% daquela obtida nas
aguas (Tabela 1).

A Figura 1 mostra a resposta das gramineas ao sombreamento. Os capins Marandu e Massai
tiveram comportamento semelhante no periodo chuvoso, com as TAMS aumentando ligeiramente
com 30% de sombra, e caindo suavemente a partir deste nivel. Com 50% e 70% de sombra, o capim
Marandu apresentou TAMS equivalentes a 86% e a 40% daquelas obtidas a pleno sol, e 0 Massai
83% e b50%, respectivamente. Estas respostas permitem classifica-las como tolerantes ao
sombreamento. No periodo seco, a resposta do capim Marandu também foi quadratica, porém com
as maiores TAMS ocorrendo nos niveis intermediarios de sombreamento (30% e 50%); ja para o
capim Massai ndo houve efeito do sombreamento sobre as TAMS. As respostas do periodo seco sédo
reflexo da amenizacédo do estresse hidrico.

O Quicuio-da-amazdnia mostrou-se menos tolerante a sombra que as demais gramineas. No periodo
chuvoso, houve leve queda das TAMS nos niveis intermediérios de sombreamento, e queda drastica
no maior nivel (70%). No periodo seco, a resposta foi semelhante a do capim Marandu, porém mais
acentuada, em virtude de sua menor tolerancia ao estresse hidrico e ao sombreamento.

O capim Pensacola confirmou ser uma graminea adaptada a ambientes sombreados, porém de baixa
capacidade produtiva. Este fato demonstra que a tolerdncia ao sombreamento ndo deve ser o Unico
critério na escolha de espécies forrageiras para uso em sistemas silvipastoris. Capacidade produtiva,
adaptacdo as condi¢cdes edafocliméticas e de manejo, resisténcia a pragas e doencgas, e valor
nutritivo também devem ser considerados.

CONCLUSOES

Os capins Marandu, Massai e Quicuio-da-amazodnia podem ser utilizados em sistemas silvipastoris
na Amazonia Ocidental, sendo os dois primeiros para areas com solos bem drenados e o Ultimo para
sistemas com menor densidade arbérea, em areas com solos mal drenados.

O capim Pensacola ndo é recomendado para a regiéo.
Recomenda-se avaliar o desempenho do Paspalum atratum cv. Pojuca sob sombreamento.
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Tabela 1 - Taxas de acumulacéo de MS (kg/ha.dia) de quatro gramineas forrageiras, em funcéo do
nivel de sombreamento artificial e da época do ano, em Rio Branco, Acre

Periodo chuvoso Periodo seco 0P
Sem sombra
Massai %56,3 a Marandu 35,6 a 64
Marandu 56,1 a Massai 28,6 a 51
Quicuio-da-amazénia 54,0 a Quicuio-da-amazénia 124 b 23
Pensacola 110 b Pensacola 66 b 60
CV =27,7% CV=21,1%
30 % de sombra
Marandu 62,8 a Marandu 51,0 a 81
Massai 57,2 ab Massai 40,1 b 70
Quicuio-da-amazénia 49,2 b Quicuio-da-amazoénia 30,2 b 61
Pensacola 13,0 c Pensacola 14,7 c 113
CV = 14,6% CV =11,4%
50 % de sombra
Marandu 48,1 a Marandu 48,7 a 101
Massai 47,0 a Massai 34,7 ab 74
Quicuio-da-amazoénia 458 a Quicuio-da-amazonia 24,3 b 53
Pensacola 22,9 b Pensacola 21,7 b 95
CV =32,2% CV =21,1%
70 % de sombra
Massai 28,1 a Massai 32,8 a 117
Marandu 22,6 a Marandu 31,3 ab 138
Pensacola 96 b Pensacola 15,0 bc 156
Quicuio-da-amazénia 70 b Quicuio-da-amazénia 9,1 c 130




CV =34,3% CV =29,2%

@ Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, néo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
® Taxa de acumulacao de MS obtida no periodo seco, em relacdo a do periodo chuvoso.
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FIGURA 1 Efeito do sombreamento artificial sobre as taxas de acumulac¢do de MS (kg/ha.dia) de quatro
gramineas forrageiras, nos periodos chuvoso e seco, em Rio Branco, Acre.



