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ensaio especial

cana irridada:

Qpimées

Aﬂw e exceléncia do mam%@ a%ﬂ’wlo\

A agricultura irrigada é a ferramenta mais
importante para garantir exceléncia do manejo
agricola no setor sucroenergético.

Dentre as culturas com maior peso na eco-
nomia brasileira, a cana foi uma das dltimas a
investir no desenvolvimento e adoc¢do da pro-
ducao irrigada, apesar das décadas de uso de
equipamentos para dar destinacdo a vinhaca e
a 4gua residudria. A excecdo fica com algumas
regioes do Nordeste.

Em tempos de agricultura 4.0 e de valoriza-
cao de temas ambientais, a producdo irrigada
€ o fator determinante para um agronegocio
moderno a fim de otimizar recursos de todas as
ordens e garantir produtividade com sustenta-
bilidade exigida pelo momento historico.

A irrigacdo surgiu ha cerca de 6 mil anos,
na Mesopotamia. Foi por meio dela que hou-
ve uma transformacdo do uso da terra e da
sociedade como nenhuma outra atividade ja
havia feito. Depois de milénios, busca-se hoje,
através da irrigacao, uma producao confiavel
de alimentos e energia limpa. Por isso, a irri-
gacao talvez seja a mais importante e benéfica
intervencao promovida intencionalmente pelo
homem sobre seu ambiente.

No mundo desenvolvido, nas altas ctpulas
de discussao sobre seguranca alimentar e sobre
sustentabilidade, a intensificacdo da producao
por meio da irrigacao é considerada a estraté-
gia mais adequada para aumentar a producao
mundial de alimentos e a energia limpa de for-
ma sustentavel.

No contexto das mudancas climaticas, com
aumento da frequéncia e intensidade das secas
nas principais regioes produtoras, associado a
rapida migracao da producao de cana para o
Cerrado, é a irrigacdo que garantird amorte-
cimento das abruptas flutuacoes da moagem
das usinas. Ela, também, reduzira a forte que-
da da produtividade do inicio para o final da
safra e diluira os crescentes custos de capital e
custeio por tonelada de cana e acacar, por litro
de etanol, por joule de energia, por metro cu-
bico de biogéas, entre outros beneficios. Essas
flutuacoes abruptas de moagem, além de elevar
substancialmente o custo industrial e agricola
de cada tonelada de cana, trazem transtornos
quase incontornaveis a gestdo financeira de
maquinario e de equipe. Por exemplo, apos
um ano mais seco, a demanda da reforma de
reforma do canavial pode passar de 15-17% para
25-30%. Com essa visdo de seguro para sus-
tentabilidade do negocio, muitas usinas tém
acelerado substancialmente o investimento em
sistema irrigado para uma fracao de suas areas.

O Mito da cana ruastica:

Apesar de a irrigagao ser considerada por li-
derancas mundiais e usinas de vanguarda tecno-
l6gica como uma das principais estratégias para
garantir sustentabilidade ambiental a seguran-
ca alimentar e a producao de energia renovavel,
ainda existe acentuada desinformacao.

Um exemplo é o mito de que a cana-de-agu-
car ¢ uma planta rustica e, por isso, nao precisa
de muita agua ou de irrigacao. L

/[ Depois de milénios, busca-se
4 4 hoje, através da irrigacao,

uma producdo confidvel de
alimentos e energia limpa. Por
isso, a irrigacao talvez seja a mais
importante e benéfica intervencao
promovida intencionalmente pelo
homem sobre seu ambiente. "

Vinicius Bof Bufon
Pesquisador da Embrapa Meio Ambiente



https://vimeo.com/822341759?share=copy
https://vimeo.com/822341745?share=copy
https://vimeo.com/822341781?share=copy
https://vimeo.com/822341813?share=copy
https://vimeo.com/822341839?share=copy

SOLUCOES EM
IRRIGAGAO LOCALIZADA

Coneie 6 NETAFIM"

confira nossas
redes sociais.



https://www.netafim.com.br/
http://www.netafim.com.br

ensaio especial

Inclusive, esse argumento também ja foi
utilizado de forma recorrente no inicio da pro-
ducdo irrigada de diversas culturas que hoje
fazem amplo uso da irrigagdo no Pais, como o
café, laranja e alguns graos.

Talvez, se compararmos a cana com algu-
mas outras culturas, podemos dizer que essa
afirmacdo é verdadeira, jA que a cana precisa
de menos 4gua para sobreviver.

Contudo, no contexto da producdo comer-
cial, o objetivo nao é a mera sobrevivéncia da
planta. Ao contrario, num sistema de producao
sustentavel, ofertam-se as melhores condi¢oes
para que a cultura expresse seu potencial ge-
nético e produza com eficiéncia. Por isso, ndo
basta que a cana sobreviva.

No passado, a cana era produzida somen-
te no litoral e no bioma Mata Atlantica, e, de
fato, em um ambiente de oferta hidrica mais
bem distribuida ao longo do ano. Mas, mesmo
assim, com certa frequéncia anos mais secos
traziam fortes impactos negativos a producao.

Com o passar dos anos, e por diversas ra-
zOes técnicas, logisticas, econdmicas e sociais,
as lavouras migraram para o bioma Cerrado,
principalmente em S3o Paulo, e mais tarde pa-
ra Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goias, Tocantins e, finalmente, o Para.

Hoje, mais de 50% da cana-de-agticar do
Pais é produzida no Cerrado, cujo periodo de
seca pode se estender por 4 a 7 meses. Nesse
ambiente, nao somente o desenvolvimento da
planta é tremendamente reduzido, mas tam-
bém a brotacdo e a longevidade das soqueiras.

Seguindo a logica da Lei dos Minimos de
Liebig, o fator de producao mais restritivo pode
ndo ser a gua em um contexto de baixissimo
aprimoramento tecnolégico e de gestao.

Mas, atualmente, o setor evidencia grandes
avan¢os no manejo varietal de fertilidade, de
ervas-daninhas, de fitossanitario, sem men-
cionar a grande mudanca da colheita manual
de cana queimada para colheita mecanizada
de cana crua, e tantos outros aprimoramen-
tos tecnologicos e gerenciais. Ainda assim, por
restricoes hidricas, ndo se tem conseguido ha
décadas uma evolucao significativa de produ-
tividade.

Portanto, a 4gua, que sempre foi o principal fa-
tor de producao, cresceu ainda mais em relevan-
cia. Evoluiram-se outros fatores de producao,
mas a producdo também migrou para regioes
com oferta hidrica cada vez mais escassa. E por
que nio citar os desafios trazidos pelas mudan-
cas climéticas globais que tém produzido seve-
ros e frequentes periodos de seca em regioes
produtoras de cana?

O Mito do consumo de agua pela irri-
gacao:

Inicialmente, note que é mais apropriado
substituir a palavra consumo pela palavra uso.
Consumo traz uma visdo equivocada de que a
passagem da 4gua no interior da planta faz com
que ela se perca de forma permanente, desapa-
recendo do sistema hidrico: o que esta longe de
ser verdade.

Uma visdo desatenta e ndo sistémica po-
de levar a uma conclusido equivocada de que
a cana irrigada, por utilizar 4gua proveniente
de rios, represas ou pocos, acabe usando mais
agua que uma cana de sequeiro. Contudo, a
cana de sequeiro também precisa de agua pa-
ra sobreviver e produzir. Ela, como qualquer
outra planta, além de absorver parte da dgua
da chuva com suas raizes, transporta-a através
de passar nos colmos, alcancando as folhas; em
seguida, a agua é liberada na atmosfera pela
transpiracdo. A cana irrigada é idéntica a de se-
queiro, mas, além da 4gua da chuva, também
transpira a agua que lhe foi entregue pela irri-
gacdo no periodo de seca.

Numa visao mais holistica precisamos trazer
a eficiéncia produtiva para o centro da conversa.
A cana irrigada, por sofrer menos estresse hi-
drico e nutricional, tem capacidade de produzir
mais colmos com cada gota de 4gua que utiliza.
A pesquisa da Embrapa tem mostrado que a cana
irrigada, quando comparada a de sequeiro, ex-
trai mais de seu potencial genético e produz até
50% mais colmos e aglicar para a mesma quan-
tidade de 4gua utilizada.

Por exemplo, um canavial de sequeiro que
recebeu 1200 mm de chuva e produziu 80 ton/ha
obteve uma eficiéncia de 66 kg/mm. No Cerrado,
com a tecnologia que temos hoje, conseguiria-
mos adicionar 300 mm de irrigacio e produzir,
na mesma area, 120 toneladas, ou seja, uma
eficiéncia de 80 kg/mm. Ou poderiamos adi-
cionar 450 mm de irrigacdo aos 1200 mm da
chuva e produzir 150 ton/ha, gerando eficién-
cia de 83 kg/mm.

A demanda de cana-de-actcar nao é regida
pelo setor sucroenergético, mas pelo mercado
consumidor, seu modo de vida e sua deman-
da por alimento, energia, entre outras coisas.
Cabe ao setor sucroenergético responder como
produzir essa cana e em que niveis de eficién-
cia e sustentabilidade. Como a cana irrigada
usa menos agua para produzir cada tonelada
de colmos, se o setor sucroenergético resolver
que produzira, 20, 40 ou 60% dessa producao
anual em sistema irrigado, no final das contas,
a necessidade de 4gua para atender a demanda
anual de cana, na verdade, reduzira. L
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Para isso, seria fundamental alocar a pro-
ducao irrigada exclusivamente onde ha dis-
ponibilidade hidrica - 4gua outorgavel. Mas o
fato é que as lavouras irrigadas, mesmo uti-
lizando agua além da que vem das chuvas,
produzem mais e com maior eficiéncia. E na
contabilidade final, a cana irrigada utiliza me-
nos agua para produzir a mesma tonelada de
colmos ou acucar.

Producao irrigada, chave para sus-
tentabilidade:

O sistema de producao irrigada de cana-
-de-actcar, como qualquer outro, deve obede-
cer as melhores praticas de sustentabilidade e
atender rigorosamente as legislagdes ambien-
tais. Isso inclui utilizar inica e exclusivamente
agua outorgada. A outorga é concedida com base
no estudo do histoérico de vazoes do manancial,
garantindo que a maior fragdo permanecera in-
tacta, preservando a vida do ecossistema. Para
isso, é crucial uma gestao responsavel dos re-
cursos hidricos pelos 6rgaos publicos e a parti-
cipacdo efetiva, cooperativa e harmoniosa dos
usuarios nos comités da bacia. Nesse campo,
apesar do grande avanco nos ultimos anos e da
moderna legislacdo de aguas do Brasil, ainda
ha muita oportunidade de avanco.

Para uma andlise técnica e racional da sus-
tentabilidade da producao irrigada de cana-de-
-aglcar, é fundamental a compreensao dos se-
guintes fatores:

1) a quantidade de 4gua utilizada por toda agri-
cultura irrigada do Pais representa menos de
0,6% do que existe em nossos rios;

2) o Brasil possui umas das legislacoes de agua
mais modernas do mundo;

Qpiméeg

3) é possivel disponibilizar para producao ir-
rigada de cana, de forma sustentavel, uma pe-
quena fracdo da vazao outorgéavel ainda dispo-
nivel em muitas regides do Pais, e isso so de-
pende de gestdo técnica e responsavel, focada
na sustentabilidade ambiental,;
4) estimativas apontam capacidade de expan-
sdo sustentavel da producao irrigada no Brasil
para, pelo menos, mais 55 milhoes de hectares.
5) a producao irrigada pode ser mais eficiente
no uso da agua do que a producao de sequeiro.

Percebemos, portanto, que a producao ir-
rigada de cana-de-acdcar é uma oportunidade
para o Brasil e o setor sucroenergético reduzi-
rem a quantidade de 4gua utilizada hoje para
atender a demanda de cana-de-actcar, de eta-
nol, e de energia elétrica, entre outros.

Ademais, o ganho de eficiéncia promovido
pelo sistema irrigado de producao implica em
verticalizacao da producao, ou seja, maior pro-
ducdo em menor area. Assim, a quantidade de
terra necessaria para atender a demanda de
cana-de-acucar poderia ser substancialmente
reduzida, sobrando terra para ser destinada a
outros usos, inclusive para preservacao de ve-
getacdo nativa.

Vale ainda enfatizar que a biomassa de palha,
a producao de raizes e a atividade microbiol6gi-
ca do solo é proporcional ao vigor da producao
de biomassa aérea da cana-de-actcar. Por isso,
a cobertura e a protecao do solo, a reducao da
erosao, a infiltragdo da agua, a reducao da com-
pactacao, a atividade microbiologica do solo e
o sequestro de carbono sdo proporcionalmente
maiores em sistemas irrigados racionalmente
conduzidos do que em sistemas de sequeiro. .

CURVA DE PRODUTIVIDADE DE CANAVIAL IRRIGADO EM COMPARACAO COM SEQUEIRO
EM CICLO DE 12 ANOS

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6
18 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses
190 160 151 143 135 128
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6

18 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses

120 9% 82 70 60 reforma

Ano7

12 meses

mn

Ano7

18 meses

120

Ano 8
12 meses
114

Ano9
12 meses
108

Ano 10
12 meses
102

Ano 11
12 meses
9%

Ano 12 Ciclo

reforma 1447 ton/ha

120 ton/ha (incluindo ano de reforma). Producao total 69% > que sequeiro

Ano 8
12 meses

Ano9
12 meses

Ano 10
12 meses

Ano 11
12 meses
60 855 top/ha

TCH12: 71 ton/ha (incluindo anos de reforma)

Ano 12 Ciclo

reforma
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Por essas razoes, sistemas de producao co-
mo o da cana irrigada, mais modernos, eficien-
tes, verticalizados e racionalmente conduzidos,
podem propiciar maior sustentabilidade am-
biental do que a producao de sequeiro.

Maior longevidade do canavial :

O principal fator de reducido da produtivi-
dade est4 associado a perda de populacao de
colmos, que é resultado, dentre outros fatores,
do pisoteio, abalo e arranquio de soqueira, au-
mento da infestacao de pragas e doencas e de
degradacao da fertilidade do solo.

A longevidade de um canavial é frequente-
mente definida por uma produtividade minima
aceitavel. Algumas vezes, esse nimero € defi-
nido empiricamente. Em outras, é baseado em
alguma métrica financeira. Mas, seja empirica-
mente, ou através de algum critério financeiro,
de forma geral, sempre se define uma faixa de
produtividade minima aceitavel. Em uma usi-
na com niveis de produtividade inferior, pode
ser um TCH (toneladas de cana por hectare) de
40 ou 50. Ja nos melhores canaviais do pais,
a produtividade minima aceitavel poderia ser
um TCH de 80 ou 90. Contudo, todas essas re-
feréncias se referem a um canavial de sequeiro.

Se fosse mantida essa mesma referéncia pa-
ra areas irrigadas, certamente a longevidade do
canavial irrigado aumentaria substancialmente
porque levaria mais tempo para um canavial ir-
rigado chegar a esses baixos niveis de produti-
vidade; devido ao fato de ele possuir melhores
condicoes hidricas e nutricionais no momento
da rebrota. Portanto, perde populacdo em ve-
locidade menor que o canavial de sequeiro. O
canavial irrigado, além de manter maior popu-
lacdo de colmos, oferece melhores condicoes
para o crescimento de colmos ao longo do ciclo.

Outra questao importante é que a maior
oferta hidrica e o melhor aproveitamento nu-
tricional do canavial irrigado permitem que ele
compense as eventuais falhas nas linhas por
perda de populacdo. Ou seja, uma falha de um
metro na linha de cana irrigada tem menor pe-
so na reducao de produtividade do que o mes-
mo metro em area nao irrigada.

Considerando a vida 1til dos equipamen-
tos de irrigacdo, seja de pivo ou gotejamento,
é possivel conduzir dois ciclos de 8 a 10 anos
sem grandes intervencdes nesses equipamen-
tos. Mesmo no gotejamento, pode-se optar por
trocar apenas as linhas gotejadoras a cada ci-
clo ou depois de dois ciclos. As linhas laterais
(linhas de gotejamento) representam aproxi-
madamente 30% do custo de um sistema novo
e, com a troca, podera operar por mais dois ou
trés ciclos.

Qpiméeg

Enfim, comparado a um sistema de sequei-
ro, é fato que a longevidade do canavial irriga-
do é maior, atingindo produtividades ao redor
de 100-120 ton/ha entre o 12° e 15° corte. Para
tais resultados, contudo, nao basta adicionar
agua a um sistema de producao de sequeiro.

A producio irrigada possui dinamica e pra-
ticas bem distintas da de sequeiro. A mera adi-
¢ao de 4gua a um sistema de sequeiro sem ajus-
tes na escolha de variedades, nutricao, tratos
fitossanitarios, maturacao, logistica e outros
fatores, jamais permitira extrair o potencial do
sistema irrigado. Portanto, um sistema irriga-
do de producado nao se resume a adi¢ao de agua
a um sistema de sequeiro.

Producao verticalizada:

O controle do principal fator de producio
— a 4gua — , permite o canavial extrair seu po-
tencial genético e expressar todas as outras me-
lhorias no manejo de exceléncia. Sem a agua, as
outras praticas sao corroidas e nao dificilmente
atendem plenamente a expectativa.

Ao se comparar um ciclo de 12 anos, em-
pregando as recomendacoes da Embrapa pa-
ra producdo irrigada de cana no Cerrado, com
pouco tempo de experiéncia, as usinas conse-
guem entregar até 69% mais producao em rela-
¢ao0 a mesma area em sequeiro.

E como a producio irrigada consegue con-
tornar os problemas dos piores ambientes de
solo e da pior janela climéatica (agosto a setem-
bro), a usina pode adotar a estratégia de alocar
sua fracdo irrigada nos piores ambientes e na
pior janela climética, obtendo ainda expressi-
vos ganhos indiretos por direcionar seus me-
lhores ambientes e janela climatica para pro-
ducao de sequeiro.

Por isso, o maior diferencial de adotar o
sistema irrigado em uma fracdo da area da
usina nao é a produtividade da area irrigada
em si, mas a verticalizacao da producao como
um todo, e o ciclo virtuoso que ela traz nas
eficiéncias por tonelada de cana produzida
ou moida.

A verticalizagdo da producdo reduz a de-
manda de maquinario e mao de obra por to-
nelada, reduz a demanda de area e custo de
reforma para manter a usina cheia, reduz a
demanda por terra, e toda uma sequéncia de
ganhos de eficiéncia que culminam na reducao
de custo (CAPEX e OPEX) e demanda de re-
cursos naturais para produzir cada tonelada de
cana. Por isso, lastrear parte da area das usi-
nas com sistema irrigado se traduz no apice
da exceléncia do manejo agricola, da competi-
tividade e da sustentabilidade do setor sucro-
energético brasileiro. ®





