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Resumo. Este trabalho tem o objetivo de apresentar para a comunidade bra-
sileira os trabalhos desenvolvidos no biénio 2021-2023 para a implantacdo da
Rede de Implementagcdo Temdtica GO FAIR Agro Brasil. Sdo destacadas as
agoes interinstitucionais promovidas para disseminar conhecimentos sobre o
compartilhamento e o retiso de dados de pesquisa em ciéncias agrdrias apoia-
dos nos principios FAIR. O trabalho mostra a trajetoria percorrida até o mo-
mento e os resultados alcancados com ampla participagcdo das comunidades de
Ciéncias Agrdrias e afins.

Abstract. This work aims to present to the brazilian community the efforts and
works developed in the 2021-2023 biennium for the implementation of the GO
FAIR Agro Brasil Thematic Implementation Network. The inter-institutional
actions undertaken are highlighted, as a means to promote the dissemination
of knowledge about sharing and reuse of research data in agricultural sciences
supported by the FAIR principles. As a result, the work shows the path taken so
far and the new products built with broad participation from the communities of
Agricultural Sciences and alike.



1. Introducao

Atualmente, milhdes de propriedades agricolas espalhadas por todo o mundo desempe-
nham um importante papel na producao de alimentos, assegurando a diversidade genética
do suprimento de alimentos e a sustentabilidade dos agroecossistemas. Contudo, tem
sido dificil obter e organizar dados de ou para pequenos produtores, agravando os proble-
mas basicos de infraestrutura, acesso a insumos, mercados, financiamento e até mesmo
treinamento [Smith et al. 2017].

Dados de melhor qualidade permitem uma tomada de decisdo mais refinada pelos
agricultores, consumidores, empresas ou formuladores de politicas publicas. A rdpida
disseminacdo das tecnologias digitais inteligentes, sensoriamento remoto, mapeamentos
digitais de solos, blockchain, dispositivos moveis, recursos computacionais € armaze-
namento em nuvem abrem novas oportunidades para integrar pequenos produtores aos
sistemas agroalimentares mais amplos [Cruz et al. 2018]. A escala dessas mudangas,
juntamente com os movimentos relacionados a Ciéncia Aberta [UNESCO 2023] t€ém o
potencial para outra revolucdo agricola [Abbasi et al. 2022, Miksa et al. 2022].

A medida que as tecnologias digitais se disseminam nas dreas rurais, as demandas
por governanca de grandes volumes de dados crescem velozmente. Vdrias iniciativas,
como CODATA/ICSU, RDA, WDS e GO FAIR, trabalham juntas para otimizar o ecos-
sistema global de dados e identificar as oportunidades e necessidades que irdo acionar
infraestruturas tecnoldgicas para atender a nova realidade da ci€ncia intensiva em dados.

GO FAIR' é uma iniciativa internacional que visa promover a implantacdo dos
principios FAIR (acronimo formado pelas palavras em inglé€s Findable, Accessible, Inte-
roperable e Reusable) nas acdes de governanca e gestao de dados cientificos e de objetos
digitais, a fim de tornd-los localizdveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis tanto por
humanos quanto por maquinas [Wilkinson et al. 2016]. A iniciativa viabiliza um ecossis-
tema aberto e inclusivo para que individuos, institui¢des e organizacdes trabalhem juntos
por meio de Redes de Implementacao (RI). As RI atuam em trés pilares, sintetizados nos
termos em inglés GO CHANGE , GO TRAIN e GO BUILD.

O primeiro pilar (GO CHANGE) tem como foco promover mudancas sociocul-
turais envolvendo as partes interessadas em todos os niveis para a difusdao da Ciéncia
Aberta e incentivar a implementag@o dos principios FAIR. O segundo pilar (GO TRAIN)
visa treinar gestores de dados para que sejam capazes de projetar e implementar planos
de gestdo de dados (PGD) e servicos FAIR. Por fim, o terceiro pilar (GO BUILD) diz
respeito ao conjunto de tecnologias que dao suporte aos principios FAIR, visando proje-
tar e construir os padrdes técnicos, estabelecer melhores praticas e novos componentes de
infraestrutura necessarios para implementar os artefatos que dao suporte principios FAIR.

O Brasil foi um dos primeiros paises a integrar a iniciativa GO FAIR, tendo
sua declaragcao de principios estabelecida ao final de 2018 no evento comemorativo da
celebracdo dos 20 anos da rede SciELO [Sales et al. 2020]. A implementacdo da rede
GO FAIR Agro Brasil € decorréncia dessa atividade e teve inicio em 2021 durante o XIII
Congresso Brasileiro de Agroinformatica (SBIAgro), quando houve a elaboracao do Ma-
nifesto da rede com adesao de dezenas de institui¢des e de centenas de pesquisadores de
todo o Brasil [Drucker et al. 2021].

Thttps://www.go-fair.org/go-fair-initiative/



A missdo da Rede GO FAIR Agro Brasil € articular pessoas e institui¢cdes e co-
laborar para o compartilhamento e o retso dos dados produzidos no &mbito dos sistemas
produtivos agropecuadrios e oriundos de pesquisas em Ciéncias Agrarias e Agricultura Di-
gital [Massruha et al. 2020, Bolfe et al. 2020], bem como a ado¢ao dos principios FAIR
pela comunidade produtora desses dados.

Atualmente, a rede promove estratégias e mobiliza parcerias para a implanta¢ao
dos principios FAIR no universo dos dados da pesquisa agropecudria brasileira, com a
adesdo de diversos participantes de todas as regides do Brasil. Este artigo tem como obje-
tivo apresentar o conjunto de acdes e resultados alcangcados pela rede GO FAIR Agro Bra-
sil no biénio 2021-2023. Todos os resultados das a¢des realizadas e produtos produzidos
sdo integralmente gratuitos, t€m acesso aberto e foram construidos de modo colaborativo,
contando com a participa¢do de dezenas de institui¢Oes e pesquisadores das comunidades
brasileiras de Ciéncias Agrérias’ e de Agricultura Digital.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: além da introducdo, a Secao 2
apresenta as atividades da rede GO FAIR Agro Brasil no bi€nio 2021-2023, a Secdo 3
apresenta a estrutura da rede, seus grupos de trabalho, os produtos e as a¢des desenvolvi-
das. Por fim, a Secdo 4 apresenta as consideragdes finais e possiveis desdobramentos.

2. Acoes da Rede GO FAIR Agro Brasil no Biénio 2021-2023

A estruturagdo da Rede teve inicio em 2021 com o estabelecimento do colegiado de
gestdo, sob coordenagdo da Embrapa Agricultura Digital. A rede conta com a participagdo
da comunidade interessada pelo tema para a constru¢cdo coletiva e dindmica de uma
agenda comum.

Uma das primeiras a¢des da rede, em 2022, foi realizar o evento do seu lancamento
e estabelecer um ciclo de oficinas publicas e gratuitas voltadas para a construcdo coletiva
da Rede GO FAIR Agro Brasil. Devido as medidas sanitdrias e ao distanciamento social
relacionados a pandemia de COVID-19, os eventos foram definidos para transcorrer em
formato virtual e online. Esse modelo possibilitou o acesso de interessados de todas as
partes do pais.

O evento de lancamento incluiu a primeira oficina de trabalho da Rede GO FAIR
Agro Brasil e ocorreu em 12 de abril de 2022 com o tema “GO FAIR Agro Brasil, Pers-
pectivas e Desafios”. Como resultado, a coordenacdo da Rede elaborou um documento
com o relato das oficinas que serviram de base para a formacdo dos GTs que atuam na
construcdo coletiva de acoes especificas da rede. O documento € publico e esta disponivel
no portal da Rede?.

Durante os meses de agosto e setembro de 2022, foram realizadas outras quatro
oficinas temdticas, precedidas por palestras de especialistas convidados e cujos contetdos
abordaram temas de estudos dos GTs (Tabela 1). As palestras versaram sobre infraes-
truturas de dados cientificos, politicas e planos de gestdo de dados, padrdes de dados e
metadados, modelos conceituais e interoperabilidade semantica.

2A grande 4rea do conhecimento Ciéncias Agrarias engloba Agronomia, Recursos Florestais e Enge-
nharia Florestal, Engenharia Agricola, Zootecnia, Medicina Veterindria, Recursos Pesqueiros e Engenharia
de Pesca e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, conforme o diretério de grupos de pesquisa do CNPq -
http://lattes.cnpg.br/web/dgp/ciencias—agrarias.

3https://go-fair-agro.github.io
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Tabela 1. Quadro descritivo das palestras que precederam as atividades das
oficinas tematicas

Palestrante Titulo da Palestra Instituicao/Pais
Dr* Fatima Nunes Marques | Repositérios de Dados Cientificos | Universidade de  Sdo
Paulo/Brasil
Dr* Viviane Veiga Politica e Plano de Gestdo de Da- | Fiocruz/Brasil
dos
Dr. Jodo Luiz Moreira Padroes de Dados e Metadados, | Universidade de
Tipologia de Dados Twente/Holanda
Dr. Giancarlo Guizzardi Ontologia, ontologias e o “I” de | Universidade Livre de
FAIR Bozen-Bolzano/Itdlia
e Universidade de
Twente/Holanda

As quatro palestras e subsequentes oficinas também aconteceram em formato vir-
tual. Seus conteudos e materiais produzidos (painéis produzidos colaborativamente, ar-
quivos das apresentacdes e videos das sessdes) sdo abertos, gratuitos e estdo disponiveis
no portal da rede GO FAIR Agro Brasil.

As oficinas foram estruturadas com a ferramenta virtual de colabora¢do Miro*, que
permitiu a contribuicdo direta e em tempo real dos participantes da oficina. A primeira
etapa de cada oficina foi a apresentacdo, na qual cada participante foi convidado a inserir
seu nome e instituicao onde trabalha. Em seguida, os participantes foram convidados a
relembrar os itens discutidos na oficina de lancamento da rede que eram relevantes para
aquele GT especifico. Na etapa trés, de maior duragdo, foram realizados debates entre os
participantes a partir da pergunta geradora: “O que esse grupo precisa para alcancar os
Principios FAIR?”.

As contribui¢des de assuntos semelhantes foram agrupadas para permitir a
organizacdo do fluxo de trabalho, que foi tratada na etapa quatro, a partir da seguinte
pergunta geradora: “Como transformar essas necessidades em acdes?”’. Essa etapa foi
estruturada com os seguintes itens: produto, atividades necessdrias para alcangar o pro-
duto, pessoas envolvidas e prazos. Por fim, na etapa final, foram definidos pontos focais
para cada GT. Os GTs elaboraram planos de trabalho para o Biénio 2023-2025 e suas
atividades serao detalhadas na Secao 3.

No primeiro semestre de 2023 ocorreu o projeto e desenvolvimento do portal da
Rede GO FAIR Agro Brasil e da sua logomarca, cujos direitos foram cedidos para a
Embrapa, coordenadora da Rede (Figura 1).

O portal foi desenvolvido na Plataforma GitHub Pages’. Trata-se de um servigo de
hospedagem de sites estaticos que usa arquivos HTML, CSS e JavaScript diretamente de
um repositério no GitHub. Optou-se pelo GitHub Pages por ser uma ferramenta colabo-
rativa, podendo ser facilmente atualizado por outros membros da rede e permitir que eles
utilizem o recurso GitHub Enterprise Cloud gratuitamente para publicar sites de modo
publico ou privado e até mesmo gerenciar o controle de acesso para a pagina.

“https://miro.com/
Shttps://pages.github.com/
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Figura 1. (a) Portal da rede GO FAIR Agro Brasil e (b) logomarca da rede

O portal da Rede GO FAIR Agro Brasil foi concebido para ter acessibilidade di-
gital, onde se pressupde que todas as pessoas possam perceber, entender, navegar e inte-
ragir de maneira efetiva com os materiais da rede. Além disso, o portal visa promover
a inclusdo de pessoas com deficiéncia. Ele possui acessibilidade para as pessoas sur-
das gragas ao widget VLibras e € adaptdvel a qualquer tipo de dispositivo. O portal foi
desenvolvido pelo grupo PET-SI da UFRRJS.

Ainda no primeiro semestre de 2023 a Rede foi apresentada no semindrio online
de “Integracdo de Agrodados™’, cujo objetivo foi promover a discussio de assuntos como
a integracdo de dados no agronegdcio, considerando os aspectos éticos € econdmicos rela-
cionados a governanca de dados nas cadeias produtivas agricolas, a inteligéncia artificial
e a protecao de dados no setor agricola.

3. Grupos de Trabalho da Rede GO FAIR Agro Brasil

A Rede GO FAIR Agro Brasil conta, atualmente, com trés GTs, constituidos por mais de
50 membros de dezenas de institui¢des brasileiras.

Os GTs e suas atribui¢des/objetivos estdo listados a seguir.

Dados, Metadados e Repositorios

* Mapeamento e andlise de padroes de dados e metadados para dominios
de conhecimento de dados agropecudrios. Criacdo e defini¢do de termos
e modelos de metadados e extensdo para modelos existentes, aplicados a
especificidades dos dados agropecudrios, com ampla participagcao da co-
munidade de pratica.

* Desenvolver e aplicar tipologia de dados, metadados e padrdes para ga-
rantia de qualidade e (re)usabilidade dos dados na fase de inferéncia e de
aplicagdo em IA, compativel com os dados de treinamento.

* Criar padroes de metadados cujos elementos contemplem a importancia
dos aspectos semanticos (para compreensao humana) e sintiticos (essen-
ciais para o reconhecimento por maquina).

®https://pet-si.ufrrj.br
"https://www.embrapa.br/busca-de-eventos/—/evento/474190/
integracao—-de—-agrodados
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Politicas e Planos de Gestao de Dados

e Difundir o GO FAIR Agro Brasil pela promocao da temdtica ‘Politicas
e Planos de Gestao de Dados’ em congressos e eventos relevantes para
a comunidade de pesquisa agropecudria nacional, inclusive por meio de
materiais e conteidos de divulgacao.

* Monitorar iniciativas e percepgoes sobre ‘Politicas e Planos de Gestao de
Dados’ no ecossistema da pesquisa agropecudria nacional.

* Identificar capacidades técnicas, operacionais e administrativas no ecos-
sistema da pesquisa agropecudria em apoio ao GO FAIR Agro.

Ontologias

* Mapear, organizar, sistematizar e divulgar os conhecimentos, produtos e
metodologias sobre ontologias para o dominio da Agropecuaria.

* Elaborar propostas de métodos e padrdes para construcdo, adaptacdo ou
incorporagdo de ontologias com base nos principios FAIR.

 Elaborar diretrizes de especificagdes que permitam a interoperabilidade
semantica entre diferentes ontologias.

O GT Dados, Metadados e Repositérios agregou os resultados das oficinas “Repo-
sitérios de Dados Cientificos” e “Padroes de Dados e Metadados, Tipologia de Dados” e é
coordenado pelo Centro de Inteligéncia Artificial (C4Al Fapesp/IBM), com coordenagao
associada da Embrapa Agricultura Digital. O GT Politicas e Planos de Gestao de Dados
¢ coordenado pela Rede Nacional de Pesquisa (RNP), com coordenacio associada ao Mi-
nistério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI). O GT Ontologias € coordenado pela
Embrapa, com coordenacao associada da Universidade Federal do Pampa.

4. Proximos Passos

A governanga de dados de diferentes dominios (plantas, animais, solos, meio ambiente,
ciéncias sociais, entre outros) € um grande desafio, que se torna ainda maior no contexto
da complexa cadeia do agronegdcio brasileiro. A rede GO FAIR Agro Brasil é uma
iniciativa pioneira na drea de dados em Ciéncia Agrarias em paises de agricultura tropical.

Como proximos passos, buscar-se-a a consolidacdo e expansao da rede em todas
as regides do pais, buscando aumentar o letramento digital acerca de conceitos de dados
FAIR. A rede vislumbra desenvolver as novas agdes:

* Realizar um levantamento das praticas e politicas de dados FAIR em institui¢des
do ecossistema nacional.

» Realizar apresentacdes de bases de dados existentes e sua completude em termos
de metadados aplicados a dados agropecuérios.

» Apresentar metodologias para a geracao de metadados, alinhados aos principios
FAIR, que atendam as necessidades disciplinares e operacionais da area das
Ciéncias Agrérias.

* Demonstrar modelos de metadados vidveis para aplicagdo em dados agro-
pecudrios.

* Incentivar o desenvolvimento de tecnologias FAIR para descricdo e gestdo
de dados agricolas, tais como esquemas de metadados (e.g., Almes Core
[Soares et al. 2022]), ontologias e repositorios.



* Elaborar PGD FAIR para atender as necessidades de gestao dos dados de pesquisa
na area das Ciéncias Agrarias, que sirvam de modelo para a Rede GO FAIR Agro
Brasil ou 6rgaos de fomento.

* Promover reunides, cursos, oficinas, disciplinas e oficinas visando alavancar e
disseminar os principios FAIR entre os seus membros.

* Divulgar as agdes da rede, baseadas nos trés pilares do GO FAIR nos féruns ade-
quados e fazer devolutivas para a sociedade brasileira, com €nfase nos pequenos
produtores.

* Integrar as atividades dos GT com institui¢des, pesquisadores, produtores e de-
mais stakeholders para potencializar o uso dos resultados dos trabalhos.

A Rede GO FAIR Agro Brasil vem sendo construida colaborativamente e conta
com um Comité Gestor, um Manifesto que orienta suas acOes e trés GT. A participagdo
de pesquisadores e outros profissionais que atuam na interface entre a agricultura e a
computacao é encorajada. Resultados e produtos da Rede vém sendo continuamente adi-
cionados ao portal na internet e espera-se, assim, contribuir com a ado¢ao dos principios
FAIR na drea da agricultura no Brasil, bem como proporcionar um ambiente para o apren-
dizado e atualizac¢ao constantes.
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