Parametros hematologicos de tilapias do Nilo cultivadas em sistema
bioflocos com diferentes frequéncias alimentares e proteina dietética
subétima

Hematological parameters of Nile tilapia grown in biofloc system with different food frequencies
and suboptimal dietary protein
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Resumo

Objetivou-se avaliar as respostas hematologicas de tilapias do Nilo cultivadas em
sistema bioflocos com diferentes frequéncias de alimentacdo e proteina dietética
subdtima. Alevinos de tildapia masculinizados (3,47 £ 0,07 g de peso inicial e 20,45 *
0,91 g de peso final) foram distribuidos aleatoriamente em nove unidades experimentais
(4,2 m® de volume til; 395 peixes/m?) e trés frequéncias de alimentagéo foram avaliadas
(2, 4 e 6 x/dia). Os peixes foram alimentados com uma dieta contendo 28% de proteina
bruta e 3.200 kcal’/kg de energia digestivel, por 70 dias. Durante todo periodo
experimental as variaveis de qualidade de agua se mantiverem dentro do ideal para a
espécie. Ao final do experimento 24 peixes (6 por tratamento) foram coletados
aleatoriamente e anestesiados para coleta de sangue por pungéo caudal. No sangue
coletado foram avaliados os parametros de hematdcrito, proteinas totais, albumina,
globulina, glicose, colesterol e triglicerideos. Os parametros sanguineos avaliados nao
apresentaram diferenga significativas entre as frequéncias de alimentagdo. Sendo
assim, a frequéncia de alimentacdo com proteinas dietética subétima nao influenciou
nos parametros hematoldgicos dos juvenis de tilapia criados em sistema de bioflocos.
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Introducgao

A tecnologia de bioflocos (BFT) é uma alternativa promissora para a criagao
intensiva de peixes, devido a sua baixa demanda hidrica e reuso da agua, além
da baixa geracao de efluentes, em fungdo da agado microbioldgica, permitindo a
reciclagem de nutrientes e manutengdo da qualidade de agua no sistema
(Oliveira et al., 2021). A adicdo de uma fonte externa de carbono e aeracéo
constante, permite o desenvolvimento de bactérias heterotréficas que sao


mailto:engenheira.oliveira@gmail.com
mailto:leonardoaluisiobaumgartner@gmail.com
mailto:alexjuniocardoso@hotmail.com
mailto:pauloroberto.k.duarte5@gmail.com
mailto:tainarablatt@gmail.com
mailto:aldoribeiroeng.aquicultura@gmail.com
mailto:celsoc@itaipu.gov.br
mailto:andrelw@itaipu.gov.br
mailto:ajabicudo@gmail.com
mailto:hamilton.hisano@embrapa.br

capazes de imobilizar a amobnia, convertendo-a em proteina microbiana
(Avnimelech, 2007). Essa produtividade é considerada uma fonte suplementar
de alimento in situ para os peixes como a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
uma das principais espécies exploradas em sistema BFT devido a sua
capacidade de aproveitar a biomassa microbiana em suspensao como alimento.
No geral, a composigao nutricional dos bioflocos pode chegar até 48% de
proteina bruta dependendo da fonte de carbono utilizada (Khanjani et al., 2022),
0 que pode representar uma alternativa para reduzir o teor de proteina das dietas
e os custos com alimentacdo na producdo de juvenis. Em BFT, o
estabelecimento de uma frequéncia de alimentagcédo ideal é essencial para
aumentar a eficiéncia na utilizagdo dos bioflocos como alimento, de modo a evitar
processos de superalimentagdo, manter a qualidade da agua e diminuir as
despesas operacionais, uma vez que a alimentacdo e mao de obra representam
os maiores custos de produgdo. Além disso, a frequéncia de alimentacéo
influencia o desempenho produtivo, a imunidade e a uniformidade dos lotes
produzidos (Wang et al., 1998; Li et al., 2014; Oliveira et al., 2021). Hisano et al.
(2020), observaram que a frequéncia de alimentacdo quatro vezes ao dia
promoveu as melhores respostas de crescimento e eficiéncia alimentar em
tilapias do Nilo (5-20g) cultivadas em BFT e alimentadas com uma racao
comercial (32% PB). Entretanto, Mabroke et al. (2020), observaram respostas
positivas em tilapias (7-30g) ao alimentar duas vezes ao dia com ragado comercial
(32% PB). De modo geral, os piscicultores de alevinos em BFT tém utilizado as
mesmas dietas comerciais com altos niveis de proteina bruta (40-55%) que séo
utilizadas em sistemas tradicionais, devido a limitada informagao sobre as
exigéncias nutricionais da fase inicial da tilapia e ragbes especificas para o BFT.
No entanto, a redugéo de 8% da proteina dietética (de 36 para 28% PB) nao
influenciou o desempenho e a saude da tilapia do Nilo (6-30g) cultivada em BFT
(Hisano et al., 2019). Afim de detectar alteragdes funcionais em resposta a
diferentes condigdes de estresse foi proposto utilizar parametros hematoldgicos
na avaliagcao da fisiologia de peixes e tem sido utilizado como indice para avaliar
o estado de saude desses animais (Hesser, 1960). Os parametros
hematolégicos tém sido cada vez mais reconhecidos como uma ferramenta
valiosa no monitoramento da saude dos peixes, com resultados confiaveis.
Desse modo, o objetivo desse estudo foi avaliar respostas hematolégicas em
juvenis de tildpia do Nilo alimentados com proteina Subdtima em diferentes
frequéncias de alimentagcdo em sistema de bioflocos — BFT.

Metodologia

O ensaio foi conduzido na Unidade Experimental de Cultivo de Peixes em
Sistema Fechado, da Usina Hidrelétrica de Itaipu, em Foz do Iguagu, Parana,
Brasil. Todos os procedimentos experimentais foram aprovados pela Comissao
de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal do Parana (Setor Palotina,
protocolo n® 01/2022).

Alevinos de tilapia do Nilo masculinizados (3,47 + 0,07 g de peso médio inicial)
foram distribuidos aleatoriamente em nove unidades experimentais (tanques
circulares com 4,2m3® de volume Uutil) e densidade de estocagem de 395
peixes/m3. Os peixes foram alimentados manualmente com uma dieta
experimental (28% de proteina bruta e 3.200 kcal/kg de energia digestivel, de
acordo com Hisano et al., 2020) e trés frequéncias de alimentacao: duas vezes



ao dia (8:30 e 16:30h), quatro vezes ao dia (8:30, 11:30, 13:30 e 14:30h) e seis
vezes ao dia (8:30, 10:00, 11:30, 13:30,15:00 e 16:30h), totalizando trés
tratamentos e trés repeticbes, a uma taxa de alimentacdo de 5-3% da
biomassa/dia, durante 70 dias.

Apoés o ensaio de desempenho, 24 peixes (6 por tratamento) foram coletados
aleatoriamente e anestesiados com benzocaina (50 mg/L) para coleta de sangue
por puncdo caudal com seringas heparinizadas (5.000 Ul). As amostras foram
acondicionadas em microtubos (1,5 mL) e refrigeradas (4°C) para posterior
analise. O hematocrito (Htc) foi realizado pelo método do microhematdcrito
(Ranzani-Paiva et al., 2013) em centrifuga (Modelo NI 1807, Nova Instruments,
Piracicaba, SP, Brasil) a 10.000 rpm por 5 min e posterior leitura em escala
graduada. O conteudo total de proteinas plasmaticas (PPT) foi determinado com
um refratdbmetro (Hand-Held Pocket, ATAGO, Vantaa, Finlandia). As amostras de
sangue previamente coletadas foram centrifugadas por 10 min a 3.500 rpm
(Modelo LS-4, Celm, Barueri, SP, Brasil) para obtengédo da fragdo plasmatica.
Albumina, globulina, glicose, colesterol e triglicerideos foram analisados
utilizando kits comerciais (Labtest, Sdo Paulo, Brasil) em analisador bioquimico
automatico (Labmax 560, Labtest, Lagoa Santa, MG, Brasil). Todos os dados
foram submetidos aos testes de normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e
homogeneidade de variancia (teste de Bartlet). Depois de atendidas as
premissas, foram submetidos a analise de variancia unidirecional (one-way
ANOVA). Quando significativos (P < 0,05), foram submetidos ao teste de Tukey
para comparagao das médias. Todas as analises estatisticas foram realizadas
com o software SAS Ondemand.

Resultados e discussao

Os parametros sanguineos avaliados ndo apresentaram diferenca significativas
entre as frequéncias de alimentagcdo (Tabela 1). Embora os parametros nao
tenham sido influenciados pelo manejo alimentar, a concentragao de alguns dos
seus componentes esta inclusa no intervalo de referéncia estabelecido para a
espécie (Hrubec et al., 2000; Tavares-Dias, 2015). No entanto, a concentragéo
de albumina e globulinas estavam fora do intervalo de referéncia estabelecido
para espécie em condi¢des de elevada densidade de estocagem (Hrubec et al.,
2000).

Tabela 1. Parametros sanguineos de juvenis de tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) alimentados com proteina Subétima em diferentes frequéncias de
alimentacdo em sistema de bioflocos — BFT.

Frequéncia alimentar

Parametros > 4 6 p-valor
HTC (%) 30,33 +1,73 28,62 + 0,49 30,46 + 1,28 0,22
PPT (g/dL) 3,99 +0,38 3,77+0,11 3,54 +0,25 0,20
ALB (g/dL) 0,83 + 0,04 0,84 + 0,03 0,78 + 0,09 0,41
GLOB (g/dL) 3,13+ 0,37 2,90 + 0,08 2,77 £ 0,18 0,24

GLIC (mg/dL) 92,00 + 11,46 79,50 +13,21 110,51+30,22 0,24



COL (mg/dL) 150,64 +12,91 13122+7,59 14432+987 0,14

TRIG (mg/dL) 452,13 +73,05 429,52 + 12225 467,14+12,14 0,86
*HTC — Hematdcrito; PPT — Proteina plasmatica total; ALB — Albumina; GLOB — Globulina; GLIC — Glicose;
COL - Colesterol; TRIG — Triglicerideo.

Como fonte alimentar os bioflocos (27— 29 %PB) se mostraram eficientes na
manutengdo do desempenho dos animais frente aos diferentes intervalos de
alimentagdo, compensando o menor teor de proteina presente na ragao
experimental e resultando na auséncia de diferengas significativas. A
concentracdo de proteina plasmatica nas trés condigbes corrobora com os
achados de Hisano et al. (2020) que ao alimentar os juvenis de tilapia com ragéo
contendo 28%PB durante 2 vezes ao dia apresentaram 4.0 g/dL de proteina
plasmatica total. No entanto, essa concentragdo esta acima do intervalo de
referéncia (Hrubec et al., 2000). Hisano et al. (2020) apresentaram valores de
hematdcrito entre 26 e 28%, enquanto em nosso estudo, os valores de
hematécrito ficaram entre 28 e 30%. Ambos estdo dentro do intervalo de
referéncia relatados por Hrubec et al. (2000) e Tavares-Dias (2015).

Conclusoées

Afrequéncia de alimentacdo com dieta de baixo teor proteico nao influenciou nos
parametros hematolégicos dos juvenis de tilapia criados em sistema de
bioflocos.
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