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primavera, obteve-se melhor rebrota de arvores adultas
de acicia-negra, em comparag¢io ao outono. Estes
resultados indicaram a influéncia do tamanho da cepa
na capacidade de rebrota de individuos adultos de
acicia-negra.
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A obtengdo de hibridos intra- e interespecificos
em programas de melhoramento genético pode ser difi-
cultada ou mesmo impedida quando ndo se conhece a
biologia floral das espécies parentais de interesse e as
técnicas adequadas de manejo e armazenamento de
pélen. Nas polinizagdes controladas, a ndo coincidéncia
da época de florescimento impediria a produgdo de
sementes. Além disso, o conhecimento do periodo de
receptividade do estigma pode representar uma
economia de tempo quando se verifica que a polinizagao
pode ser realizada logo em seguida a emasculagdo. Este
trabalho teve por objetivo a avaliacdo da receptividade
do estigma e da viabilidade do pélen em arvores de E.
camaldulensis e de E. urophylla, cultivados no Norte
do Estado de Minas Gerais. A receptividade do estigma
fo1 avaliada através do desenvolvimento do tubo
polinico e da produgdo de sementes. Foram realizadas
polinizacdes envolvendo as duas espécies e em
diferentes estdgios do desenvolvimento floral (no
mesmo dia da emasculacdo, 1,3,5 e 7 dias apés a
emascula¢@o). O desenvolvimento do tubo polinico foi
avaliado até o terceiro dia ap6s a emasculag@ao, com
coletas de pistilos em diferentes periodos apds a
polinizagdo (6, 24, 48, 72 e 96horas). Para avalia¢do
da viabilidade do pélen armazenado foram coletados
botdes florais de trés drvores das duas espécies proximo
ao periodo da antese. As estruturas estaminais foram
colocadas em placas de Petri, mantidas em dessecador
por 24 horas e armazenadas em freezer por um, dois e
trés meses. A avalia¢do do p6len armazenado foi feita
por testes de colorac@o e germinagio in vitro. Para a
colorag@o utilizou-se o corante carmin acético 1% e
avaliou-se 5 laminas por tratamento, sendo consi-
derados vidveis os graos de pdlen corados. Para a
germinacgao in vitro, utilizou-se um meio constituido
por 0.8% de agar e 30% de sacarose em laminas
escavadas, incubadas por 24 horas a temperatura de
25°C. Foram avaliadas 5 laminas por tratamento sendo
considerados vidveis os graos que emitiram tubos
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polinicos. O periodo de receptividade variou entre os
cruzamentos, sendo que as polinizagdes realizadas no
terceiro dia apds a emasculag@o apresentaram maior
nimero de sementes por fruto e abundancia de tubos
polinicos nos estiletes, bem como nos ovdrios; indi-
cando ser este o periodo de maior receptividade do
estigma. Contudo, as poliniza¢des realizadas nas demais
datas, exceto no sétimo dia apdés a emasculacgio,
apresentaram tubos polinicos ao longo de todo estilete
e produziram quantidades sastifatérias de sementes.
Este resultado viabiliza a realiza¢io da poliniza¢io no
mesmo dia da emasculagdo, o que torna o processo mais
rdpido e pratico. Com relag@o a viabilidade do pélen
armazenado, os testes de colorag¢io e germinagao mos-
traram diferengas entre espécies, entre os diferentes
periodos de armazenamento e entre drvores. As maiores
porcentagens de viabilidade através da colorac@o foram
observadas em E. urophylla e as de germinagdo em
E. camaldulensis. Os graos de pélen armazenados por
1, 2 e 3 meses nao apresentaram diferengas significa-
tivas quanto a viabilidade quando comparados com
pélen fresco.

REGENERAGAO NATURAL cOMO PROPAGULOS
PARA PRODUCAO DE MupAs DE Pau-Rosa
(Aniba rosaeodora Ducke) EM VIVEIRO
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RESUMO - A demanda por mudas de Pau-rosa visando
plantios comerciais t€m aumentado nos ultimos dois
anos devido a obrigatoriedade de replantio para os
extratores do 6leo na Amazdnia ocidental. No entanto,
a coleta de sementes vidveis € dificultada, devido a gran-
de predacao por pdssaros e pela frutificagdo irregular
desta espécie. Este fato justifica o desenvolvimento de
novas técnicas de propagagdo a exemplo da estaquia,
cultura de tecido e utilizagdo de regenerag@o natural.
Neste estudo plantulas de regeneracdo natural foram
coletadas em sub-bosque de parcelas plantadas no ano
de 1965, transplantadas para o viveiro e submetidas
aos niveis de sombreamento de 0%, 30%, 50%, 75% e
dois tipos de substrato: solo de floresta (primeira cama-
da de 10 cm ) e solo de viveiro (areia, argila e esterco
curtido). O desenho experimental foi um fatorial (4 x 2)
com 30 repetigdes por tratamento, totalizando
240 mudas. Apds 120 dias, os resultados indicam que
mudas plantadas em solo de floresta e sob sombrea-
mento de 50%, apresentaram 100 % de sobrevivéncia,
(100%), incremento em altura (IC, = 1,8 cm) e em
didmetro (IC, = 0,43 mm). Estes resultados indicam
que mudas de regeneragao natural quando aclimatadas
aluminosidade de 50% em viveiro, podem ser utilizadas
como fonte de propdgulos visando a reposi¢ao florestal
desta espécie.
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INTRODUCAO

A produgiao de mudas com Aniba rosaeodora
Ducke (Pau-rosa) far-se-a necessdrio nos proximos anos
devido a obrigatoriedade de replantio da espécies por
portaria do IBAMA.O projeto Conservagao e Utilizacao
de Populagdes Naturais de Aniba rosaeodora (pau-rosa)
no Estado do Amazonas desenvolvido pela EMBRAPA/
INPA, tem como objetivo o desenvolvimento de estra-
tégias que visem equilibrar a utilizacao e a conservagio
das popula¢des remanescentes desta espécie. Esta
espécie estd ameacada de exting@o devido ao alta inten-
sidade de extrativismo neste século, pois € produtora
de 6leo linalol, essencial na industria de perfumaria.
Informagdes sobre a biologia e as exigéncias ecoldgicas
sao de fundamentais importancia para a definigao de
métodos de utilizag@o racional conciliando aspectos
preservacionistas (bancos de germoplasma) e economi-
cos (plantios comerciais).

A produgao de sementes € irregular e as mesmas
altamente predada (ALENCAR et al. 1979). Portanto,
a utilizacdo de mudas de regeneracdo é uma possibili-
dade concreta. No entanto, hd necessidade de informa-
¢des quanto ao melhor modo de produgdo e suas
exigéncias de radiagdo e substrato.

O presente estudo propde avaliar a sobrevivéncia
e o desenvolvimento de mudas da regeneragao natural
aclimatadas as condi¢des de sub-bosque de plantios
transplantadas e cultivadas em condigdes artificiais de
viveiros

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Estagdo Experi-
mental de Silvicultura Tropical do INPA, Manaus,
Brasil (03°00°02” S e 59°52°0070) e teve a duragio
de 4 meses, com inicio em fevereiro/99 e término em
maio/99. As mudas de regeneragdo natural utilizadas
neste estudo, foram coletadas sob plantios de arvores
de pau-rosa com 35 anos de idade, sob sombra parcial
(30%) de floresta primdria existente na reserva Ducke.
A sele¢ao das mudas foi em fungao da altura total
(14 cm) e didmetro do colo (2,4 mm). Apés a sele¢io
as mudas foram transplantada sacos plastico de 18 cm
de didmetro e 25 cm de altura. Dois substrato foram
utilizados: solo de viveiro, contendo esterco de galinha
curtido, argila e areia na propor¢ao 1:2:1 e solo de
floresta coletado na camada superficial (0 — 10 cm) de
floresta primdria. Adubag@o do solo de floresta foi feita
segundo recomendacdes de EIRA ez al. 1972. As mudas
permaneceram no viveiro durante 120 dias, incluindo
todo o periodo experimental.

O delineamento experimental adotado foi um
fatorial 2 (tipos de solo) x 4 (niveis de sombreamento)
com trinta repeti¢cdes por tratemento, totalizando
240 mudas. Foram avaliados os seguintes parametros:
porcentagem de sobrevivéncia (%), altura total (cm),
didmetro do colo das mudas (mm) e nimero de folhas.
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Foram consideradas como vivas todas as mudas
que apresentavam caule com coloragdo esverdeadas,
independente da presenca das folhas. A coleta dos dados
referente a altura total e didmetro do caule das mudas
foi feita mensalmente, enquanto que o percentual de
sobrevivéncia e o nimero de folhas foram avaliados
aos 90 dias da implantagdo do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobrevivéncia

As mudas de pau-rosa sob sombreamento de 50%
tanto em solo de floresta como em solo de viveiro
apresentaram uma maior sobrevivéncia (100% e 92%)
respectivamente (tabela 1). Este fato, indica que durante
a fase de estabelecimento (primeiros meses de vida),
ambientes parcialmente sombreados favoreceram a
sobrevivéncia, revelando caracteristicas de tolerante a
sombra na fase juvenil desta espécie. Informagdes como
esta, tem importincia pratica para o produtor de 6leo
desta espécie, auxiliando-o na producio das mudas e
no momento da implantagao de plantios “ex situ”.

Tabela 1 - Sobrevivéncia de Aniba roseodora Ducke
em diferente niveis de sombreamento e tipos de
solo, apds 120 de observagédo

Sombreamento (%) 0 30 50 75
Solo de Floresta 76 90 100 86.6
Solo de Viveiro 70 86.6 92 86.6

E importante ressaltar que na época de implantago
deste experimento (fevereiro/99) o periodo chuvoso e
os dias nublados possivelmente tenham amenizado a
mortalidade das mudas expostas diretamente ao sol
(0%), contribuindo para um percentual de sobrevivéncia
de 76%. J que outro experimento implantado ng més
de setembro/99, periodo seco na regido de Manaus, foi
observado 100% de mortalidade das mudas a plena
abertura (0%) apesar de regas didrias. Estudos como
os de ROSA et al. 1997, MITJA & LESCURE (1993),
consideram o pau-rosa como uma espécie tolerante a
sombra, capaz de apresentar elevada mortalidade na
fase juvenil em ambientes a plena luminosidade. Outros
estudos como o de ALENCAR & FERNANDES (1978)
indicam que apesar desta espécie ser considerada helié-
fila, foi observado elevada sobrevivéncia das mudas
de regenerag@o natural sob sombra de floresta primdria.

Crescimento em Altura

O crescimento em altura foi significativamente nos
substratos testados. Mudas crescidas em solo de floresta
apresentaram maiores incrementos durante o periodo
de avaliagio (Tabela 2). E importante considerar que o
transplante das mudas do sub-bosque dos plantios de
pau-rosa para o viveiro, causou um estresse visivel
através de sintomas como clorose e queda das folhas
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das mudas, independente do solo e niveis de sombrea-
mento. Tais caracteristicas foram desaparecendo
gradativamente e no final do periodo de observagao
havia uma renovagao foliar e um lento crescimento em
altura (Tabela 3). A adubag@o deste solo no inicio do
experimento, possivelmente tenha contribuido para
estes resultados. A heterogenidade dos dados de altura,
foi detectada pelo coeficiente de variagdo com valores
considerados médios para espécies florestais (GOMES,
1977). Portanto, deve-se ter cautela na interpretagao
destes dados.

Quanto aos niveis de sombreamento, o tratamento
de 50% apresentou o maior incremento em altura (IC,
= 1,8 cm) (tabela 3 ). Resultados similares para esta
espécie ja haviam sido observados em estudos
desenvolvidos por Rosa et al. 1977. Trabalhos como
os de MITJA & LESCURE (1993) e ALENCAR &
FERNANDES (1978) revelam que na fase de estabele-
cimento em clareiras as mudas desta espécie sao toleran-
tes a sombra. Entretanto, apés a fase de estabelecimento
a abertura gradual do dossel da floresta proporciona
maiores incrementos em altura das drvores de pau-rosa.

Diametro do Colo

Os maiores incrementos em didmetro do colo das
mudas de pau-rosa apds 120 dias, foram observados
nos sombreamentos de 50% e 75% (Tabela 3). Apés
120 dias da implantagio do experimentos, os dois tipos
de solo ndo influenciaram significativamente o incre-
mento em didmetro das mudas (tabela 2). Resultado
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similar foi observado em estudo desenvolvido por
ROSA et al. (1997), onde as mudas de pau-rosa sob
sombreamento de 50% apresentaram maior crescimento
em altura e didmetro em rela¢@o aos demais tratamentos
(0, 30 e 70% de sombreamento).

Estes resultados indicam que o 6timo da utilizagdo
da radiacdo na fase juvenil é em torno de 50%, condi-
¢Oes estas encontradas em viveiro e sub-bosque flores-
tal. Estas informacdes sao de grande utilidades praticas
para os produtores de 6leo que sdo obrigados a fazer a
reposicao florestal.

Numero de Folhas

A renovagao foliar nao sofreu influéncias signifi-
cativas do tipo de solo e sombreamento durante o perio-
do de observacido deste estudo. Porém foi observado
uma interagao significativa entre solo/sombreamento
sobre o nimero de folhas (Tabela 4). A interag@o solo
de floresta e 0 sombreamento de 50% proporcionaram
maior taxa de renovagao foliar (6,75 ) em relagdo ao
solo de viveiro (3,75).

Tabela 4 - Comparagdo das médias de numero de folhas
pelo teste de Tukey apds 120 dias de observacdo

Sombreamento/Solo Solo Viveiro Solo de Floresta
0% 35A 4,1 A
30 % S5,1A 33B
50 % 3,75B 6,75 A
75 % 46 A 535A
F solo/somb.* 15391 6,01 **

Tabela 2 - Comparagdo das médias de altura, didmetro do colo e numero de folhas pelo teste de Tukey em fungdo

do tipo de solo apds 120 dias de observagao

02/99 04/99 05/99
Substrato Ht DAC Ht DAC Ht DAC
e [ om | M | em | om | M (cm) (mm) N
Viveiro | 14,1 B 245B| 282B | 150B 2,98 B 422 A 15,1B 3,11B 425A
Floresta | 18,1 A 290A| 46A | 189A 3,17A | 582A[ 199A 3,33B 5,97 A
Teste F | 34,78%* [ 11,27%* [ 24,13%* | 34,78%* | 222™ 2,19™ | 24,53%x* 2,90™ 2,0
CV (%) | 28,68 31,46 61,54 26,71 25,60 56,59 | 27,13 26,15 60,27

Tabela 3 - Comparagdo das médias de altura, didmetro do colo e nimero de folhas pelo teste de Tukey em fungdo
dos niveis de sombreamento apds 120 dias de observagdo

02/99 04/99 05/99
s Ht (cm) (Dr:mC) NF Ht (cm) (DI':;T?) NF Ht (cm) (Dn;AmC) NF
0% 14,68 A 2,43 A 4,25 A 14,68 B 2,75 A 4,12 A 15,48 B 2,89 B 3,82 A
30 % 16,70 A 2,80 A 3,50A 16,9 AB 3,09A 430A | 17,50 AB| 3,34 AB 420 A
50 % 16,83 A 2,48 A 392A | 17,96 A 335A 50A 189 A 3,58 A 525 A
75 % 16,26 A 2,69 A 3,17 A | 17,76 AB 3,ITA 4,65 A 17,3 AB 3,55A 497 A
Teste F 2,64™ 1,62™ 1,70™ 3,78% 2,61™ 0,96" 3,78%* 4,55%%* 2,32."
F solo/somb. 1,16 ™ 1,92™ 5,27%% 1,05™ 0,86™ 6,39% 0,60™ 0,66 5,08%**
CV (%) 28,68 31,43 61,40 26,77 25,.60 56,59 27,13 26,15 60,27
BIOSFERA Porto Seguro-BA, 23 - 26 de outurbro, 2000
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E certo que durante o periodo maior de observagio
as mudas sob sombreamento de 50% apresentaram
maior incremento em altura, didmetro e nimero de
folhas (tabela 3 e 4). Quanto maior a drea foliar da
muda, maior serd a quantidade de carbohidratos
sintetizado, traduzindo-se em maior incremento das
mudas. Portanto, o sombreamento de 50% foi benéfico
para crescimento em altura, didmetro e renovacao foliar.

CONCLUSAO

Os resultados observados neste estudo indicam que:

Mudas de regeneragao natural constituem-se uma
fonte de propdgulos vidveis para a reposi¢ao florestal
desta espécie;

O percentual de sobrevivéncia, incremento em
altura e diametro das mudas, revelam que na fase juvenil
esta espécie € tolerante ao sombreamento;

O sombreamento de 50% favoreceu o maior
percentual de sobrevivéncia, maior incremento em
altura e diametro das mudas durante o periodo
experimental
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Nesta revisdo, procurou-se resumir a estratégia de
regeneracao da floresta tropical, discutindo a dinimica
do banco de sementes no solo e sua importancia na
regeneracao das florestas e nas sucessdes. As florestas
naturais desempenham papel importante na conser-
vagdo dos recursos genéticos, na prote¢ao dos recursos
hidricos e edaficos e na regulagdo das condigdes clima-
ticas. A regeneragio de dreas deforestadas por meio de
um banco de sementes no solo, constitui o apoio ecolé-
gico da sobrevivéncia de uma floresta. A explora¢ao
dos recursos naturais das florestas tem levado a extin¢io
de muitas espécies, sem antes ter-se estudado a sua
ecologia. A dinamica de bancos de sementes apresenta
distintos padrdes entre as espécies de uma mesma
comunidade e entre comunidades. A primeira forma
de decréscimo do banco de sementes € por meio da
germinacdo que identifica a estratégia de regeneracao.
O banco de sementes do solo é um processo dindmico
com entrada de sementes, podendo ser “transitério”,
constituido de sementes que germinam logo apds a
dispersdo, ou no periodo de no maximo um ano, ou
“persistentes”, caracterizado por uma grande quanti-
dade de sementes pequenas, dormentes, leves, sem
mecanismos de dispersdo. A composi¢ao botanica e o
tamanho de uma populagido de sementes no solo num
dado momento € o resultado do balango entre a entrada
de novas sementes e perdas por germinagio,
deterioragdo, parasitismo, predacdo e transporte por
véarios agentes. A acumulag¢do de sementes no solo
depois de uma abertura (clareira) € devido a chuva de
sementes, que determinam o padrao de desenvolvi-
mento das espécies secunddrias da floresta. De inicio,
se estabelecem as espécies que tem a capacidade de
germinarem com maior rapidez, como as gramineas,
os cipds, etc.., em seguida ocorre a germinagdo dos
arbustos e drvores. Estas observacdes indicam que os
bancos de sementes no solo, sdo constituidas pf)r
espécies isoladas que emergem formando a vegetacio
sucessional nas aberturas causadas pela remocao do
dossel das drvores. O banco de sementes no solo, em
sua maioria, contém maior quantidade de sementes de
espécies pioneiras, que apresentam mecanismo de
dorméncia. Estas espécies exercem papel fundamental
no processo de sucessdo secunddria, uma vez que
possibilitam o inicio da regeneracdo das espécies em
dreas que tenham sido perturbadas. O potencial de
recuperagdo de dreas degradadas, pode ser avaliada por
meio do estudo de bancos de sementes no solo, que € a
tnica fonte disponivel para recuperagdo. Nas espécies
tropicais, as sementes das espécies no inicio da sucessiao
secundadria apresentam tipos de dorméncia (fotoblastica
e tegumentar), que permitem formar bancos de sementes
no solo. As estratégias de regeneragao representam um
mecanismo do aproveitamento das clareiras, depois que
as sementes tenham se dispersado dentro do seu habitat
e que tenham germinado simultaneamente. O banco de
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