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RESUMO

O ajuste da data de semeadura do feijoeiro para periodos com maior disponibilidade hidrica tem
impacto na mitigacdo das perdas de produtividade, por evitar que as fases criticas da cultura
coincidam com eventos climéaticos adversos. Objetivou-se com este estudo determinar datas de
semeadura com base em quatro niveis de quebra de produtividade na safra das aguas (10%, 20%,
30% e >30%), em municipios produtores de feijdo-comum em Goiéds. A produtividade de trés
cultivares foi obtida mediante o uso do modelo de simulacdo CSM-CROPGRO-DryBean, em 28
municipios e diferentes datas de semeadura e anos. A partir das produtividades simuladas, realizou-
se a estimativa dos niveis de quebra de produtividade por meio da aplicacdo da técnica de dados
funcionais. A cultivar BRS Estilo apresentou desempenho produtivo superior e por isso foi
considerada na elaboracdo do calendario de semeadura baseado na quebra de produtividade. Na
maioria dos municipios, observou-se quebras de produtividade inferiores a 20%. Em Cristalina e
Flores de Goiés, a quebra manteve-se entre 20% e 30%, enquanto em Cabeceiras, Formosa e Sitio
d'Abadia os niveis maximos de quebra foram superiores a 30%. Na maioria dos municipios do limite
leste de Goias, houve aumento da quebra com o atraso na semeadura. Nesses municipios, recomenda-
se que a semeadura do feijdo-comum ocorra entre meados de outubro e inicio de novembro. Para
municipios localizados mais a oeste do estado, é recomendado que a semeadura ocorra ao fim de
novembro e em dezembro, visto que os niveis de quebra reduzem a medida que a semeadura é
atrasada.

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris L.; Modelo de simulacdo; Quebra de produtividade;;

INTRODUCAO

A agricultura é uma atividade econémica de elevado risco, por ser fortemente influenciada por fatores
relacionados ao clima, que afetam tanto os processos fisioldgicos da planta, como a incidéncia de
insetos-pragas e doencas e as atividades no campo. Portanto, a analise dos riscos climéticos
associados a atividade agricola € fundamental para aumentar a eficiéncia produtiva, reduzir perdas e
garantir a sustentabilidade na producdo de alimentos. Além disso, a compreensdo da resposta da
produtividade das culturas em funcdo da variabilidade climatica é essencial para o aperfeicoamento
dos modelos de simulacdo (Zhong et al., 2022).

O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) € a leguminosa de consumo humano direto de maior
importancia em paises da América Latina e Africa, tendo em vista seu valor nutricional, social e
econémico. O cultivo do feijdo ocorre em uma ampla variedade de ambientes e sistemas de producao,
frequentemente caracterizados pelo cultivo em pequena escala, em condi¢bes desfavordveis e com
poucos insumos (Beebe et al., 2008; 2014).

No Brasil, a producéo de feijdo-comum concentra-se na mesma area geografica, mas € temporalmente
distribuida pelas safras das aguas, seca e inverno (Heinemann et al., 2017). As datas de semeadura
em cada safra variam conforme a regido e sao definidas pelo zoneamento agricola de risco climatico
(ZARC), de acordo com o clima (precipitacao pluvial, temperatura do ar, geadas e granizos), o solo
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(capacidade de agua disponivel) e os cultivos (informacg6es fenoldgicas das cultivares) (Teixeira et
al., 2021).

A produtividade do feijdo na época das aguas, foco deste estudo, € fortemente influenciada pela
variabilidade pluvial interanual, visto que, nessa época, o cultivo ocorre em sistema de sequeiro e,
portanto, depende da dgua das chuvas. A seca esta entre as principais limitacdes para a producéo de
feijdo, ocorrendo em cerca de 60% das regides produtoras e causando perdas de produtividade que
chegam a 100% (Polania et al., 2016). Dessa forma, o ajuste da data de semeadura para periodos com
maior disponibilidade hidrica tem impacto na mitigacao das perdas de produtividade, por evitar que
as fases criticas da cultura coincidam com eventos climaticos adversos (Heinemann et al., 2016;
Justino et al., 2019).

A quantificacdo de riscos climaticos e a definicdo de locais e datas de semeadura mais apropriados
ao cultivo tém sido realizadas nos ultimos anos mediante a utilizacdo de modelos de simulagdo. Essas
ferramentas sdo capazes de estimar a produtividade das culturas em funcéo das condi¢cdes ambientais
e de manejo (Hoogenboom et al., 1992). Nos ultimos anos, os modelos de simulacdo tém sido
aplicados na avaliacdo de riscos climaticos (Heinemann et al., 2021; Meireles et al., 2003), na
definicdo de datas de semeadura (Justino et al., 2019; 2022; Teixeira et al., 2017), na predicdo de
produtividade e evapotranspiracdo (Oliveira et al., 2012; Dallacort et al., 2011) e na determinacdo do
balanco hidrico do solo (Dallacort et al., 2010).

Embora o0 zoneamento agricola de risco climatico seja o principal instrumento de politica agricola
para a gestdo de riscos na agricultura, novas abordagens de determinacéo de regides e épocas com
menor probabilidade de quebra de produtividade sdo indispensaveis para o planejamento e tomada de
decisdo agricola.

OBJETIVOS

Nesse contexto, objetivou-se com este estudo determinar datas de semeadura com menor risco
climatico de quebra de produtividade na safra das aguas, em municipios produtores de feijdo-comum
em Goids, com base na técnica de analise de dados funcionais (ADF).

MATERIAL E METODOS

A regido de estudo compreende 28 municipios produtores de feijdo-comum na época das aguas em
Goiés (Figura 1, Quadro 2). De acordo com a classificacdo de Kdppen-Geiger, o clima da regido é
predominantemente tropical de savana (Aw), com as estacdes seca e chuvosa bem definidas. A
temperatura média do ar e a precipitacdo pluviométrica nos meses da época das &guas sdo,
respectivamente, 25,3 °C e 116,9 mm em outubro, 24,5 °C e 209,2 mm em novembro e 24,6 °C e
275,3 mm em dezembro (Cardoso et al., 2014). Foram selecionados 0s municipios que obtiveram
producdo de feijado-comum na época das aguas igual ou superior a média nacional em 5 anos ou mais,
de acordo com dados da producéo agricola municipal no periodo de 2010 a 2019 (IBGE, 2020).

Trés cultivares de feijdo-comum, frequentemente utilizadas como testemunhas em ensaios de
programas de melhoramento do feijoeiro, sendo duas do grupo carioca (Pérola e BRS Estilo) e uma
do grupo preto (IPR Uirapuru) foram selecionadas para este estudo. A produtividade de cada cultivar
foi obtida mediante o uso do modelo de simulacdo CSM-CROPGRO-DryBean, da plataforma
DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer). Este modelo é capaz de simular o
crescimento, desenvolvimento e produtividade do feijoeiro, em funcdo das condigGes ambientais, das
caracteristicas da cultivar e dos cenarios de manejo (Hoogenboom et al., 1992).

Para a parametrizacdo das cultivares no modelo, utilizou-se a ferramenta algoritmo genético (AG),
cuja aplicacdo em otimizagéo e busca fundamenta-se no processo de evolucéo natural das espécies
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(Pal & Wang, 1996). Dados de experimentos de campo, dados de solo e de estacbes meteoroldgicas
foram utilizados nesta etapa. Ja a validagdo do modelo foi realizada a partir de experimentos de valor
de cultivo e uso (VCU) conduzidos pelo programa de melhoramento do feijoeiro da Embrapa Arroz
e Feijdo. Os parametros ajustados para o modelo sdo descritos no Quadro 1.
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Figura 1: Localizacdo geografica dos municipios utilizados neste estudo, bem como o solo de cada
municipio. A identificagdo de cada municipio é apresentada no Quadro 2.

Quadro 1: Coeficientes parametrizados para as cultivares de feijdo-comum BRS Estilo, IPR Uirapuru

e Pérola.

Parametro BRS Estilo IPR Uirapuru Pérola

EM-FL 33,9 29,0 29,0

FL-SD 11,9 8,1 10,0

SD-PM 19,52 22,41 21,67

LFMAX 1,00 0,99 0,93

SLAVR 324 280 300

SIZLF 160,0 143,7 134,5

923



WTPSD 0,310 0,190 0,211
SFDUR 141 14,3 20,9
SDPDV 4,88 4,79 4,82
PODUR 9,1 50 9,0

THRSH 80,9 80,4 78,0

EM-FL: tempo entre a emergéncia e o florescimento (dias fototérmicos); FL-SD: tempo entre o florescimento e a formagao da primeira semente (dias
fototérmicos); SD-PM: tempo entre a formacdo da primeira semente e a maturagdo fisiolégica (dias fototérmicos); LFMAX: Taxa maxima de
fotossintese foliar a 30 °C, 350 vpm CO2 e alta luminosidade (mg COZ/m2 s_l); SLAVR: area foliar especifica (cm2 g-l); SIZLF: &rea foliar maxima
do trifélio (cmz); WTPSD: massa maxima por unidade de gréo (g); SFDUR: duracgéo do enchimento de gréos (dias fototérmicos); SDPDV: média de
sementes por vagem; PODUR: tempo requerido para que a cultivar atinja a carga maxima de vagens (dias fototérmicos); THRSH: razdo maxima entre

semente e semente + vagem, na maturagio (%).

Os dados agrometeoroldgicos diarios de temperatura maxima e minima do ar, radiacao solar global e
precipitacdo pluvial foram obtidos do portal InfoClima e da base de dados de Xavier et al. (2022),
quando indisponiveis no Infoclima, para uma série historica de 36 anos (1980 a 2016).

As informacdes de ordem, subordem e agua disponivel dos solos predominantes de cada municipio
foram obtidas do portal Pronassolos. Foi verificada a predominancia dos solos Cambissolo, Latossolo
e Neossolo nos municipios selecionados (Figura 1). A partir dessas informacdes, outros parametros
como profundidade da camada de solo (cm), teores de areia, silte e argila (%), condutividade
hidraulica (cm ht), densidade do solo (Mg m™), teor de carbono organico (%), capacidade de campo
(m*m3), ponto de saturacio (m* m™) e ponto de murcha permanente (m® m-3) foram obtidos do banco
de dados hidrofisicos de solos no Brasil (HYBRAS) (Ottoni et al., 2018) para os solos Cambissolo e
Neossolo. As informacdes relacionadas ao Latossolo foram obtidas de andlises de solo realizadas pela
Embrapa Arroz e Feijéo.

As datas de semeadura do feijdo-comum na época das aguas em Goias foram baseadas nas
informacgdes do aplicativo ZARC - Plantio certo e no vazio sanitario estabelecido para cada regi&o.
Foram verificadas as datas recomendadas para cada municipio, para cultivares do grupo Il (entre 80
e 95 dias de ciclo), ao qual as cultivares alvo desta pesquisa pertencem, para todos os solos e para
todas as taxas de riscos de perdas por eventos meteoroldgicos adversos. Apds serem selecionadas a
data inicial e final recomendadas, foram estabelecidas datas de semeadura para as simulacdes a cada
decéndio. Desta forma, foram definidas como datas de semeadura para todos os municipios: 20/out,
30/out, 10/nov, 20/nov, 30/nov, 10/dez, 20/dez e 30/dez. As simulacbes foram realizadas para
condicOes de sequeiro, sem restri¢Oes bidticas e sem limitagBes de nitrogénio.

A partir das produtividades simuladas pelo modelo, realizou-se a estimativa dos niveis de quebra de
produtividade, por meio de uma analise de dados funcionais (ADF). Como a cultivar BRS Estilo
apresentou as maiores produtividades médias dentre as trés analisadas, ela foi utilizada como
referéncia para a analise. A analise de dados funcionais representa um conjunto de técnicas utilizadas
para resumir as propriedades de uma série temporal de dados por meio de fungGes ou curvas continuas
(Kokoszka & Reimherr, 2017).

A curva média ajustada para a produtividade simulada por municipio e por cultivar e os intervalos de
confianga foram obtidos mediante um processo de suavizagao baseado na combinacdo linear de bases
funcionais (Wand, 2023). Considerou-se o maior valor de produtividade simulada obtido na curva
média ajustada para cada municipio como valor de referéncia de produtividade para o calculo dos
niveis de quebra de 10%, 20%, 30% e >30% (Quadro 2).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A variacdo da produtividade simulada das cultivares de feijaio-comum BRS Estilo, IPR Uirapuru e
Pérola nos municipios analisados por este estudo e nas diferentes datas de semeaduras € apresentada
na Figura 2. Em todos os municipios, a cultivar BRS Estilo apresentou desempenho superior as
demais, o0 que pode ser justificado por seu ciclo mais extenso, maior LFMAX, SLAVR, SIZLF,
WTPSD, SDPDV e THRSH (Quadro 1). De modo geral, gendtipos de feijdo com ciclo maior podem
produzir mais em situacdes cujas condi¢des ambientais ndo sdo limitantes (White, 1989). Um ciclo
maior permite mais tempo para a planta produzir fotoassimilados e acumular biomassa (Mwadzingeni
et al., 2016). Além disso, diversos estudos tém mostrado correlacdo positiva entre area foliar, massa
de grdos e nimero de grdos por vagem com a produtividade de feijao (Fageria & Santos, 2008;
Yohannes et al., 2020; Fogaca et al., 2023; Negahi et al., 2014; Ejaraetal., 2017; Ribeiro et al., 2018).
A média de produtividade considerando todos os municipios e datas de semeadura foi de 2681 kg ha’
! para BRS Estilo, 1784 kg ha™para IPR Uirapuru e 1917 kg ha* para Pérola.

Cultivar BRS Estilo E IPR Uirapuru Pérola

N
(&)
o
o

20001

Produtividade simulada ajustada (ADF) (kg ha’1)

294 304 315 325 335 345 355 365
Semeadura (dia do ano)

Figura 2: Produtividade simulada ajustada (kg ha*) das cultivares de feijio-comum BRS Estilo, IPR
Uirapuru e Pérola nas semeaduras em 20/out (294), 30/out (304), 10/nov (315), 20/nov (325), 30/nov
(335), 10/dez (345), 20/dez (355) e 30/dez (365).
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Na Figura 3, estdo apresentadas as produtividades simuladas ajustadas de cada cultivar e municipio,
em funcéo do dia juliano da semeadura. Em todos os municipios, a cultivar BRS Estilo apresentou
produtividade superior, entretanto, maior variabilidade. Em contrapartida, as cultivares IPR Uirapuru
e Pérola apresentaram produtividades menores e semelhantes entre si. A menor variabilidade de
produtividade simulada foi observada para IPR Uirapuru.

De acordo com a curva mediana ajustada, os municipios Agua Fria de Goias, Cabeceiras, Campo
Alegre de Goiés, Cataldo, Cristalina, Flores de Goias, Formosa, Leopoldo de Bulhdes, Luziania,
Planaltina, Sdo Jodo d'Alianca, Silvania, Sitio d'Abadia e Viandpolis apresentaram tendéncia de
reducdo da produtividade com o atraso da semeadura. J& nos municipios Alto Paraiso de Goias,
Caiap6nia, Chapadéao do Céu, Jatai, Mineiros, Montividiu, Niquelandia, Padre Bernardo, Perolandia,
Rio Verde e Santo Antonio do Descoberto, observou-se tendéncia de aumento da produtividade em
datas de semeadura mais tardias. Gameleira de Goias, Ipameri e S8o0 Miguel do Passa Quatro
demonstraram pouca variacdo de produtividade ajustada ao longo das datas de semeadura (Figura 3).

As maiores produtividades médias foram verificadas para os municipios S&o Jodo d'Alianca (2511 kg
hal), Luziania (2325 kg ha?) e Planaltina (2275 kg ha). Em contraste, os municipios de Flores de
Goias (1191 kg ha'l), Cabeceiras (1267 kg ha™) e Campo Alegre de Goias (1417 kg ha*) apresentaram
as menores produtividades médias (Figura 3). As maiores médias de temperaturas maximas e
minimas do ar foram verificadas para Flores de Goias, com respectivamente, 31,5 e 21,74 °C, além
da maior temperatura média do ar no florescimento (31,26 °C). Para que o feijoeiro atinja o
rendimento potencial, é fundamental que os valores minimo, 6timo e maximo de temperatura do ar
sejam de 12 °C, 21 °C e 29 °C, respectivamente. Temperaturas superiores ou inferiores a faixa ideal
podem afetar o crescimento, desenvolvimento e produtividade do feijoeiro em diferentes proporcoes,
dependendo da frequéncia e duracdo de ocorréncia (Vieira et al., 2006; Heinemann et al., 2009). Altas
temperaturas do ar no periodo reprodutivo do feijdo podem afetar a polinizacdo, causar abscisdo de
flores e vagens e, consequentemente, reducédo da produtividade de grdos (Omae et al., 2012; Kimani
et al., 2022). Contudo, a resposta ao estresse térmico varia substancialmente entre os genétipos de
feijdo (Suarez et al., 2020; Silva et al., 2020).
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Figura 3: Curvas medianas da produtividade simulada ajustada (kg ha™) das cultivares de feijao-
comum BRS Estilo, IPR Uirapuru e Pérola em cada municipio, de acordo com o dia juliano da
semeadura. O intervalo de confianca (faixa cinza) foi calculado para a cultivar cujos dados
apresentaram menor variabilidade (IPR Uirapuru).

Para Flores de Goias, também foi constatada a menor precipitacdo pluvial acumulada (582 mm) e a
menor radiaco solar global acumulada ao longo do ciclo da cultura (1531 MJ m2 ciclo?) dentre
todos os municipios estudados. O baixo volume de precipitacdo pluvial nesse municipio também foi
verificado por Alves (2021). O suprimento hidrico em quantidade e momento adequados para a
cultura do feijoeiro é essencial para manter a expansao foliar, as taxas de fotossintese liquida e o
acumulo de matéria seca. Caso haja estresse por falta de 4gua, o0 desenvolvimento da cultura sera
afetado e a produtividade de graos sera reduzida, sendo que a intensidade dos danos é dependente do
tempo, duragdo e intensidade do déficit hidrico (Beebe et al., 2013).

Para o municipio de Cabeceiras, foi verificado o maior valor do indice de deficiéncia hidrica (WSPD,
calculado pela diferenca entre a demanda de agua pela planta e a quantidade de agua absorvida pelas
raizes (Woli et al., 2012)) durante o ciclo (0,09) e préximo ao florescimento (0,082) dentre todos 0s
municipios. Embora o volume médio de precipitacdo pluvial nesse municipio (634 mm) tenha sido
superior a quantidade requerida pelo feijoeiro (200 a 350 mm, Oliveira et al. (2018), Heinemann et
al. (2022)), a distribuicéo desuniforme durante o ciclo pode ocasionar déficits em periodos criticos e
acarretar na queda de produtividade.

No Quadro 2, sdo apresentadas a referéncia de produtividade utilizada para a estimativa da quebra de
produtividade da cultivar BRS Estilo em cada municipio e as datas de semeadura em que se atingiram
as quebras de 10%, 20% e >30%. Ja as curvas funcionais de quebra de produtividade da cultivar BRS
Estilo em cada municipio, em funcdo do dia juliano da semeadura sdo apresentadas na Figura 4. Foi
constatado que nos municipios de Alto Paraiso de Goias, Cataldo, Gameleira de Goiéas, Ipameri,
Niguelandia, Padre Bernardo, Santo Antdnio do Descoberto, Sdo Jodo d'Alianca e Sdo Miguel do
Passa Quatro a quebra de produtividade maxima em todas as datas de semeadura foi inferior a 10%.
Agua Fria de Goias, Caiapdnia, Campo Alegre de Goiés, Chapaddo do Céu, Jatai, Leopoldo de
Bulhdes, Luziénia, Mineiros, Montividiu, Perolandia, Planaltina, Rio Verde, Silvania e Vianopolis
apresentaram quebras de produtividade maximas entre 10% e 20%, enquanto Cristalina e Flores de
Goias tiveram entre 20% e 30% de quebra. Somente os municipios de Cabeceiras, Formosa e Sitio
d'Abadia tiveram niveis maximos de quebra superiores a 30%.

Os municipios Agua Fria de Goias, Cabeceiras, Campo Alegre de Goidas, Cataldo, Cristalina, Flores
de Goiés, Formosa, Leopoldo de Bulhdes, Luziénia, Planaltina, S&do Jodo d'Alianca, Sdo Miguel do
Passa Quatro, Silvania, Sitio d'Abadia e Vianopolis demonstraram uma tendéncia em aumentar a
quebra de produtividade com o atraso da semeadura. Portanto, é recomendado que o cultivo do feijdo-
comum nessas regides ocorra proximo ao fim de outubro e inicio de novembro. Por outro lado, nos
municipios de Alto Paraiso de Goias, Caiapbnia, Chapaddo do Céu, Gameleira de Goias, Ipameri,
Jatai, Mineiros, Montividiu, Niquelandia, Padre Bernardo, Perolandia, Rio Verde e Santo Ant6nio do
Descoberto, recomenda-se que a semeadura ocorra entre o fim de novembro e em dezembro, visto
que os niveis de quebra de produtividade tenderam a reduzir durante esse periodo (Figura 4).

Quadro 2: Identificacdo dos municipios (ID) (Figura 1), valor de referéncia da produtividade (VRP)

e data de semeadura na qual ocorre as quebras de produtividade de 10%, 20% e >30% para a cultivar
BRS Estilo.

VRP
ID Municipio Quebra de 10% | Quebra de 20% [ Quebra >30%
(kg ha't)
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1 Agua Fria de Goiés 2640 30/dez - -
2 Alto Paraiso de Goiés 3329 - - -
3 Cabeceiras 2227 08/nov 28/nov 20/dez
4 Caiap6nia 3094 20/out - -
5 Campo Alegre de Goias 2314 24/nov - -
6 Cataldo 2550 - - -
7 Chapadéo do Céu 2901 20/out - -
8 Cristalina 2405 15/nov 14/dez -
9 Flores de Goias 1914 19/nov 15/dez -
10 Formosa 3099 11/nov 03/dez 24/dez
11 Gameleira de Goiés 2679 - - -
12 Ipameri 2697 - - -
13 Jatai 2822 20/out - -
14 Leopoldo de Bulhdes 3571 28/dez - -
15 Luziania 3716 13/dez - -
16 Mineiros 2940 20/out - -
17 Montividiu 2732 20/out - -
18 Niquelandia 2684 - - -
19 Padre Bernardo 2893 - - -
20 Perolandia 2910 20/out - -
21 Planaltina 3575 17/dez - -
22 Rio Verde 2772 20/out - -
23 Santo Antonio do Descoberto 3070 - - -
24 Sao Jodo d'Alianga 3835 - - -
25 S&o Miguel do Passa Quatro 2567 - - -
26 Silvania 3588 16/dez - -
27 Sitio d'Abadia 2970 11/nov 01/dez 22/dez
28 Vianopolis 2556 07/dez - -
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De acordo com Heinemann et al. (2020), o inicio das chuvas e, portanto, da estacdo de cultivo em
Goiés, ocorre ao final de outubro. Entretanto, os autores sugerem que existe uma variabilidade
espacial da distribuicdo das chuvas no estado.

Como verificado na Figura 5, na maioria dos municipios do limite leste do estado de Goiés, houve o
aumento da quebra de produtividade com o atraso na semeadura. O término da estacao chuvosa inicia-
se na regido sudeste do estado de Goias e avanca gradativamente para o noroeste (Heinemann et al.,
2020). Portanto, como mencionado anteriormente, nesses municipios, é recomendado que a
semeadura do feijdo-comum ocorra em meados de outubro e inicio de novembro, visto que as chuvas
se iniciam e terminam antes. O mesmo foi verificado no trabalho de Alves (2020), que aponta que,
na regido proxima a Brasilia, hd um grande volume de chuvas ja em outubro, em contraste com Jatai,
por exemplo, onde as chuvas em outubro e novembro tem um volume menor. J& para 0s municipios
localizados mais a oeste do estado, é recomendado que a semeadura ocorra ao fim de novembro e em
dezembro, visto que os niveis de quebra reduzem a medida que a semeadura ¢ atrasada.

/\\/ =
v\ \

= /

Figura 4: Niveis de quebra de produtividade (%) da cultivar de feijdo-comum BRS Estilo em cada
municipio, de acordo com o dia juliano da semeadura. As cores representam os niveis de quebra de 0
- 10% (verde), 10% - 20% (azul), 20% - 30% (roxo) e acima de 30% (vermelho).
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Figura 5: Tendéncia de quebra de produtividade em cada municipio estudado. A identificacdo de
cada municipio é apresentada no Quadro 2.

CONCLUSAO

O uso do modelo de simulacdo CSM-CROPGRO-DryBean, aliado a técnica de analise de dados
funcionais (ADF), foi efetivo na determinacéo de datas de semeadura com menor risco climético de
quebra de produtividade na safra das aguas, em municipios produtores de feijdo-comum em Goiés.
Na maioria dos municipios do limite leste do estado de Goias, houve aumento da quebra de
produtividade com atraso na semeadura. Nesses municipios, € recomendado que a semeadura do
feijdo-comum ocorra entre meados de outubro e inicio de novembro. Para municipios localizados
mais a oeste do estado, € recomendado que a semeadura ocorra ao fim de novembro e em dezembro,
visto que os niveis de quebra reduzem a medida que a semeadura é atrasada.
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