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RESUMO

O virus da hepatite A (VHA, Hepatovirus A), agente etiol6gico da hepatite A em seres humanos,
tém um impacto significativo na salde puablica, especialmente em regiGes com saneamento
bésico precério, como a Amazonia brasileira. Este hepatovirus foi previamente identificado em
primatas ndo humanos, quirépteros, marsupiais, roedores, marmotas, musaranhos e ouricos, no
entanto, a circulagdo desses virus na Amazonia brasileira permanece desconhecida. Este estudo
teve como objetivo avaliar sorologicamente a ocorréncia de infecgdo por VHA em Tayassu
tajacu cativos. Amostras de soro de 72 animais coletadas entre 2021 e 2022 foram testadas para
pesquisa de anti-VHA total e anti-VHA IgM por técnica imunoenzimatica (ELISA). Os
anticorpos anti-VHA total foram detectados em 4,16% (3/72) de tayassuideos, fémeas e adultas.
Nao foram detectados anticorpos anti-VHA IgM em nenhuma das amostras testadas. Os
resultados sorologicos indicaram exposi¢cdo ao hepatovirus entre os animais, destacando a
necessidade de estudos adicionais para caracterizar virus relacionados ao VHA em animais
silvestres de cativeiro, a fim de compreender melhor o impacto da circulacdo do agente na satde
humana e animal.

Palavras-chave: Tayassu tajacu, hepatite A, sorologia, Amazénia.
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ABSTRACT

The hepatitis A virus (HAV, Hepatovirus A), the etiological agent of hepatitis A in humans, has
a significant impact on public health, especially in geographic regions with poor basic sanitation,
such as the Brazilian Amazon. This hepatovirus has already been described in non-human
primates, chiropterans, marsupials, rodents, marmots, shrews, and hedgehogs; however, the
circulation of these viruses in the Brazilian Amazon remains unknown. The present study aimed
to serologically evaluate the occurrence of HAV infection in captive Tayassu tajacu. Serum
samples from 72 animals collected between 2021 and 2022 were tested for total anti-HAV and
anti-HAV IgM using an immunoenzymatic technique (ELISA). Total anti-HAV antibodies were
detected in 4.16% (3/72) of female and adult tayassuids. Anti-HAV IgM antibodies were not
detected in any of the samples tested. The serological results indicated a profile of exposure to
hepatovirus among animals; therefore, additional studies to characterize viruses related to HAV
in captive wild animals need to be developed to better understand the impact of the agent's
circulation on human and animal health.

Keywords: Tayassu tajacu, hepatitis A, serology, Amazon.

1 INTRODUGCAO

O virus da hepatite A (VHA) é um virus ndo-envelopado, classificado na ordem
Picornavirales, familia Picornaviridae, subfamilia Heptrevirinae, género Hepatovirus, espécie
Hepatovirus A (ICTV, 2022), composto por genoma RNA de polaridade positiva e capsideo de
simetria icosaédrica, que apresenta tropismo primario por hepatdcitos e induz a um quadro de
hepatite aguda (Koff, 1998). A principal forma de transmissdo do VHA ocorre por via fecal-oral,
por meio de agua ou alimentos contaminados com particulas virais, o que faz com que a
epidemiologia do virus esteja diretamente relacionada as condi¢Ges de higiene e saneamento
béasico (CDC, 2022; De Paula; 2012).

O VHA ¢ o principal agente infeccioso causador de hepatite em seres humanos no mundo;
no Brasil, entre o periodo de 2000 a 2022, estimou-se que 169.094 casos, dentre estes, 73,1%
foram registrados na regido Norte (BRASIL, 2023). Esta realidade pode estar relacionada tanto
as condicOes higiénico sanitarias do pais (Jacobsen; Wiersma; De Paula; Aggarwal, Goel; 2015).

Quanto as caracteristicas fisico-quimicas virais que lhe atribuem resisténcia ao meio
ambiente (Hollinger; Emerson, 2001). A patogenia e epidemiologia molecular do VHA ainda
nédo estdo completamente compreendidas e em muitas regides da América do Sul a distribuicéo
de gendtipos, padrdes de endemicidade e potenciais hospedeiros do VHA sdo desconhecidos
(Vaughan et al., 2014). Anthony et al. (2015) sugeriram que o VHA pode ter origens zoonoticas

e que cepas desse virus tenham coevoluido entre primatas ndo-humanos (PNH) e humanos,
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considerados como reservatdrios naturais do VHA (Hollinger; Martin, 2013), o que faz com que
os representantes desse virus de PNH e humanos sejam classificados em seis gendtipos
(identificados I-V1) e pertengam a um unico sorotipo (Vaughan et al., 2014; Drexler et al., 2015).

Apesar do VHA ser classicamente considerado como um agente de circulagdo exclusiva
entre PNH e humanos (Jacobsen; Wiersma, 2010; De Paula, 2012; Wang et al., 2015), a
classificacdo do género Hepatovirus foi recentemente expandida apds a caracterizacdo de novas
espécies relacionadas ao VHA (Ictv, 2023): Hepatovirus B descrito em Phoca vitulina (Anthony
et al., 2015); Hepatovirus C em Miniopterus cf. manavi; Hepatovirus D em Microtus arvali;
Hepatovirus E em Lophuromys sikapusi; Hepatovirus F em Sigmodon mascotensis; Hepatovirus
G em Coleura afra; Hepatovirus H em Erinaceus europaeus; e Hepatovirus | em Sorex araneus
(Drexler et al., 2015).

Adicionalmente, Hepatovirus também foram detectados em Marmota himalayana (YU
et al., 2016); Papio anubis (Bennet et al., 2016); Hipposideros armiger (Wang et al., 2018) e
Didelphis aurita (Carneiro et al., 2018). A replicacdo do VHA é limitada em algumas espécies
de laboratério como cobaias (Hornei et al., 2001). Portanto, a descoberta de novos genétipos e
hospedeiros de Hepatovirus amplia as perspectivas de potenciais de modelos experimentais para
estudo do VHA (Anthony et al., 2015) além de contribuir com o entendimento da evolugédo do
virus (Drexler et al., 2015).

Na regido amazonica, a prevaléncia de anticorpos anti-VHA total é superior a outras
regibes do pais (Clemens et al., 2000; Bensabath; Ledo et al., 2016) e como a regido alberga
aproximadamente 70% da diversidade da mastofauna brasileira (Lewisohn; Prado, 2002),
potenciais hospedeiros silvestres de agentes infectocontagiosos podem ainda ndo ter sido
descobertos (Yahner, 1992).

Jones et al. (2008) sugeriram que a maioria das doencas emergentes infectocontagiosas
humanas tém origem de animais silvestres. Neste sentido, a caracterizacao de agentes infecciosos
em animais domésticos e silvestres pode fornecer dados relevantes sobre a histéria natural de
doencas humanas (Anthony et al., 2015). Poucos trabalhos foram feitos com anticorpos anti-
VHA em mamiferos na Amazonia, Soares et al. (1987) detectaram em Didelphis marsupialis de
vida livre e Pereira et al. (2010) em primatas ndo-humanos, estes registros deve estimular estudos
para encontrar indicando hospedeiros em potencial para este virus hepatotropico. Deste modo,

levando em consideracdo a riqueza da fauna de mamiferos e a agdo antropogénica, com a
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ocorréncia de modificagdes nos nichos ecoldgicos e estreitamento do habitat de animais silvestres
com o homem, torna-se fundamental a realizacdo de pesquisas sobre a hepatite A entre animais
silvestres, uma vez que estes podem ser reservatorios naturais de hepatovirus, ainda pouco
estudados na Amazonia brasileira. O estudo objetivou descrever a frequéncia de marcadores
sorologicos para hepatite A entre Tayassu tajacu cativos no municipio de Belém no estado do
Para.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi apreciada e aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural da Amazo6nia (UFRA), com o nimero de protocolo 034/2014,
além do parecer do Instituto de Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIo/SISBIO) sob nimero 39285-2.

2.1 AREA DE ESTUDO DA AMOSTRAGEM

A coleta de amostras do estudo foi realizada no periodo de agosto de 2021 a 2022, na
Empresa de Brasileira de Pesquisa Agropecuaria da Amazénia Oriental (EMBRAPA) que € um
6rgdo mantenedor de Tayassu tajacu cativos, localizada na mesorregido do municipio de Belém,
perfazendo um total de 72 amostras coletadas de soro desses mamiferos silvestres, 0s animais
vivem em grupos no maximo de 12 espécimes, vale ressaltar que os animais avaliados néo

apresentavam sinais clinicos.

2.2 PESQUISA DE ANTICORPOS ANTI-VHA TOTAL E ANTI-VHA IgM

A pesquisa para os marcadores soroldgicos anti-VHA total e anti-VHA IgM foi realizada
por ensaio imunoenzimatico (ELISA), utilizando Kkits comerciais Symbiosys® (Sdo Paulo,
Brasil) e Bioelisa® (Barcelona, Espanha), respectivamente, sdo testes humanos, porém o controle
positivo foi utilizado para suinos domesticos. A leitura da microplaca foi realizada em
espectrofotdmetro (EL 800, Universal Microplate Reader) com filtro de referéncia de 450-630
nandmetros (hm). Os célculos dos valores de corte foram estabelecidos segundo as instrucées
dos fabricantes dos kits comerciais e os valores de corte para o teste de anti-VHA total considerou
as amostras positivas com o calculo de cut-off com absorbancia < 0,693 com valor do reagente

branco < 0,08, controle negativo < 0,800 e controle positivo > 0,100, enquanto o teste de anti-
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VHA IgM considerou as amostras positivas com valores de cut off de absorbancia > 0,581, com
valor do reagente branco < 0,08, controle negativo < 0,08 e controle positivo > 0,08.
Descreve-se a especificidade de 100% e sensibilidade de aproximadamente de 80,7%,

conforme o fabricante dos kits comerciais citados anteriormente para VHA-IgM e VHA-total.

2.3 ANALISE ESTATISTICA
Para andlise estatistica foi realizada andlise descritiva em relacdo aos animais estudados

com suas caracteristicas relacionadas ao sexo e idade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho detectou-se que entre as 72 amostras soroldgicas estudadas 4,16%
(3/72) apresentaram soropositividade para o teste de anti-VHA total, sendo todos adultos, fémeas
e nenhum animal apresentou sinal clinico, todos com parametros fisiologicos dentro da
normalidade da espécie. Anticorpos anti-VHA IgM ndo foram detectados em nenhum animal, o
que indica que ndo apresentaram marcador sorolégico de curso agudo ou de convalescéncia
precoce para hepatite A (Koff, 1992), anticorpos para VHA séo persistentes para toda vida (San-
nguanmoo et al., 2010), sugerindo que os mamiferos estudados em algum momento foram
expostos ao hepatovirus.

Ainda ndo se tinha trabalhos com registros de soroprevaléncia para anti-VHA total nestes
animais na regido amazénica no municipio de Belém, Para, sendo necessario realizar estudos
moleculares para determinacdo de possiveis espécies de hepatovirus, que podem estar circulando
neste ambiente. As condi¢des higiénico-sanitarias do municipio, do criatério e o nivel
socioecondmico da populacdo € de extrema importancia, pois a infec¢do ocorre pela via fecal-
oral (De Paula, 2012; Lanford et. al., 2019), além de que a epidemiologia em paises sul-
americanos ainda ndo se encontra bem elucidada (Vaughan et al., 2014).

Deve ser considerado também 0 manejo sanitario e alimentar desses animais, pois a
particula viral tem caracteristicas fisico-quimicas que proporcionam viabilidade infectante no
ambiente de duas a quatro semanas em condicdes ambientais favoraveis (LEAO et al., 2013).
Este hepatovirus ndo é envelopado, atribuindo maior estabilidade no ambiente, o que proporciona
a diminuicdo da sua interagcdo com agentes detergentes que apresentam afinidade por membranas

fosfolipidicas e glicoproteicas (Seymor, APPLETON, 2001; Hollinger, Emerson, 2001).

Contribuciones a Las Ciencias Sociales, Sdo José dos Pinhais, v.17, n.1, p. 2972-2983, 2024 2977



@
REVISTA

(., CONTRIBUCIONES
.(? s!.lag’.

SOCIALES

A contaminacdo do alimento e &gua podem veicular este virus (Aggarwal; Goel, 2015;
Lanford et al., 2019). Nesses mamiferos, pois se desconhece os cuidados no manejo alimentar.

A suscetibilidade aos hepatovirus e ao manejo higiénico-sanitario que receberam,
podendo ser mantidos ciclos enzooticos em ambientes de zooldgicos e 6rgdos mantenedores de
animais silvestres, se desconhecendo a origem da infeccdo (Robertson, 2001; Nath et al., 2013).
San-guanmoo et al. (2010) relatam que animais jovens ndo apresentam sinais clinicos, mas tém
a capacidade de eliminar os virions e contaminar os demais animais. Os animais estudados foram
todos assintomaticos para doenca hepatica.

Nos suideos domésticos, observa-se o registro de anti-VHA na China (Zang et al., 2020),
porém sem a presenca de particula viral em amostras fecais. Em contradicdo aos resultados dos
autores anteriores, Song et al. (2016) conseguiram detectar VHA em sSoros nesses mesmos
animais, porém infectados experimentalmente. Deste modo, atribui-se que soros de animais séo
amostras vidveis a serem utilizadas para deteccdo da particula viral em analises moleculares,
embora deva ser realizado no periodo de viremia (Colaetal., 2020; Song et al., 2016). Os Tayassu
tajacu apresentaram apenas reacdo para anti-VHA total, podendo justificar que ndo estavam no
periodo de replicacdo viral.

O estudo na regido amazénica se apresentou de forma pioneira, pois vem a contribuir para
instigar novas pesquisas na area, demonstrando que diferentes ordens dentro da mastofauna
amazOnica podem estar susceptiveis a exposi¢do do VHA. Soma-se que os dados demonstrados
nesses animais podem alertar a saude publica para medidas preventivas e de vigilancia nos

municipios estudados.

4 CONCLUSAO

Esses dados demonstram que o teste soroldgico de anti-HAV total detectou a
possibilidade de registro de cicatriz imunoldgica em Tayassu tajacu na Amazonia, sugerindo que
tais animais podem ter tido contato com este hepatovirus em algum momento de sua vida. O
manejo sanitario e a proximidade da relagéo interespecifica homem-fauna séo fatores que devem
ser analisados, a fim de que possam ser propostas a¢des preventivas para evitar o surgimento de

um possivel ciclo antropozoondtico na Amazonia.
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