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RESUMO

Para o Estado do Tocantins, cujo 90% do seu territério € ocupado por vegetacdo de Cerrado de baixa
altitude, com registro de temperaturas do ar elevadas, indices elevados de evapotranspiracdo e solos
muito intemperados e de baixa fertilidade, a escolha da cultivar e da época de semeadura €
fundamental para atingir bons rendimentos. Nesse contexto, o objetivo desse estudo foi analisar a
fisiologia, o crescimento e desenvolvimento, bem como o rendimento e grupo de maturidade da
cultivar de soja TMG 2393 IPRO, cultivada em area de Latossolos, em duas épocas de semeadura no
municipio de Porto Nacional - TO. Observou-se que a cultivar semeada na 1% época apresentou ciclo
de 126 dias com actimulo de 1.029 GDA e rendimento de 4.167 kg.ha; enquanto na 22 época,
apresentou ciclo de 105 dias com apenas 883 GDA e rendimento de 2.386 kg.ha™.

PALAVRAS-CHAVE: Produtividade; Data de Plantio; Balan¢o Hidrico;;

INTRODUCAO

A compreensdo das relacbes das variaveis que compdem o sistema solo-clima-planta é objeto de
estudos frequentes quando se analisa 0os ambientes de producdo agricola, e tem sido de grande
importancia para os produtores, agentes financiadores e tomadores de decisdo da politica agricola
nacional.

A disponibilidade de &gua, temperatura e fotoperiodo favordveis estdo identificados como os
principais fatores responsaveis por determinar os maximos rendimentos na producdo de soja
(FARIAS et al., 2007). Na maioria das vezes, as plantas estdo expostas a um determinado grau de
estresse provocado pela auséncia de condi¢des ideais de um ou mais fatores ambientais, o que resulta
em reducdo da produtividade. Entretanto, os danos causados pela combinacédo de fatores de estresse
podem ser ainda maiores, especialmente quando registrada a combinacdo de seca e calor, pode
incorrer em prejuizos até seis vezes maiores que aqueles causados por seca isoladamente (FARIAS
et al., 2007). Sabe-se que veranicos prolongados, ndo raros no Tocantins, podem causar perdas
parciais ou totais das lavouras quando ocorrem com maior intensidade durante o periodo reprodutivo,
principalmente nas fases de florescimento e enchimento de graos.

As semeaduras tardias normalmente submetem a planta a maiores riscos de ocorréncias de deficiéncia
hidrica, especialmente nos estadios reprodutivos, e o processo de maturacao fisiologica pode ser
acelerado em condicdes de altas temperaturas (FARIAS et al., 2007). Nesse sentido, os estudos
conduzidos por Sentelhas et al. (2015) avaliaram que 73,8% da quebra de rendimento das lavouras
de soja no Brasil é decorrente de restricdo hidrica durante o ciclo de desenvolvimento, principalmente
quando ocorre nos estadios reprodutivos.

Partindo destes pressupostos, 0 objetivo do estudo foi avaliar a fenologia, o crescimento e
desenvolvimento, bem como o fotoperiodo e grupo de precocidade da cultivar de soja TMG 2393
IPRO cultivada em duas épocas de semeadura no ano-safra 2021/22, no municipio de Porto Nacional
- TO.
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OBJETIVOS

Avaliar a fenologia, o crescimento e desenvolvimento, bem como o fotoperiodo e grupo de
precocidade da cultivar de soja TMG 2393 IPRO cultivada em duas épocas de semeadura no ano-
safra 2021/22, no municipio de Porto Nacional - TO.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em area experimental da Fazenda Invernadinha, localizada no municipio de
Porto Nacional - TO, nas coordenadas 10° 11' 15.22" S, 48° 40" 52.73" O e altitude de 390 m. O clima
é tropical com inverno seco, Aw (ALVARES et al., 2013), com temperatura média do ar de 26,1°C e
precipitacdo pluvial média anual de cerca de 1.900 mm; O solo é classificado como Latossolo
Vermelho distréfico (LVd) de textura média. A cultivar de soja estudada foi a TMG 2383 IPRO,
semeada sob o sistema de plantio direto (PD) em duas épocas: 05/11/2021 e 26/11/2021. Segundo o
obtentor, a cultivar apresenta tecnologia Intacta RR2, grupo de maturacéo 8.3 e a duragdo média do
ciclo é de 110 a 114 dias, com ciclo semideterminado.

Foram conduzidas visitas quinzenais para determinacéo do estadio fenoldgico da cultura, com base
na escala proposta por Fehr e Caviness (1977) e adaptada por Ritchie et al. (1977), e para realizacéo
das amostragens destrutivas de plantas. Foram coletadas plantas de uma area atil de 0,5 m2, com 4
repeticdes, para determinacdo do acumulo de biomassa seca da parte aérea (MS). Com o uso do
integrador de érea foliar LICOR 3100°, foi obtido o IAF de 3 plantas extraida aleatoriamente de cada
amostragem. No final do experimento foram realizadas 5 amostragens em cada uma das duas épocas
de semeadura para determinacédo da curva de crescimento.

Para realizacdo do balanco hidrico da cultura, foram coletadas amostras de solo para analise fisico-
hidrica, especialmente para determinacdo da curva de retencdo de agua (CRA), necessaria para a
estimativa da agua disponivel do solo (AD) e da capacidade de 4gua do solo na zona radicular (CAD).
Utilizou-se o sistema de andlise regional de risco agroclimaticos (SARRA), um modelo
agrometeoroldgico, tendo como principais varidveis de entrada a precipitacdo pluvial, a
evapotranspiracao de referéncia, dgua disponivel no solo (AD) e o coeficiente da cultura (Kc) da soja.
Na parametrizagio do modelo adotou-se AD=1,06 mm/cm.solo, profundidade efetiva radicular de
50 cm, Kc méximo de 1,3 e CAD de 52 mm. Como pardmetro de saida, foi adotada a relagdo ETr/ETm
com indice de satisfacdo das necessidades de agua da cultura (ISNA).

Foi estimada a duracdo do ciclo e respectivas fases fenologicas por meio da soma térmica ou graus-
dia acumulados (GDA) apds a emergéncia, aplicando equacdo descrita em Pereira et al. (2002),
considerando 14°C como temperatura base da cultura da soja.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo de biomassa aérea da cultivar, expressado pelo IAF (Figura 1), apresenta tendéncia
crescente, com incremento na curva desde V3 até R5.1, declinando a partir de entdo. Observa-se
indices superiores e mais continuos na 12 época de semeadura. Na 22 época, o IAF foi levemente
superior em R2, fato possivel de ser justificado pela reducéo da oferta hidrica, como demonstrado no
balango hidrico (Figura 4). Na 12 época de semeadura a cultivar atingiu IAF maximo de 3,53 no
estadio R5.1 do ciclo fenoldgico, enquanto na 2 2 época o IAF maximo foi de 3,08, também em R5.1.
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Figura 1. Indice de Area Foliar (IAF) da cultivar de soja TMG 2393 IPRO apresentado em duas
épocas de semeadura.

Em relacdo a producdo de biomassa total e por particionamento dos componentes de producéo,
observou-se que na 1 época a producdo de matéria seca total foi de 11.138 kg.ha, com 5.389 kg.ha
! de peso de vagens (Figura 2a); enquanto a 2% época foi de 11.527 kg.ha e 5.891 kg.ha,
respectivamente (Figura 2b). Esses resultados corroboram com estudos que afirmam que producgéo
elevada de biomassa ndo indica necessariamente producao viavel de gréos.
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Figura 2. Massa seca aérea total acumulada e particionada nos componentes de producao da cultivar
de soja TMG 2393 IPRO cultivada nas épocas 1 (a) e 2 (b).

Como pode ser observado na Tabela 1, a cultivar semeada na 12 época apresentou ciclo de 126 dias,
acumulo de 1.029 GDA e rendimento de 4.167 kg.ha!; enquanto na 22 época foi observado 5 dias de
ciclo, apenas 883 GDA e rendimento de 2.386 kg.ha. Esses dados corroboram com Farias et al.
(2007) e Sentelhas et al. (2016) que advertem sobre quebra de rendimento devido restricdo hidrica na
fase reprodutiva. O GDA acumulado na fase reprodutiva (R2 a R6: florescimento ao enchimento de
grédos), foi de 492 e 545 na 12 e 22 época, respectivamente, sendo que até R6 as duas épocas
acumularam soma térmica equivalentes (712), com diferenciagéo de ciclo ocorrendo entre R6 e R8
em decorréncia da reducao da temperatura média a partir de meados de fevereiro (Figura 3b).

Tabela 1. Duracédo do ciclo e estadios fenologicos, por soma térmica (GDA) e dias, da cultivar de
soja TMG 2383 IPRO cultivada em duas épocas de semeadura.
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12 época de semeadura 22 época de semeadura

L GDA N? de dias GDA N? de dias
Estadios
Fenoldgicos Data Data
g Fase Ciclo Fase Ciclo Fase Ciclo Fase Ciclo

VE 10/11/2021 0 0 0 0 01/12/2021 0 0 0
V3 25/11/2021 125 125 15 15 14/12/2021 108 108 13 13
V6 06/12/2021 95 220 11 26 21/12/2021 59 167 7 20
R2 16/12/2021 86 306 10 36 10/01/2021 167 334 20 40
R5.1 10/01/2022 209 515 25 61 09/02/2022 256 590 30 70
R6 16/02/2022 197 712 23 84 23/02/2022 122 712 14 84
R8 16/03/2022 317 1.029 42 126 16/03/2022 171 883 21 105

No periodo de conducdo dos experimentos, foram registrados 1.495,2 mm de chuva. Na Figura 3A,
esse total estd apresentado em valores acumulados decendiais; enquanto na a temperatura média se
manteve acima dos 25°C, mas com elevagdo a partir da 22 quinzena de janeiro até atingir 27°C em
meados de fevereiro; as temperaturas maximas declinaram de 31,5°C a 28,9°C no mesmo periodo
(Figura 3b).

250 o 40
330 O 1°Decéndio Temp. minima
B 2° Decéndio ==Temp. média
300 1 @3° Decéndio =s=Temp. maxima
= 35 4
= 230 o
g <
g 200 = 0-..________-‘_
£ £30 ——
B 150 %
B 100 2] 25 .\__/*\'
30
0 20
nov/21 dez21 jan22 fev/22 mar/22 nov/21 dez21 jan22 fev/22 mar/22
Més/Ano Més/Ano
a b

Figura 3. Precipitagcdo pluvial decendial e temperatura do ar minima, média e méxima mensal
registradas durante o cultivo de soja TMG 2393 IPRO cultivada nas épocas 1 (a) e 2 (b).

Conforme pode ser observado na Figura 4, na 1% época ocorreram indices de ISNA abaixo do limite
critico definido pelos estudos Zarc (MAPA), de 0,55, durante o periodo entre 75 e 95 DAS, fase de
enchimento de grdos. Na 22 época também ocorreu restri¢do hidrica entre 55 e 75 DAS; mas em uma
fase mais critica para a planta, quando ocorre alta demanda hidrica para formacao e enchimento dos
gréos. Considerando que os dois cultivos receberam 0 mesmo manejo (alta tecnologia), essa pode ser
uma das justificativas para a reducdo tanto do ciclo quanto do rendimento da cultura na 22 época de
semeadura

2186



1.00 -
0.90
0.80 -

7 0701

[; 0.60

NAAAN

é 0,30 -
2 040 1
& 030
0,20 -
0,10 -
0,00 -

LI e B o o B ]

1* época
—1% Epoca
=] imite para penalizacio

=+
(e

30

= -
LAl

G0

B 63

Hi

— - 0 O Ch oo W DD e hooa Wy
o o LI - i el S

o0
(a8
Dias apés a semeadura (DAS)

Figura 4: indice de Satisfacio das Necessidades de Agua (ISNA) obtido do balango hidrico da
cultivar de soja TMG 2393 IPRO, em duas épocas de semeadura.

CONCLUSAO

Em condi¢bes de bom manejo e de boa oferta hidrica, a cultivar TMG 2383 IPRO se mostrou
responsiva e adaptada a regido, com rendimento elevado em semeadura no inicio da janela de plantio,
superior a 4,0 t.hat. Em condi¢Bes normais de tempo e clima da regido, os plantios tardios tendem a
quebra de rendimento devido ao risco maior de ocorréncia de restricao hidrica na fase reprodutiva da
lavoura, aumento da temperatura e da evapotranspiracdo da cultura.
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