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Efeito de sistemas de manejo na estabilidade de agados e nos teores
de carbono em um latossolo vermelho em Rio Verde 05
C. Costa Jr ,M.C. Piccold®, M. Siqueira Netd®, M. Bernoux®, C.C. Cerri? & E. Scopef

. . - fortemente relacionados a sua qualidade, tendo sido
RESUMO — O objetiva desse estudo foi verificar a utilizado como indicador. Com o aumento da MOS

influencia de diferentes manejos no carbono t@al) ( manifestam-se  diversas propriedades como  maior

?/erngelﬁf)tzpéltlrc:j?%i n%e ngr;e(:?:dgsesfnéoﬂrg re';"?‘_;i;)lss’olf‘-’esisténcia a erosdo, maior taxa de infiltracdetencado de
' : ) u : agua, ciclagem de nutrientes, na atividade e ddexls

no mpn|0|f)|? fd_e_ F‘;'c.) Verd;a (GO). I'O gehnear;;entg biolégica, resisténcia a perturbacdes e sequiestoartbono
experimental foi inteiramente casualizado, constand _, . cc. o [5].

gri\os??;tgn gﬁ:atr:;ng;smagg? (Oiuaéiio goln(;[(.)zso c?’rE: Os sistemas agricolas conservacionistas, em
gem, . e _particular o Sistema Plantio Direto (SPD), é coasido
Os tratamentos avaliados foram: sistema nativ

~ ) . ) uma pratica capaz de sequestrar carbono e pronaver
(Cerradao), sistema plantio convencional com 26 ano P P N P

A v sustentabilidade de agroecossistemas temperados [6]
(SPC); sistema plantio direto com 11 anos - (SPe11 tropicais [7]. O aumento dos teores de carbono RD S

sistema plantio direto com 15 anos — (SPD 15). Acomparado com o Sistema Plantio Convencional (SEC),

estabilidade de agregados foi expressa pelo indic . N
didmetro médio ponderado (DMP) e porcentagem dfggnsc;gngm;erfg]nte observado com aumento da agegaca

agregados maiores que 20 mm estavels em agua. A agregacdo do solo é um processo fundamental
tratamentos tiveram diminuicdo da estabilidade dog)

aareaados maiores que 2.00 mm apenas na camada &2 © aumento dos estoques de C do solo [11]. A
greg ' que <, m ap : a§regagéo do solo, segundo [12], consistem naaig#ere
e 10-20 cm em relagdo ao sistema nativo. Entre o

sistemas agricolas foi verificado, na camada 0-5 Cmﬁga(;éo de particulas primarias do solo a MOS Hu
9 ’ ou complexos com cations polivalentes, o6xidos e

g‘g'gresb\t/:\llcére\s/arllgrsegO'sersnzll:;’agf‘:sdzrga'ggg”iasdasc’)a?uminossilicatos em microagregados (< 0,25 mmgeg&s
' icroagregados, por sua vez, sdo unidos em

e hacroagregados (> 0.25 ), por agenes temporrios
¢ ' P Y como raizes e hifas de fungos, e transilientes, ocom

em todas as profundidades. Entre as idades dOS(SPD’poIissacarideos derivados de plantas e microo is

SPD 15 .f0| Superior. nas camadas 0-5 e 10-20 NcmLevando, através desse processo, ao acumulo des@mo
sgndg lguais - na 510 cm. Houve correlagoes O nao revolvimento do solo e a adi¢do dos residuos
significativas entre o CT, DMP e agregados MaIOr€Syas culturas na superficie do solo em PD deseraadei
gue 2,00 mm apenas na camada 0-5 cm. inimeros processos fisicos, quimicos e biolégicos
fortemente inter-relacionados, como € 0 caso e 3®s
Introducao aumentos da estabilidade dos agregados e teo@qd 18]
O uso agricola normalmente altera as sendo a r:nagnltgdg _deste efeito dependente do “’F”F‘”"’
propriedades do solo, de acordo com as condigﬁeg CO[]dI(;OGS cl|mat|cas [14]. Esta~belece-se, assima
edaficas e climéaticas [1]. Dessa forma, diferentesrel"’“;ao causa—efe[to entre agregacao e a MOSI?w]gqa
sistemas de manejo resultam em mudancas n¥EZ: O USO EXCESSIVO de arados e grades, no SRDuda
stabilidade dos agregados, causando sua quebea, qu

composicao e arranjo dos constituintes do solo, qug ~ N . . "~
podem, em alguns casos, prejudicar a conservagé%Xpoe a MOS a atividade microbiana, levando a @&uldg

desse recurso natural e reduzir a produtividade dagonteudo d? C do solo [16]. . . .
culturas [2]. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito dogem

A matéria organica do solo (MOS) ocupa papelde implantacdo do SPD sobre os teores de carbamo e

central no funcionamento de agroecossistemas e S%ametro médio ponderado (DMP) dos agregados de um

preservacdo € crucial para a préatica sustentavel d ptossolo Vermslho distrofico, €m comparagao ao 8eC
errado na regido do sudoeste goiano.

agricultura [3]. [4] aponta aspectos relacionadms ©
acumulo da MOS como um dos atributos do solo mais
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Palavras-Chave:Cerrado, sistema plantio direto, Os resultados da distribuicho das classes de
sistema plantio convencional. agregados maiores que 2,00 mm, do DMP e do CT séo
apresentados na tabela 2.
M ial stod A introducdo de sistemas agricolas com a retirada
aterial e metodos do sistema nativo levou a diminuicdes significativeos
A Localizacéo e caracteristicas da area estudada teores CT nas camadas 0-5 e 5-10 cm. Na camad@ 10-2
O estudo foi realizado no municivio de Rio €™ © SPC 21 permaneceu com menor valor, entretanto,
y Op , foram verificados valores superiores ao sistemaomaos
Verde, sudoeste do estado de Goias (51° 43’ a 910 1dois SPD, sem diferenca entre as idades. [19] o
O e 17° 50’ a 18 20 S), em um Latossolo Vermelho ' . T
e N )’. . . comportamento de sistemas de manejo e CT no Cerrado
distréfico caulinitico. O clima foi caracterizadonso relatam essa reducdo. em decorréncia do revol t
AW (Koppen) — Tropical, com periodo Umido a0, em ¢
. ~ .~ ,solo, que favorece a oxidacdo da MOS.
(novembro a maio) concentrado no verdo e um periodd Esse maior teor de CT. na camada 10-20 cm. Nnos
seco (junho a outubro) bem definido durante o imver ~ . T i i’
G . ). o WET  SPD em relagdo ao sistema nativo pode ocorrer, peis
com temperatura media anual de 23°C e preCIIOItaga?eores de C de solos deste sistema refletem oduatarire

anual variando entre 1500 a 1800 mm. as entradas e saidas de C condi¢bBes originais ugfod
Foram amostradas: sistema nativo - Cerradao, ¢ 9 H

. . . primaria, umidade e temperatura), mas ndo necassanie
sistema plantio convencional com 26 anos - (SPC) e .
representam um limite superior do teor de CT no E0)].

sistema plantio direto com 11 anos - (SPD 11) e ~ ; . b
sistema plantio direto com 15 anos - (SPD15). Asgr . .Em relagdo aos sistemas agr|.colas, a prat~|ca do SPD
estdo descritas na tabela 1. Os solos possuens @ere permitiu um aporte d.e carbono maior em relagdo RG S
. . - - em todas as profundidades. Entre as idades dosndBD
argila variam de 500 a 700 g'kg foram classificados ; Lo
com argilosos a muito argilosos [17]. houv? Q|ferenga_3|gn|f|cat|va, embora o SPD 15 most
tendéncia superior ao SPD 11. [21] e [22], estudand
latossolos de cerrado, em SPD com cinco e vinte anos
B. Coletas, delineamento e determinagfes e SPC com nove e vinte e um anos, respectivamente,
As amostras foram coletadas na camada de 0-gncontraram  resultados semelhantes. Enquanto [23],
5-10 e 10-20 cm na estacdo seca, em julho de 20062mMbém estudando um latossolo de cerrado, néo teagon
com o auxilio de pa de corte e enxad&o. As amostragUmento no conteido de CT em SPD, relatando, até
foram acondicionadas em copos plasticos, para &oe n MesmMo, uma tendéncia a diminuicdo, em SPD comajuatr
ocorresse 0 rompimento do monolito. Utilizou-se o anos. S
delineamento inteiramente casualizado, com quatro A porcentagem de distribuicdo dos agregados
repeticdes. As andlises da separacdo dos agregad®gtaveis em agua mostrou reducdo significativa nos
estaveis em agua e dos teores de CT foram readizaddliametro acima que 2,00 mm com o cultivo. Essa
no Laboratério de Biogeoquimica do Solo do CENA Porcentagem aumenta significativamente em comparaca

(USP) em Piracicaba — SP. do SPC com os SPD, que por sua vez, aumentam com O
tempo de implantacdo. Porém, essas observacdes fora
C. Determinacdes mais acentuadas na camada 0-5 cm. Na camada 5-10 cm

B ) ) foram encontrados valores semelhantes ao cerrat@oop
A estabilidade de agregados foi determinadagpc ¢ Spp 15 € menor valor no SPD 11. Na cama@ 10-
pelo método de peneiramento Gmido, conforme [18],.yy  novamente foi observado menor porcentagem de
em 50 g de agregados com dimens&52 mm, NUM  greqados maiores que 2,00 mm nos sistemas agticola
jogo de peneiras de malhas 2, 0,25 e 0,053 mm. Agmportando semelhante ao da camada 5-10 cm, maiore
estabilidade dos agregados foi representada pelggores para 0 SPC e SPD15 e menor para o SPD4]e [2
didametro médio ponderado (DMP), através da equaqé&5]’ relatam que diferencas entre SPD e SPC, espeito

1. Quanto maior o valor deste indice, maior € a3 gistribuicio de agregados e COT, sd0 mais ackagus
estabilidade das unidades estruturais em a9Uaamada 0-5 cm.

mostrando sensibilidade as alteragbes estruturais Quando foi calculado o indice de agregagdo

advindas do manejo. diametro médio ponderado (DMP), em todas as
profundidades o sistema nativo apresentou o maWP D
3 ~ diferindo significativamente dos demais sistemagreEos

Onde x € a proporgao de cada classe desistemas agricolas, o SPD 11 e o SPD 15 diferim@RIC
agregados e y é o diametro médio do tamanho dmclasem todas as profundidades, porém, nio houve difaren
(mm). . . entre as idades.

OSL teores de C totais fo.ram determinados por Comparando esses resultados com os teores de CT,
combustdo a seco em um analisador elementar LECQtravés de uma correlacio simples entre variataiela
CN-2000. 3), foi observada contribuicdo significativa do Qibs

agregados maiores que 2 mm e no DMP, porém, ap@nas
Resultados e Discussoes camada 0-5 cm. Nas demais camadas nao foi significa

correlacdo do CT com os agregados maiores que 2 mm

DMP, evidenciando existir outros fatores que levara



estabilidade dos agregados juntamente ao CT, comd/]
por exemplo, a acdo de 6xidos de ferro [26] e do<i
de umedecimento e secagem [27], nas demais camadas.

Essas observacdes indicam que o cultivo levou

diminuicdo de agregados maiores que 2,00 mm e do
DMP, aumentando os agregados intermediarios, que,
dependendo do manejo, podem vir a se agregarer@]
novamente.

Conclusodes

maiores que 2,00 mm e do teor CT nas camadas 5-10'e

O cultivo levou a diminuicdo dos agregados [10]

10-20 e do DMP em todas as camadas.

as camadas e porcentagem de agregados e DMP apenas

O SPD proporciona maior teor de CT em todas[11]

na camada 0-5 cm, em relacao ao SPC.

O teor de CT, DMP e agregados maiores que
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A. & DIECKOW, J. 2006. Carbon sequestration in two Bieaz
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86:237-245.
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Areas® Descticéo
Area de cerrado nativo, transicéo entre a compodigéstica de Cerraddo a Mata seca semidecidw@gatacio
Cerradao é caracterizada por se encontrar longe de cursgsia’ O estrato arb6reo apresenta altura queesrna 15 e 25

m.

Area desflorestada h& 26 anos. Inicialmente cultiveom arroz por 2 anos, seguido do cultivo de @igcine
SPC max [L.] Merr.) e a cada 2 ou 3 anos cultivo dehmiéste plano repetiu-se por 13 anos, e no pesisdseqliente
(dltimos 11 anos) intercalou-se anualmente o auliie soja e milho.

Area desflorestada ha 22 anos, cultivada em plaotiwencional por dez anos (arroz por dois ands, afws em
pousio, cultivo da soja por quatro anos, milho g@is anos e novamente soja por quatro anos, réspeente).

SPD 11 Posteriormente, plantio direto com 11 anos de seguido de milho, sorgo ou milheto. No momento dlata:
milheto.
Area desflorestada ha 28 anos, inicialmente sendwettido a pastagem com capim braquiaria por 5 aem
SPD 15 uso de fertilizante, em seguida cultivado em ptagtnvencional com arroz por 2 anos, depois milrsnja

alternadamente por 6-8 anos e posteriormente dithwver plantio direto (15 anos) com o cultivo d@sseguido
de milho, sorgo ou milheto. No momento da coletithan

Tabela 1.Descricédo das areas estudadas.
Cerradéo, usado como referéncia; SPC: area cudtisad sistema de plantio convencional, com 21 daddade; SPD 11 e SPD 15: &reas cultivadas seimsilantio direto, com
11 e 15 anos de idade, respectivamente.

Tabela 2. Classes de agregadog estaveis em agua maior que 2,00
o o~ A
(m) o carbono ol (de um  SSemade  Agregados  DMP CT Paloseolo de corhdo submendo a
diferentes usos e manejos em Rio > 2 mm Verde (GO).
% mm %
0-5cm
Cerradao 63,98 a 4,03 a 3,66 a
SPC 29,54d 2,29d 191d
SPD 11 42,71 c 2,96 c 2,42 bc
SPD 15 53,89 b 3,47 b 2,78 b
5-10cm
Cerradao 64,61 a 4,06 a 2,50 a
SPC 43,40 a 3,00b 1,82d
SPD 11 39,92b 2,82b 2,05 bc
SPD 15 45,24 a 3,06 b 2,25b
10-20cm
Cerradao 63,82 a 4,02 a 181b
SPC 46,97 b 3,17b 161c
SPD 11 2791c 2,23 ¢ 1,98 a
SPD 15 43,27 b 2,96 b 2,09 a

Cerradéo, usado como referéncia; SPC: area cudtival sistema de plantio convencional,
com 26 anos de idade; SPD 11 e SPD 15: areasatldvsob sistema plantio direto, com
11 e 15 anos de idade, respectivaméHtMédias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey@,05).






Tabela 3.Correlacdo simples entre varidveis entre as ptagens de agregados maiores que 2,00 mm (> 2,00 diém)etro médio ponderado de
agregados (DMP) e porcentagem de carbono orgéotialo(€T) de um Latossolo Vermelho distréfico, efo Rerde (GO).

Parémetros > 2,00 mm DMP CT
0-5cm
> 2,00 mm 1 0,99 0,97
DMP *@ 1 0,98
COT * * 1
5-10cm
> 2,00 mm 1 0,99 0,82
DMP * 1 0,80
CoT ns ns 1
10-20cm
> 2,00 mm 1 0,99 -0,42
DMP * 1 -0,43
CcoT ns ns 1

@ Coeficiente de correlagéo (1. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade



