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RESUMO - A determinacdo da composicio época de amostragem, idade da planta e caractasisti
quimica foliar é um fator importante para avaliar o 9eneticas. A erva-mate € explorada para comeragi
estado nutricional da planta e, em conjunto com zAtravés da retirada de folhas e ramos, sucessivamen
analise de solo, serve de base para corrigir esimntu cada dois anos. Este procedimento tem por conseiaiién
deficiéncias nutricionais. Com o objetivo de intensa exportacdo tanto de macronutrientes como
determinar acomposigéo quimica foliar da erva-mate micronutrientes A anélise foliar é uma das melhores
a concentragdo dos nutrientes do solo, coletaram-s&cnicas para avaliar o estado nutricional dasta&fi] e,
amostras foliares e de solo em povoamento de ervfM conjunto com a analise de solo pode trazer mesho
mate comercial, aos oito anos de idade emnformacdes para a recomendacde fertilizantes. A
LATOSSOLO VERMELHO distréfico, no municipio Presente pesquisa objetivou '”VGStlgaf os teores de
de Ivai, Pr. Foram coletadas 120 amostras de ervabicronutrientes Fe, Mn, Cu, Zn, B, além de Al e d&
mate de duas procedéncias (lvai e Bardo de Cojegipguas procedéncias de erva-mate, Ivai, PR e Bardo de
e suas respectivas progénies. As amostras forarffrOtegipe, RS cultivadas em LATOSSOLO VERMELHO
secadas em laboratério até peso constante de 60 distrofico e sua relagdo com os nutrientes do solo.
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pesquisadores da Embrapa Florestas, na Fazenda Vila
Nova da ervateira Bitumirim, situada no segundmalta
paranaense, na cidade de Ivai do Sul a 210 Km deébau
O delineamento experimental utilizado foi de bloeus

i . acaso, com quatro repeticdes, com esquema hiecéardai
A erva-mate € uma especie florestal de grandgyyas procedéncias e cinco progénies por procedérda
importancia principalmente para os estados suliitos nigade experimental foi composta de trés planfas.
Brasil, onde ocorre naturalmente, inclusive, enosol (qgizg ¢ caracterizada pela formagéo de Florestar@iita
de baixa fertilidade natural. Sua composicéo qumi ista. Conforme Resende et al. [2] o solo do experito
variasignificativamente com o tipo de solo, clima, ¢ | ATOSSOLO VERMELHO distréfico textura argilosa O
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Clima pertence ao tipo Cfb, conforme a classifica¢é esses baixos teores, na faixa de deficiéncia des@am
de Koeppen. A temperatura média anual varia emre 1decorrentes de algum antagonismo iénico, ou efaltos
°C e 18 °C, com uma precipitagdo média anual ddiluicdo, ou ainda, estar relacionada com a granetoa
aproximadamente 1500 mm. O experimento possui dedo solo, uma vez que, o solo é argiloso e as argibdaem
anos de idade, com uma é&rea total de 52.17@&m absorver fortemente o Zn, tornando indisponivelapar
espacamento de 3 x 2 (2 metros entre arvores e flanta Gupta [14]. No entanto, de acordo com oseteo

metros entre as linhas) totalizando 8.460 plantas. amostrados na Tabela 1, e relacionando os valoames d
referéncia COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO
B. Andlise Quimica Foliar [15], os teores no solo, sdo considerados altos.

O teor mais elevado de Fe foi determinado para a

As amostras foliares foram coletadas no periodo dgyrocedéncia de Ivai com teor médio de 98,3 mgkg
inverno, agosto de 2005, na porcdo mediana da copgorém, para a procedéncia de Bardo de Cotegip@ro te
viva [3], com exposicdo norte, visando a maximaobtido foi de 85,7 mg kg', apresentando diferencas
exposicdo luminosa [4]. De seis plantas de cadaignificativas. Os dados do presente estudo, quando
progénie, foram selecionadas as trés mais homogiéneaomparados com Robassa [7]; Reissmann et al. fi®] s
totalizando doze individuos por progénie. As satisfatérios, no entanto, inferiores aos de Rib§ii7] e
determinacdes de Fe, Zn, Cu, Mn, B, Al e Na foramelevados em relagdo aos de Pandolfo et al. [11].
efetuadas apods a incineracdo em mufla a 500 °@ [5] A concentragdo de Cu para as procedéncias analisada
solubilizag&o em &cido cloridrico 3 mat [6]. apresentou diferencas significativas (Tabela 3)tedses
do nutriente, quando comparados Pandolfo et all {11
Reissmann e Carneiro [12] sdo satisfatérios. Coatjmer
aos de Reissmann et al.[18] ; Reissmann et al. §56]
resultados sdo considerados inferioresia vez que, 0s
As amostras de solo foram coletadas com tradqtoresencontraram teores de 19 a 29 mg ke teor

holandés, a profundidade O - 20 cm, na projecéo dgmédio de 20 mg kg, respectivamente. No solo, 0s teores
periferia da copa de cada planta. Esta profundidade 530 considerados adequados.

coleta vem sendo adotada na area de estudo O Mn n3o diferiu estatisticamente entre as

fornecendo boas calibragbes [7]. Coletaram-se trégrocedéncias. De modo geral, os teores de Mn variam
sub-amostras por planta, agrupando-as em UMBastante em erva-mate Reissmann et al. [18]; Pandol
amostra composta por unidade experimentalg| [11], sendo que a espécie é tolerante a aftésshiveis
totalizando 40 amostras de solo. Ap6s a coleta, agp elemento Reissmann et al. [16]. Os teores @itissde
amostras foram secadas ao ar e, peneiradagin obtidos nas procedéncias de Bardo de Coteglpaie
posteriormente em peneira de dois mm (TFSA). Osszp coerentes com o levantado para a espécietraantio
micronutrientes Fe, Cu, Mn e Zn, foram obtidos comassim que a mesma é realmente acumuladora dontatrie
acido citrico a 1% [8]. E, para o Al e Na foram aAlgm disso, este aspecto do Mn é coerente com lis@na
obtidos, respectivamente, pelos extratores KCL 1N &je solo, tendo em vista que ja acima de 5 mg &glo, os

C. Analise Quimica do Solo

Mehlich, conforme metodologia da Embrapa [9]. teores de Mn s&o considerados altos. Nota-se gobalo
. . estudo apresenta um teor de até seis vezes maisaddo
D. Analise Estatistica do Fe, discutido acima, nota-se o oposto. Os telenlo

em questao superam em até 60 vezes o valor maislalt
Os dados da analise quimica da planta, potabela de referéncia COMISSAO DE FERTILIDADE DO
tratamento, representados por micronutrientes,Mhe SOLO RS/SC [15], sendo que na planta s&o
foram submetidos a analise de variancia, teste daproximadamente 20 vezes inferiores aos teoresrdo M
médias por Duncan, pelo programa estatistico Com teores variando de 85 a 170 mg kgas

SANEST [10]. concentracbes de B nas procedéncias analisadas
apresentaram diferengas significativas. Os resostesdio
Resultados e Discusséao relativamente altos, quando comparados com outros

Os teores de Zn obtidos nas procedénciasaumres gue pesquisaram o nutriente na erva-matoRa
analisadas ndo apresentaram diferencas signifisativ €t @l- [11], Reissmann et al. [16] e Fossati [1Djante
com niveis variando de 15,3 a 16,5 mgkgTabela ~ disso, Epstein e Blomm  [20], enfatizam que a
3). Comparando com outras pesquisas os resultadd@ncentracdo de boro nos tecidos foliares varigahees
obtidos s&o baixos Pandolfo et al. [11]; Reissmann COM teores de 5 a 300 mg Kqa materia seca, o que tem
Carneiro [12]. A concentragdo critica de deficiargp ~ espaldo em Amberger [21], considerando diferentes
Zn em folhas de esséncias florestais varia de 36 a ©SPECies, porém, cujos limites se situam entr@ 33 mg
mg kg™, logo, esses valores podem ser alterados cork9 -

a idade da planta, concentracdo de outros nutsignte Para o Al, a concentracéo obtida em ambas as
principalmente com o fésforo Abreu et al. [13]. Sem procedéncias nao diferiram estatisticamente. Nargot a

considerar a idade da planta, os teores obtido§oncentracao de Al na erva-mate e bastante varniada,
encontram-se na concentracdo critica. Provavelment¥€Z due, a planta pode ser considerada acumulatiora



elemento, conforme Chenery e Sporne [22] cuja
classificacdo enquadra plantas acumuladoras de Al
partir de 1000 mg kiyde Al, limite que j& foi superado

ftay

Fossatti [19]; Reissmann et al. [18Ds dados da

pesquisa s&o elevados,

quando comparados com

Carneiro et al. [23]; Robassa [7], inferiores etag&o

aos de Reissmann et al. [24].

O mecanismo délz]

tolerancia ao Al ainda é desconhecido na erva-mate.

Possivelmente esteja

ligado a mecanismos que

envolvem a acdo de &cidos organicos, sabidamenté®]
envolvidos no processo de tolerancia Ma et al..[25]
Para as procedéncias analisadas a concentracdo de

Na

escassas as pesquisas realizadas com o elemento na
erva-mate e,

ndo diferiu estatisticamente (Tabela 3). S&oll4]

ndo foram encontradas pesquisags;

referentes as concentracdes do elemento em fothas d
erva-mate coletadas no mesmo periodo. No entanto,

pesquisas devem ser realizadas para determinar
amplitude de variacdo deste elemento na erva-mat

g

Pois, de acordo com Marschner [26] esse elemento
tem funcdo de substituir o K em determinadas fusicde

fisioldgicas e, em determinad&spécies 95% do K

._\
-l

presente no substrato pode ser substituido por Na.
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Tabela 1— Atributos quimicos do solo do experimento amostag@oofundidade de 0 — 20 cm (média de 40 amostras)

pHCaCl2 pHSMP Al H+Al Ca Mg K Na N P Fe Mn Cu Zn M.O
------------------- cmole/dm® —--e--eeeeee-- - g kgl mgdm® mg kg* gdm?
3,7 4,3 5,4 18,2 0,7 06 04 0,01 2,7 1,4 333 32,820 0,60 55,2

Tabela 2— Granulometria do solo do experimento (média@arostra).

Argila Areia Silte
%
72,63 1,98 25,39

Tabela 3— Teores médios de micronutrientes, Al e Na (md)kgm folhas de erva-mate de duas procedéncias.

Procedéncia Zn Fe Cu Mn B Al Na
Bardo de Cotegipe 16,5a 857 b 7,7 b 2033 a 85 b 695 a 220 a
Ivai do Sul 15,3 a 98,3 a 11,8 a 2074 a 170 a 726 a 210 a

Médias seguidas por letras distintas na vertidetelin pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.



