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RESUMO:
Sementes de arroz de variedade amareldo, foram sub-
metidas a trés sistemas de armazenamento: cadmara
fria e seca, cdmara seca e ambiente. A curto prazo
ndo houve diferenca significativa em germinagdo e
vigor das sementes. A longo prazo, o ambiente nor-
mal se mostrou inferior aos outros dois.
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¢do como técnico-cientifico.
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SINOPSE

Foram estudados trés sistemas de armazenamento para
sementes de arroz, embaladas em sacarias de tecidos de al-
goddo. Os sistemas usados foram: armazenamento normal
(rotineiro), armazenamento em camara fria e seca, com
temperatura controlada a 12°C e umidade relativa a 30%
e armazenamento em cadmara seca com a mesma umidade do
sistema anterior. O experimento foi conduzido por um pe-
riodo de quatro anos, tendo sido as sementes amostradas
a cada dois meses, e de acordo com as regras de Andlise de
Sementes, feitos os testes de germinagao e vigor.

Para armazenamento a curto prazo, nao houve dife-
renca significativa em germinacdo e vigor das sementes,
entre os sistemas de armazenagem. Entretanto, a longo pra-
z0 o ambiente normal se mostrou inferior aos outros dois.

INTRODUGAO

Armazenar sementes torna-se cada vez mais uma neces-
sidade, pois a tecnologia desenvolvida pelos pesquisadores
estd atingindo destaque na atualidade brasileira.

Um dos principais objetivos do armazenamento é pro-
porcionar aos mercados de consumo um fluxo uniforme
dos produtos. No caso de sementes, estas devem apresentar-
se em condicBes bem préximas as recém-colhidas, ou seja,
com maximo vigor e poder germinativo.

Independentemente dos fatores hereditdrios inerentes a
prépria planta, a longevidade das sementes estd sujeita a
acdo conjunta de vérios fatores externos, dentre os quais a
umidade e a temperatura. Em virtude do alto poder higros-
copico das sementes, do qual resulta um equilibrio cons-
tante entre o seu teor de dgua e a umidade relativa do ar
ambiente, tornar-se evidente a influéncia decisiva das con-
dicdes climaticas (Delouche 1968, Matthes et alii 1969).

Para se conservar o poder germinativo e o vigor das
sementes durante o armazenamento, é necessario manter
o ambiente o mais seco e frio possivel. Quanto menor o
teor de umidade e mais baixa a temperatura ambiente,
maior a capacidade de conservacdo das sementes (Harring-
ton 1959, Kreiger 1963, Ministério da Agricultura 1969).

A taxa da respiragdo é extremamente baixa em sementes
com teor de umidade abaixo de 11%, mas aumenta rapida-
mente, assim que o teor de umidade se eleva (Harrington
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1959). A taxa da respiracdo, varia também, diretamente
com a temperatura até 50°C. Sementes com teor de umi-
dade abaixo de 11% deterioram rapidamente, quando ar-
mazenadas em ambientes quentes (Welch, G. B. 1968).
Helmer (1964), estudando sementes de sorgo, concluiu
que aquelas com 17% de umidade em ambiente a 29°C
ndo germinaram ap6s 4 meses de armazenamento. Entre-
tanto, sementes deste mesmo lote, mantiveram bom poder
germinativo por muitos anos, a 7% de umidade em ambien-
te de 10°C.

Harrington 1959, estabeleceu duas regras préticas, que
demonstram os efeitos nocivos do armazenamento a elevada
temperatura e sementes com elevado teor de umidade.

1. Para cada 1% de queda no teor de umidade das sementes,
dobra-se o seu tempo de conservacdo, sem perda de ger-
minacdo e vigor (valido para teores de umidades entre
5e 14%).

2. A vida das sementes também dobra para cada queda de
59C, na temperatura ambiente de armazém (vélido para
temperaturas entre 0 e 50°C).

No presente trabalho, procurou-se verificar a longevi-
dade de sementes de arroz, sob condigOes normais de arma-
zéns, sob camara fria-seca, e cidmara seca.

MATERIAL E METODO

As sementes de arroz, utilizadas na pesquisa, foram da
cultivar Amarel3o, obtidas dos campos de multiplicagdo do
IPEACO (atual CNPMS). Depois de colhidas, foram sopra-
das, secas ao sol até 13% de umidade, embaladas em sacos
de tecido de algoddo e armazenadas em ftrés sistemas, a
seguir descritos:

1. Armazenamento rotineiro sob condi¢do ambiente.

2. Armazenamento em camara fria e seca, com tempera-
tura de 12°C e umidade relativa de 30%.

3. Armazenamento em cdmara seca com a umidade relativa
controlada a 30%.

Nos trés sistemas de armazenamento a temperatura e
umidade foram registradas em higrotermaografo.

Para o trabalho de laboratério, a cada dois meses foram
retiradas amostras de sementes dos trés tratamentos, as
quais foram homogeneizadas e divididas pelo divisor de
amostras tipo GAMET e, posteriormente, submetidas aos
testes de germinagdo e vigor.

Para o teste de germinacdo, foram utilizadas 4 repeti-
cdes de 100 sementes, as quais foram semeadas ao acaso em
substrato de papel toalha Xuga, colocados no germinador
com controle de temperatura nos limites de 22 a 28°C.

As sementes permaneceram no germinador 14 dias, com
a realizacdo de duas contagens das plandulas consideradas
normais, a primeira aos 5 dias, e a segunda aos 14 dias,
conforme prescricdes das Regras para Andlise de Sementes
(Ministério da Agricultura - 1969).

Para a avaliacdo do vigor foram tomadas, ao acaso, 20
plantulas por amostra, em cada data da contagem do teste
de germinagdo, e medidos seus coleodptilos e radiculas, por
meio de régua milimetrada.

Adotou-se, como resultados, a média das mensuragoes
das duas datas de contagem.

Foram feitas anélises de varidncia para percentagem de
germinacao e comprimento de coledptilo e radicula.

Foram efetuadas, também andlises de correlacdo linear
simples entre as trés varidveis, em cada um dos sistemas de
armazenamento.

Os trabalhos estenderam-se pelo periodo de janeiro de
1971 a novembro de 1974.



RESULTADOS

A anélise de variancia revelou para o teste de germina-
cdo diferencas significativas ao nivel de 1% de probabilida-
de, para os sistemas de armazenamento, datas de amostra-
gem e interacdo entre ambos. O efeito significativo da in-
teracdo é explicado pelo fato de s6 serem detectadas dife-
rengas entre os ambientes a partir da 82 amostragem, ou
seja, 16 meses de armazenamento. Esta significancia indica
uma estabilidade de germinagdo até o 142 més, a partir do
qual o armazenamento normal entrou em declinio, o que
ndo se verificou sob os ambientes controlados, onde perma-
necem estavel, com leve superioridade no ambiente com
temperatura e umidades controladas (Fig. 1).

Ressalta-se, também, que, a partir do 40° més, a germi-
nacdo em ambiente natural é nula.

A exemplo do que ocorreu com a germinacao, as analises
efetuadas para comprimento de coledptilo e radicula indi-
caram efeitos significativos, a nivel de 1% de probabilidade,
para sistemas de armazenamento, datas de amostragens e
sua interagdo. Apesar das variacdes encontradas nas medidas
de comprimento de coledptilo nos trés ambientes, estas
comegaram a diferir somente no 20° més, enquanto que,
para comprimento de radicula, estas comegaram a diferir
aos 16 meses (Fig. 2 e 3).

Para o estudo de correlacdo linear simples, os resultados
encontram-se no Quadro |. Notou-se que o poder germina-
tivo apresentou correlagdo linear positiva com os testes de
vigor, apenas para a condigdo de armazenamento normal.
Os valores dos coeficientes de correlacdo (r) para coledp-
tilos e radiculas sdo 0,66 e 0,81, respectivamente.

Constatou-se, também, correlagdo positiva entre os dois
testes de vigor, quando as sementes foram armazenadas
em ambiente normal. O coeficiente de correlacdo foi de
0,70.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os resultados de germinagdo em laboratério indicam que
as diferengas entre os sistemas testados s6 foram significa-
tivas a partir do més de maio/72, ou seja, 0 162 més de ar-
mazenamento. A ndo significanciados sistemas de armazena-
mento das camaras jd era esperada, uma vez que os fatores
(temperatura e umidade) responsédveis pelos processos dege-
nerativos das sementes foram controlados. Estes dados con-
cordam com as observacoes de muitos pesquisadores que
concluiram que, na semente, uma vez atingida a maxima
qualidade fisiol6gica, ou seja, o ponto de méxima germina-
¢do e vigor, inicia-se um processo continuo e irreversivel de
deterioracdo, que ndo pode ser evitado; pode porém, ser
retardado quando o armazenamento é feito em condicGes
favordveis (Camargo & Vechi, 1971, Delouche, 1968,
Popinigis 1974).

Apresentam-se, nas Figuras 4 e 5, as temperaturas mé-
ximas e minimas mensais e a umidade relativa do ar durante
o perfodo de execugao deste trabalho.

A queda de germinagdo ocorrida no sistema de conserva-
¢30 natural, foi devida, provavelmente, 4 umidade relativa
do ar, pois, existe uma correspondéncia entre os periodos de
inicio de declinio de germinagao e umidades relativas supe-
riores a 70%.

Acredita-se que as temperaturas maximas mensais ndo
tenham tido grande influéncia nessa deterioracdo, pois,
durante todo o periodo de teste, elas ndo ultrapassaram a
30°C, exceto nos dois meses iniciais, quando as sementes
estavam ainda com uma alta viabilidade.

Apesar das significancias reveladas nos testes de vigor pa-
ra o ambiente normal, nota-se que as medidas biométricas
das plantulas nos ambientes controlados (Fig. 2 e 3) apre-
sentaram variagdes, sem contudo mostrarem tendéncia de
declinio no periodo em consideracdo.

Uma possivel explicagdo para esta variagdo, se deve ao
fatc de que, em uma amostra de sementes aparecem algu-
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mas com diferentes tamanhos e outras com danos meca-
nicos dificilmente detectados, e sabe-se que sementes com
dados mecanicos estdo sujeitas 4 maior incidéncia de fun-
gos, e conseqliente propensao a perda de vigor. O tamanho
das sementes menores, que iniciam, portanto, o crescimento
primeiro. Variagdes no comprimento de plantulas, influen-
ciadas por danos mecéanicos e tamanho de sementes, foram
constatadas por Freire 1973, em sorgo.

As correlacGes positivas e significativas, encontradas en-
tre as varidveis no ambiente normal, indicam para este tipo
dg armazenamento uma estreita associagdo entre germina:
cdo e vigor.

Nos ambientes controlados, esta associacdo n3o foi de-
tectada, em virtude de a germinacdo mostrar um leve decli-
nio, apesar de sempre superior a 80%, enquanto que o
coledptilo e radicula mostram um répido crescimento ini-
cial e, depois, tendéncia a estabilizacdo.

Os resultados gerais desta pesquisa permitem concluir,
nas condi¢Ges em que foi realizada, que sementes de arroz
podem ser armazenadas em armazéns rotineiros, sem peri-
gos de depreciacdo do produto, por um perfodo ndo supe-
rior a 16 meses, se considerar que os padrdes de germinagio
para alguns Estados da Federacdo sdo no maximo, de 90%.
Entretanto, as sementes para armazenamento devem ter
sido recém-colhidas e apresentar alta qualidade (germi-
nagdo e vigor).

Permitem concluir, ainda, que ¢ simples fato de se con-
trolar a umidade relativa do ar na conservagdo, como foi o
caso da cadmara seca, aumenta consideravelmente a longe-
vidade de sementes de arroz.

ABSTRACT

The objective of this study was to determine how long
rice seeds can remain viable and germinable, when stored
under the following conditions: ordinary storage room
(temperature & humidity), cold and dry storage room
129C and 30% relative humidity), and dry storage room
(30% relativa humidity). Seeds were packaged in cloth bags
and the experiment was done during 4 years. Samples were
taken two months and germinations tests were conducted
by putting 100 seeds in germinators with 4 replications.
Counts were done acoording to ‘‘Regras para Andlise de
Sementes. Ministério da Agricultura - 1969,

For short term storage results were not significant, but
for long term storage the cold-dry storage room presented
significant differences followed by the dry storage room.



QUADRO | — COEFICIENTES DE CORRELAGAO LINEAR SIMPLES DOS TESTES DE VIGOR E
GERMINACAO ENTRE OS SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO

X - SISTEMA DE
VARIAVEIS COLEOPTILOS RADICULAS ARMAZENAMENTO

0,66%** 0,81%* Ambiente normal

Germinacido —0,05 n.s. 0,28 n.s. Cadmara fria e seca
—0,18 n.s. 0,35 n.s. Céamara seca

0,70** Ambiente normal

Coleoptilos 0,21 n.s. Cémara fria e seca
0,33 n.s. Cédmara seca

** — diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade
n.s. — diferenc¢a ndo significativa.
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