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Apresentacao

Na Amazobénia, ha uma demanda crescente
por recomendacdes técnicas para sistemas
integrados, especialmente quanto  aos
sistemas com arvores nativas e cultivos
perenes, os quais figuram como alternativas de
reflorestamento inclusivo e agregam aspectos
produtivos e ambientais, recompondo a
paisagem florestal, ao mesmo tempo que
geram renda aos agricultores.

Nesta obra, apresenta-se um histérico
breve do processo de organizagdo e ainda
de pesquisas e parcerias institucionais
voltadas ao aperfeicoamento de sistemas
agroflorestais no Projeto Reflorestamento
Econdmico Consorciado e Adensado (Reca)
ao longo do tempo. A identificacdo de modelos
e classificagdo dos consorcios consideram
a importancia de relatar combinagdes de
espécies validadas por agriculiores em
campo, algumas delas cultivadas ha mais de
30 anos. Esses sistemas permitiram investigar
interacdes entre as espécies componentes
e o solo, com resultados capazes de gerar
recomendagdes técnicas e referenciais para
novos plantios na regido.

Outros aspectos relevantes sao a variabilidade
dos estoques de carbono do solo na area
de agcdo do Projeto Reca, Amazbnia Sul-
Ocidental, com parametros essenciais para
comercializagdo de créditos ou demais tipos
de incentivos, e os resultados de aptidao
agroflorestal, como base para gestéao territorial
eficiente. Assim, a Embrapa disponibiliza uma
contribuicdo a ciéncia agroflorestal e fornece
informacdes aos técnicos e produtores rurais
sobre a validagdo de sistemas integrados e
para o auxilio em atividades de elaboragao de
projetos, capacitacdo, ensino e futuras agdes
de pesquisa.

Esta publicagcdo esta de acordo com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
1 (Erradicagcdo da Pobreza), 2 (Fome Zero
e Agricultura Sustentavel), 12 (Consumo e
Produgdo Sustentaveis), 13 (Ac¢do contra
a Mudanga Global do Clima) e 15 (Vida
Terrestre). Os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) sdo uma colegao de 17
metas globais estabelecidas pela Assembleia
Geral das Nagdes Unidas e contam com o
apoio da Embrapa para que sejam atingidas.

Bruno Pena Carvalho

Chefe-Geral da Embrapa Acre






Prefacio

A execugdo de atividades pela Embrapa
em parceria com o Reca ocorre ha mais
de duas décadas. Dando continuidade as
acbes do projeto Sistemas Agroflorestais
para Produgdo e Recuperagdo Ambiental na
Amazdnia (Saram), 2012 a 2016, em margo
de 2016 foi firmado um acordo de cooperacgéao
técnica entre a Embrapa e a Associagdo dos
Pequenos Agrossilvicultores do Projeto Reca,
que teve por objetivo a integracdo de esforgos
entre as partes para a execugao de trabalhos
de pesquisa. A demanda das atividades surgiu
da prépria comunidade, por meio de convite da
diretoria do Reca a Embrapa para participar de
reunides da associacao. A partir desse acordo,
foi implementado o projeto Aperfeigoamento
de Sistemas Agroflorestais no Projeto Reca,
2016 a 2021, por meio do qual os estudos
foram desenvolvidos.

O Reca esta localizado no distrito de Nova
Califérnia e Extrema, municipio de Porto
Velho no estado de Rondénia, e envolve
parte dos municipios de Acrelandia, AC, e
Labrea, AM. Abrange diretamente 300 familias
de agroextrativistas, cooperados e outras
familias ndo associadas. Atualmente, estdo
organizados em dez grupos de produtores e
cada grupo possui um lider e um coordenador.

De acordo com a equipe técnica do Reca existe
uma area plantada de aproximadamente 1 mil
hectares de sistemas agroflorestais (SAFs).
Sao varios tipos e esquemas de plantios,
com algumas areas de monocultura. Muitos
dos sistemas implantados baseiam-se na
experiéncia pratica de produtores, técnicos
e pesquisadores, que ao longo dos anos se
familiarizaram com as espécies possiveis de
consorcio e com as necessidades de arranjos
especificos.

Diante da necessidade de sistematizar o
conhecimento e desenvolver tecnologias
e praticas agroflorestais sobre os arranjos
adequados, classes de solo as quais os SAFs
estdo associados, promover estudos visando
definir as melhores areas para ampliacdo dos
sistemas e melhor executar o ordenamento
territorial da area de abrangéncia do
Projeto Reca, esta publicacdo representa a
consolidagéo de resultados gerados ao longo
de projetos em parceria. Além disso, expressa
o esfor¢co e dedicacdo da equipe técnica da
Embrapa e do Reca, de outros parceiros e
de estudantes de pds-graduacao, envolvidos
nos desafiadores estudos de solos e no
monitoramento de cultivos perenes e arvores,
que tém carater tipico de longa duragdo e
requerem acgbes continuadas ao longo do
tempo.



As atividades de pesquisa, desenvolvidas
pela Embrapa em parceria com o Projeto
Reca e a Universidade Federal do Acre, por
meio de seu programa de pés-graduagao
em producdo vegetal, permitiram a geragao
de resultados que fortalecem a divulgacéo e
ampliagdo dos estudos técnicos e cientificos e
da area cultivada com sistemas agroflorestais

na regido amazébnica. Portanto, esta obra
representa um importante passo no avango do
conhecimento técnico-cientifico e no registro
de praticas agropecudrias com potencial
de impacto tanto no sistema de produgao
quanto nos rendimentos econémicos e ganhos
ambientais advindos da implementagcdo de
SAFs pelos agrossilvicultores.

Os Editores Técnicos
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Capitulo 1

Desenvolvimento socioecondmico e institucional
do Projeto Reca e pesquisa agroflorestal

Idésio Luis Franke
Sérgio Roberto Lopes

Introducao

A Amazodnia Ocidental, o estado de Rondbnia,
aregidodaPontadoAbuna e o Reflorestamento
Econdémico Consorciado e Adensado (Reca)
estdo inseridos em um contexto geografico
e socioecondmico que precisa ser dissecado
para melhor compreensdo da realidade
espagco e tempo. Nessa parte da Amazobnia
aconteceram e acontecem transformacgbes
na paisagem e no ambiente socioecondmico
que necessitam ser observadas, analisadas e
inseridas no contexto atual, na perspectiva da
evolugdo humanitaria e do desenvolvimento
regional.

Ao levantar dados histéricos sobre a ocupagao
do estado de Rondbnia e do espago regional
da Ponta do Abun3, verifica-se a influéncia das
transformagdes das forgas produtivas nacional
e internacional e as conexdes com a Amazonia
e o distrito de Nova Califérnia/Porto Velho, RO.

A metodologia de coleta de dados para
realizacdo deste trabalho consistiu em

levantamentos de fontes primarias de
documentagdo, acervos e repositorios
de  bibliotecas e de areas tematicas

multidisciplinares. Foram levantadas n&o so6
informagdes técnicas, mas também histéricas,
antropolégicas e geograficas. Além dos
levantamentos bibliograficos, foram realizadas
conversas informais e relatada a experiéncia

dos autores sobre a area de estudo do Reca.
Foi realizada ampla revisdo bibliogréfica
(disponivel nas referéncias), incluindo teses,
artigos, documentos, livros, séries técnicas
e de informacgao institucional sobre o Reca,
disponivel em meios eletronicos.

A primeira parte do trabalho aborda um breve
registro dos povos originarios indigenas que
ali residiram, a chegada do homem branco
nordestino, os seringueiros e seringalistas,
os castanheiros, ribeirinhos, a historia da
ocupagéao, a realidade do sistema produtivo
da borracha, bem como da consolidacao do
modelo produtivo de uso da terra baseado
na agropecuaria, € a influéncia do Estado
brasileiro e das politicas publicas engendradas
no processo de desenvolvimento regional.

Na segunda parte é descrita a ocupagao
recente dos agricultores na regido de Nova
Califérnia, o enfrentamento dos problemas na
producédo e a organizagao social empreendida
para a superacao das dificuldades do ambiente
amazodnico e da insuficiéncia de apoio social e
de infraestrutura no cotidiano geral.

Na terceira e ultima parte é realizado um
histérico do surgimento do Projeto Reca,
sua evolugado e a analise do contexto atual,
com énfase nos sistemas produtivos dos
agricultores associados, na relagdo com os
parceiros no intercambio do conhecimento,
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pesquisas, apoio tecnoldgico, de capacitagéo
e aporte financeiro e humano para a execugéao
das agdes de desenvolvimento sustentavel e
evolugao institucional.

Historico da ocupacao

Os registros historicos sobre o passado na
regido da Ponta do Abuna sdo dispersos
e escassos. Sobre os indios “originarios”
ha ainda menos informacgdo. Entretanto,
verifica-se que a ocupacgao pelos “brancos”
ocorreu basicamente em trés etapas. As duas
primeiras em fungéo das atividades extrativas
da borracha e da castanha, entre os anos de
1870 e 1945, no primeiro e segundo ciclo da
borracha. Ha um periodo de relativa calmaria
de migragéo apos a Primeira Guerra Mundial e
o fim do primeiro ciclo da borracha, entre 1915—
1938, e logo apds a Segunda Guerra Mundial
até o golpe militar de 1946-1964, quando se
inaugura a terceira etapa, em decorréncia da
ocupacdo para atividades agropecudrias no
final dos anos de 1960, com avanco acelerado
depois de 1970.

indios e ocupacdo “branca”

Para desvendar as duas primeiras etapas da
histéria da ocupacgao € importante descrever a
presenga dos indios, seringueiros, religiosos,
estudiosos e as circunstancias do seringal.

A origem dos povos indigenas na regido da
Ponta do Abuna data entre 5 e 12 mil anos,
pelo menos, provenientes de migrantes do
continente asiatico em fase histérica longinqua,
em busca de alimentagcdo, apdés o Uultimo
grande periodo glacial de mudangas climaticas
do planeta. Nesse periodo a maior parte da
Amazdnia constituia uma grande savana, a
excecao dos fundos de vales que continham
areas de vegetacgao florestais (Neves, 2002).

A coroa portuguesa e espanhola empre-
enderam todos os esforgcos para garantir
a presenga nos territdrios amazonicos,
visando a sua posse e exploragao, desde o
Descobrimento das Américas. Entretanto,
a natureza exuberante, impenetravel e
desconhecida sempre apresentou muitas
dificuldades para ser “domada”. Religiosos
jesuitas e até anglicanos, naturalistas e
exploradores europeus sempre tiveram muita
curiosidade e cobica pela Amazénia. Durante
quatro séculos (1600 a 1900) a Amazénia e em
particular o vale do Madeira foram explorados,
entre idas e vindas por esses atores.

Caripuna, Ferreiru e Pama circulavam na
embocadura do Rio Abuna, junto ao Rio Madei-
ra entre os anos de 1714 e 1749 (Silva; Costa,
2014). Caripuna (denominagédo brasileira),
mesmo que Pacoaquara (denominagao
boliviana), era a mais numerosa etnia presente
no Rio Abund, embora n&o precisasse o
quantitativo. Ao realizar viagem expedicionaria
entre os rios Madre de Dios e Acre no ano de
1887, o Coronel Labre identificou aldeias de
Guarayo (possivelmente Caripuna ou Pama)
no alto Rio Abuna e aldeias de Kanamari nas
nascentes do Rio Iquiri (Ituxi) (Link, 2017).
O deslocamento para as cabeceiras dos rios,
nos lugares mais longinquos e impenetraveis
a navegacgao, foi uma estratégia utilizada
pelos indigenas para fugir do contato com os
“brancos” e tentar sobreviver.

A ocupagédo das terras onde habitavam os
indigenas, por meio do estabelecimento de
seringais para a exploracdo da borracha
por brasileiros ao longo dos rios Ituxi e
Abuna, a partir de 1870, fez com que em
pouco mais de 30 anos as terras dos nativos
fossem invadidas, sendo eles praticamente
exterminados, em nome da produg¢ao da goma
elastica para abastecer as industrias europeias
e norte-americanas. Em poucos anos o0s
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povos nativos da regiao se viram cercados por
brasileiros e bolivianos, sendo submetidos as
“correrias” — expedigbes armadas feitas com
o objetivo de matar as liderancas das aldeias,
aprisionar homens para o trabalho escravo
e obter mulheres que seriam vendidas aos
seringueiros.

No periodo entre 1880 € 1910 inUmeros grupos
indigenas localizados entre os dois principais
rios que compdéem a Ponta do Abund foram
dizimados. Os Kanamari desapareceram e 0s
Takana migraram para o sul até a Bolivia para
nunca mais retornar a regido (Neves, 2002).

Restaram na regido os Kaxarari, indios que
sempre viveram ao longo do Rio ltuxi, embora
a maioria se localizasse em um afluente
denominado Curequeté, um pouco abaixo da
Ponta do Abuna, quando contavam mais de
2 mil indigenas.

No entanto, € possivel que em nenhum outro
lugar da Amazénia o apagamento sistematico da
histéria indigena tenha sido tao forte quanto em
Rondénia [...], com apagamento fisico e concreto
dos coletivos indigenas, que seriam perseguidos,
empurrados para fora das melhores terras e,
ndo poucas vezes, exterminados [...], sendo os
originarios vistos como um obstaculo (Almeida;
Mongelo, 2020, p. 9).

A partir de 1976, com a instalagdo da primeira
Ajudancia da Fundagdo Nacional do indio
(Funai) do Acre e sul do Amazonas e o apoio
de organizagdes nao governamentais (ONGs)
como a Comissdo Pré-indio (CPI), Conselho
de Missao entre Povos Indigenas (Comin)
e Conselho Indigenista Missionario (Cimi),
ocorreu uma articulagao politica de liderangas
indigenas e criagdo de suas organizagoes,
culminando com o reconhecimento tardio de
uma éarea indigena da etnia Kaxarari.
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Os Kaxarari foram os uUnicos nativos a resistir
na Ponta do Abund e muito provavelmente
sdo parentes, dentre outros, dos Apuring,
indigenas do grupo Aruak (Arauak) que hoje
se encontram nos municipios vizinhos de Boca
do Acre, Pauini e Labrea, no Amazonas.

Na década dos anos de 1980 os Kaxarari quase
foram dizimados pelas doengas, subnutricdo
e esfacelamento familiar e comunitario,
contando pouco mais de 150 individuos,
entretanto hoje ja ultrapassam 600 indigenas,
indicando uma recuperagao populacional,
embora ainda enfrentem sérios problemas de
erosdo cultural e de inseguranca alimentar.
Entretanto, as formas de organizagéo social
dos Kaxarari que restaram foram prejudicadas,
perdendo parte das suas tradigbes, modos
de vida e linguas maternas, substituindo-
as em grande medida pelo portugués. Hoje
possuem sua terra demarcada em um total de
145.890 ha, situada no alto Rio ltuxi, entre os
estados de Rondbénia e Amazonas, embora
ainda sejam permanentemente pressionados
por empresas privadas (de extracédo de
madeira), pecuaristas e pelo governo federal
para a instalagéo de hidroelétricas, exploragao
de jazidas minerais e desmatamento para
criagdo de gado (Mapa..., 2014; Tomasi, 2018).

No perimetro interno da area geografica onde
se situa o Projeto Reca, restaram somente
vestigios de sua ocupagdo pela presenca
de sitios arqueologicos de geoglifos e a
descoberta corriqueira, pelos colonos, de
objetos de ceramica, equipamentos de caga e
utensilios domésticos utilizados pelos indios,
quando ali ainda residiam.
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Seringais, seringueiros
e inicio da mudanga

O caminho natural para a ocupagao “branca”
da densa Floresta Amazdnica da Ponta do
Abuna foram o rio Purus e o afluente Ituxi pelo
lado norte e os rios Madeira e Abuna pelo lado
sul, quando o meio de transporte principal
para locomogao de pessoas e abastecimento
de mercadorias e equipamentos para o0s
seringais eram as embarcacgdes. Os rios foram
os caminhos naturais utilizados na primeira
e segunda etapa de ocupagdo da Ponta do
Abuna.

A primeira etapa de ocupagéao pelos migrantes
de origem nordestina ocorrida no primeiro
ciclo da borracha — entre os anos de 1870 e
1915 — compreendeu o periodo em que os
seringalistas montaram o sistema extrativo
do leite da seringueira para fabricacdo da
borracha, em um regime de trabalho de
semiescravidao. A borracha, produto da forga
de trabalho dos extrativistas, era adquirida
exclusivamente pelos “patrées”, que detinham
0 monopdlio da compra da goma elastica e do
fornecimento dos viveres para subsisténcia
da méao de obra, a qual consideravam como
sendo de sua propriedade.

Eram relagdes de produgédo semifeudais, pois
continham elementos que se assemelhavam
aquele modo de producdo, sendao em
condigdes mais duras e penosas para 0s
trabalhadores extrativistas que esse periodo
histérico anterior.

Com a Revolugao Acreana no comego do
século XX e a incorporagao de terras a oeste
do Rio Madeira, formando o novo territorio do
Acre, aregido da Ponta do Abuna se consolida,
agora com o dominio das terras de todo o lado
esquerdo do Rio Abuna pelos seringalistas
brasileiros, areas antes em constante litigio
com os bolivianos.

Com a crise da borracha devido a quebra
do monopdlio desse produto na Amazobnia,
pelos seringais de cultivo asiaticos, a partir
de 1912, e a queda nos pregos do produto, os
seringalistas sofreram revezes drasticos, com
a diminuicdo do numero de seringueiros € a
primeira grande crise nos seringais, em um
periodo de longa letargia econémica.

Uma nova leva de migrantes nordestinos
na regido ocorreu no denominado segundo
ciclo da borracha, entre os anos de 1939 e
1945, quando o governo brasileiro incentiva e
organiza uma nova legido de sertanejos rumo
a Amazobnia com a finalidade de coletar latex
e fabricar borracha para alimentar a industria
de guerra na Europa, por isso denominados
“soldados da borracha”. Com o fim da guerra
e nova queda no prego da borracha, esses
seringueiros foram novamente abandonados
pelo governo federal e pelos seringalistas,
lutando como podiam para sobreviver na
densa Floresta Amazonica.

A partir do ano de 1943, com a criagdo do
territério federal do Guaporé, por meio do
desmembramento de areas do estado do
Amazonas e Mato Grosso, ocorreu uma nova
onda migratéria com a vinda de mais migrantes
nordestinos e brasileiros de outras partes do
Pais, ainda em decorréncia da politica da
borracha do governo federal. Foram criadas
pequenas coldnias agricolas entre o final dos
anos de 1940 e ao longo da década de 1950,
nas proximidades de Porto Velho e Guajara-
-Mirim (Cunha; Moseri, 2010).

O territorio federal do Guaporé passa a ser
denominado territério federal de Rondbénia
no ano de 1956, com o intuito de dar novos
ares ao almejado desenvolvimento regional.
Entretanto, ndo se verificou expressdao em
termos de expansao econémica e dinamizagao
social, com o ultimo suspiro dos seringais em
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crise. Os seringais da Ponta do Abuna nao
passariam incélumes e em agonia se antevia
o decreto do seu fim nas préoximas duas
décadas.

Entretanto, no primeiro e segundo ciclo de
ocupagao do territério, a convivéncia dos
nordestinos com os indigenas nativos fez
surgir uma consideravel miscigenagao racial,
a qual proporcionou um grande aprendizado
no manejo dos recursos naturais, costumes e
tradigbes das populagdes extrativistas.

Essa miscigenacdo e incorporagédo de
costumes e tradi¢gdes influenciam até os dias
atuais a cultura daqueles que sdo denominados
povos da floresta e que ainda persistem na
Ponta do Abuna.

Consolidacao do uso atual da terra

Na terceira etapa de ocupagao se configuram
os atores e o modo de produgdo hoje vigente
na Ponta do Abund, com a chegada das
madeireiras, dos pecuaristas, agricultores e
da mudanca de atividade dos seringueiros
que tiveram que se adaptar ao novo sistema
predominante, ou abandonar a terra e migrar
para as cidades.

Sob o pretexto de garantir o desenvolvimento,
integracdo, seguranga, protecdo e soberania
nacional, avangaram as obras de infraestrutura,
principalmente com a abertura de rodovias e
reorganizagdo da estrutura fundiaria. Houve
a venda de seringais a pregos moédicos a
empreendedores e especuladores para
atividades agropecuarias e brusca mudancga
no modo de uso da terra, com a predominancia
do novo modelo agropecudrio baseado no
desmatamento e cultivo para criacdo de
animais — principalmente bovinos — sobre o
extrativismo da borracha e castanha.
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De fato, essa etapa fica marcada pelas
politicas do governo federal, criadas na
década dos anos de 1960, e pela “corrida
para o oeste”, principalmente com a abertura
da rodovia federal BR-364, mas se concretiza
quando essa mesma rodovia passa a oferecer
melhores condi¢cdes de trafego, na década
de 1970, e com a criagcdo de dezenas de
assentamentos rurais pelo Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra)
e uma série de politicas de créditos e de
apoio a infraestrutura e fomento a producgao,
culminando na transformacédo do territério
federal de Rondénia, no final do ano de 1981,
em estado (Almeida; Mongelo, 2020).

A promogao e agdo governamental estratégica
de ocupacao da Amazdnia por meio do projeto
militar para Amazénia, capitaneado pelo Plano
Nacional de Desenvolvimento (PND) e os
principais programas federais, quais sejam,
Programa de Integracédo Nacional (PIN) e
Programa de Desenvolvimento Integrado para
o Noroeste do Brasil (Polonoroeste), além da
implantagéo de 6rgaos federais de assisténcia
técnica, crédito, armazenamento, incentivo
a produgdo de borracha, café e cacau,
dentre eles o Incra, Companhia Brasileira
de Armazenamento (Cibrazem), Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(Ceplac), Superintendéncia da Borracha
(Sudhevea), Banco da Amazébnia (Basa) e
Banco do Brasil, trouxeram a perspectiva de
uma nova configuragdo socioeconémica na
regido (Almeida; Mongelo, 2020).

A redefinicdo da estrutura fundiaria no
periodo militar, em Rondénia, nas décadas
de 1960 e 1970, estd relacionada com a
execugdo de politicas do governo federal,
principalmente com a implantagéo de projetos
de assentamento rurais, operacionalizados
pela iniciativa privada e pelo poder publico,
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ambos sob a jurisdicdo dos 6rgaos oficiais de
terras: Instituto Nacional de Desenvolvimento
Agrario (Inda) e Instituto Brasileiro de Reforma
Agraria (lbra) entre os anos de 1964-1970, e
Incra, apds os anos de 1970 (Cunha; Moseri,
2010).

Os 6rgaos da reforma agraria tinham a missao
prioritaria de realiza-la, manter o cadastro
nacional de imoveis rurais e administrar as
terras publicas da Unido, mas os impedimentos
ambientais da Amazdnia, a pressao social pela
terra, a falta de infraestrutura socioeconémica
e a nao observancia da realidade cultural e
desrespeito as populagbes nativas fizeram
com que uma série de objetivos ndo lograssem
éxito.

Nos anos de 1960 e inicio de 1970, centenas
de areas territoriais da Uniao foram concedidas
pelo governo federal a dezenas de empresas
particulares para colonizagao privada e outras
foram griladas e ocupadas irregularmente por
especuladores e oportunistas. Uma série de
conflitos e desorganizagdo fundiaria tomou
conta da regido de Rondénia (Cunha; Moseri,
2010).

Com a criagao do Incra, houve a centralizagao
de decisbes e reorganizagao da estrutura
das terras. O projeto fundiario de Rondénia,
que abrangia todo o territorio, teve que ser
extinto devido a imensa extensdo da sua
area de jurisdicdo e aos inumeros problemas
existentes. Dessa forma, ocorreram o
desmembramento e a criagao de quatro glebas
federais (Alto Madeira, Corumbiara, Guajara-
-Mirim e Jaru-Ouro Preto) na primeira metade
da década de 1970, denominadas, também,
de areas federais ou projetos fundiarios,
englobando todo o territorio de Rondbénia
(Figura 1.1), caracterizando uma nova etapa
de ordenamento fundiario no estado.

Nessas quatro areas federais, durante toda
a década de 1970, criaram-se dezenas
de projetos de colonizagdo' de varias
modalidades e tamanhos, dentre eles os
projetos integrados de colonizagdo (PIC),
projetos de assentamento dirigidos (PAD),
projetos fundiarios (PF) e os projetos de
assentamento agricolas (PA), distribuidos
ao longo da BR-364 no trecho Vilhena-Porto
Velho, cortando Rondénia transversalmente
ao meio, no sentido sudeste-noroeste, e ao
oeste-noroeste, a BR-425, no trecho Abuna-
-Guajara-Mirim, e em adicional a extensao da
BR-364 na margem esquerda do Rio Madeira
em direcdo ao estado do Acre, no oeste, na
area denominada de Ponta do Abuna.

Migrantes do Sudeste e, principalmente do
Sul do Brasil, especialmente descendentes de
alemaes, italianos e poloneses com tradigdo
agricola, expulsos da terra ou com areas
insuficientes, pressionados pela modernizagao
agricola e grandes obras de infraestrutura
como hidroelétricas e rodovias, comecam
a aportar em Rondbnia em uma velocidade
espantosa.

A propaganda oficial do governo federal, por
meio da Operagcdo Rondbnia, e a oficiosa,
por intermédio de convites de amigos e
parentes mais préximos, atraidos pelo alarde
de distribuigdo gratuita de terra pelo Incra e a
promessa governamental de implantacdo de
toda a infraestrutura de fomento a producgao e
assisténcia social, fizeram explodir a demanda
por terra em Rondénia (Cunha; Moseri, 2010).

' Projetos de assentamento englobam, aqui, uma denominacéo
generalista de varias categorias de projetos de colonizagéo e
reforma agraria como o projeto integrado de colonizagao (PIC),
projeto de assentamento dirigido (PAD), projeto fundiario (PF)
e o projeto de assentamento agricola (PA).
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Figura 1.1. Projetos fundiarios de Rondénia, 1971.

Fonte: Cunha e Moseri (2010).

Somados aos ex-garimpeiros e  ex-
-extrativistas, que também viram na terra
uma nova oportunidade de vida, os novos
colonos acreditaram ter encontrado o “grande
eldorado”, que logo se transformou em
pesadelo, devido as dificuldades e mazelas
do ambiente amazénico e a falta do prometido
apoio governamental.

No final da década de 1980, as areas de
assentamentos rurais ja ultrapassavam
as centenas de projetos de colonizagao.
Rondoénia ja estava “cortada”. O territério, que
em 1945 apresentava na divisao administrativa
somente os municipios de Porto Velho,
Guajara-Mirim e nove distritos, passa a ter

dezenas de municipios na década de 1980, a
maioria oriunda de nucleos urbanos no interior
dos projetos de assentamento, dentre eles
Ji-Parana, Ouro Preto, Ariquemes, Pimenta
Bueno, Cacoal, Rolim de Moura, Jaru, Buritis,
Corumbiara, Colorado do Oeste, Theobroma,
Santa Luzia, Cerejeiras, Castanheira,
Cacaulandia, Espigao do Oeste e Vilhena
(Cunha; Moseri, 2010).

A arrecadacédo e discriminagéo, pela Uniao,
por meio do Incra, das glebas Euclides da
Cunha, Nova Califérnia, Marmelo, Abuna e
Ituxi, nas décadas de 1970 e 1980, propiciaram
uma relativa regularizagdo fundiaria da
Ponta do Abuna, embora os conflitos ainda
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continuassem frequentes, devido a compra
por particulares de areas griladas, expulsao
de posseiros extrativistas e instabilidade legal
dos documentos de dominialidade da terra,
tendo em vista a origem diversa em 6rgaos de
regularizacao fundiaria federais e dos estados
do Amazonas, Acre, Rondbnia, além dos
titulos de propriedade expedidos pelo governo
boliviano.

Foi criado o Projeto de Regularizagdo
Fundiaria do Alto Madeira nas vilas Extrema
e Califérnia, nas glebas Euclides da Cunha
e Nova Califérnia no comego dos anos da
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década de 1980, na regido da Ponta do Abuna,
aumentando o fluxo migratério de familias do
Centro-Sul, mas muitas ja provenientes do
sul do estado de Rondénia, onde n&o tinham
terra ou eram insuficientes. Seringueiros e ex-
-garimpeiros também foram assentados pelo
Incra (Almeida, 2007).

Para uma avaliagdo mais contundente da
explosao populacional ocasionada pelo fluxo
migratorio acelerado, no periodo de 1970
a 1990, em Rondbnia, a populagdo passou
de 117 mil pessoas, para 1,13 milhdo, um
aumento de 875% em 20 anos (Figura 1.2).
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Figura 1.2. Curva de crescimento da populacdo de Rondbnia (1950-2010).

Fonte: IBGE (2020a).

Na atualidade (2020) Rondbnia conta com
1,8 milhdo de pessoas, 16 vezes a populagao
de 50 anos atras, quando se deu origem a
grande imigragao.

Como a economia de Rondbnia esta
fortemente relacionada a cadeia produtiva da
agropecuaria, quase metade da vegetacao
natural do estado — composta em sua

grande maioria de floresta — foi desmatada
(Figura 1.3), dando lugar ao novo uso da
terra, com a predominancia de pastagens e
agricultura, onde os bois e mais recentemente
0s graos dominam a producao rural. Nao
fossem as unidades de conservagao e terras
indigenas, por certo Ronddnia estaria quase
toda desmatada (Instituto Socioambiental,
2020).
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A rodovia BR-364 passa pelo Rio Madeira, a
partir da foz do Rio Abuna, em diregao oeste,
atravessando o Rio Marmelo e adentrando
nos divisores hidrograficos naturais dos rios
ltuxi e Abuna em direcdo ao estado do Acre,
caracterizando a chegada dos sulistas a Ponta
do Abuna no final dos anos de 1970 e durante
a década de 1980, consolidando a nova
ocupagao e realidade socioecondmica.

Litigio territorial entre
Acre e Ronddnia

A Ponta do Abuna faz parte do municipio
de Porto Velho e é hoje composta de quatro
distritos, criados em anos distintos: Vista
Alegre do Abuna (1981), Fortaleza do Abuna
(1985), Nova Califérnia (1985) e Extrema
(1995) (IBGE, 2020b).
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O litigio pela posse territorial da Ponta
do Abund entre os estados do Acre e
Rondénia, ocorrido com a indefinicdo politico-
-administrativa deflagrada, ainda, na década
de 1980, pelos idos de 1982, encerrou-se
com a decisdo judicial no Supremo Tribunal
Federal, na década seguinte, no ano de
1996. O fato nao esta isolado das politicas de
ocupagao da regido, principalmente daquelas
ensejadas pelo Estado brasileiro, tendo em
vista os interesses econdmicos e geopoliticos.
O fato é que as agbes do Estado na area
fundiaria e de infraestrutura de transportes,
quando criou os projetos de assentamento,
incentivaram a imigracdo de agricultores e
abriram e pavimentaram a rodovia federal
BR-364, proporcionando uma nova realidade
no territorio.

Rondonia

Figura 1.3. Areas desmatadas em Rondénia — 2019.

Fonte: Instituto Socioambiental (2020).
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O principal fator de litigio se deu em decor-
réncia do abandono pelo Estado daquelas
populacdes, sejam agricultores, pecuaristas,
seringueiros, indigenas ou comerciantes,
que se viram privados dos servigos sociais
publicos, obras de infraestrutura de produgéo
e comunicagdo e garantias minimas de
sobrevivéncia digna.

Na década dos anos de 1980, o estado do
Acre, por se achar dono do territério devido
as suas relagbes econbOmicas e historicas
com os seringais da regido, e a indefinicdo
das fronteiras estaduais, cria uma série de
o6rgaos de apoio as populagbes das vilas
Extrema e Califérnia, como escolas, postos de
saude, delegacia e quartéis de policia, 6rgaos
de assisténcia técnica. Ao mesmo tempo,
comecga a apoiar a recuperagao de estradas
vicinais, abertura de ruas, implantacdo de
energia publica, e a Igreja Catdlica se torna
mais presente. De fato, essas atitudes dos
governantes do Acre a época agudizaram o
conflito com Rondbnia pela posse do territorio.

Abandonados pela administracdo publica, os
moradores das vilas Extrema e Nova Califérnia
comecgaram a radicalizar na década dos anos
de 1980. As populacdes dessas localidades
mantém relagcbes sociais e comerciais, tanto
com Rio Branco, capital do Acre, que se
encontra a 180 km-150 km, quanto com o
estado de Rondénia, do qual fazem parte.
As vilas estao distantes de Porto Velho, sede
municipal e capital dessa unidade federativa,
cerca de 360 km—350 km.

A proximidade com o Acre propicia aos
moradores das vilas uma maior procura pelos
servicos prestados, como os bancarios e de
saude. Portanto, o relativo isolamento das
localidades com relagdo as areas centrais de
seu estado aprofunda seus lagos de relagbes
com o estado acreano (Almeida, 2007,
p. 49).

Atualmente, alguns 6rgaos estaduais de
Rondbnia se fazem presentes com escritérios
nos distritos de Nova Califérnia e Extrema e
nos demais localizados na regiao da Ponta do
Abuna.

Arealidade ensina que quando o poder publico
se ausenta de areas de fronteira de ocupacéo,
ocorrem tensdes sociais e conflitos de toda a
ordem.

Com a consolidacdo do novo modelo de
ocupacgdo, na regido da Ponta do Abunj,
encravada no sul do Amazonas, leste do Acre,
oeste de Rondbnia e norte da Bolivia, nos
anos de 1980-2000, ha uma nova corrida pela
posse da terra, com o estabelecimento de um
novo ordenamento territorial. Tomasi (2018,
p. 3) assim define com perspicaz primazia
essa nova realidade:

A regido do sul de Labrea esta inserida
num contexto diferente da sede municipal
ou de regides ribeirinhas interiorizadas do
municipio; caracteriza-se, atualmente, por ser o
prolongamento dos vetores de pressao oriundos
do corredor da BR-364, que rasga a divisa
entre Rondénia, Amazonas, Acre e a Bolivia. E
uma regido que envolve mazelas e ingeréncias
tipicas do front de expansdo da fronteira do
desmatamento: evasdo de divisas, extracdo
seletiva ilegal de madeira, grilagem de terras
publicas, corte raso e degradacédo florestal,
abertura de novas areas para pastagem, aumento
da atividade pecuaria, conflito agrario, morte e

violéncia no campo.

Nesse contexto, uma nova territorialidade
e cultura foi e ainda estad sendo delineada e
moldada na regido da Ponta do Abuna.

As identidades territoriais construidas envolvem
ndo s6 as questdes materiais, pertinentes ao
politico e econémico, mas envolvem também
questdes subjetivas, mais ligadas a cultura e aos
lagos de afetividade e identidade, mantidos entre
as vilas e os dois estados. O mais importante,
neste momento, ndo é discutir a quem pertence
aquela localidade, pois acreditamos ser esse um
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discurso ja superado, mas compreender o modo
de vida daquelas comunidades, suas formas de
organizacéo, suas formas de produgdo e como
melhor, politicamente, o Estado pode resolver
essas questdes que ha muito tempo tém sido
entrave para a realizagdo de muitas agdes, nao
sé publicas, mas também investimentos privados
(Almeida, 2007, p. 132).

O poder publico e as agdes do Estado,
assim como as iniciativas da sociedade civil
estabelecem novos modos de uso da terra,
criam novas identidades, lutas pela hegemonia
do poder politico e vdo moldando o territério,
sendo resumidos por Almeida (2007, p. 128-
129) dessa forma:

Assim, a Ponta do Abunéd se construiu tanto a
partir de articulagdes politicas do Estado como
a partir da reconstrugéo de identidades, tendo
como base a busca pela terra, trabalho e moradia,
num movimento de continuidade, permeado por
conflitos politicos e a busca por uma autonomia
politica, na construgédo do territério. As novas
definigdes quanto a esse territério continuardo a
depender também das agdes do poder publico,
que sempre teve seu papel articulador na Ponta
do Abuna (e em geral na Amazbnia), e das novas
relagdes espaciais que se estabelecem a partir
dai.

E nessa Ultima etapa de ocupacdo, durante e
apos a década dos anos de 1980, que surge o
Projeto Reca.

Projeto Reca

A Associagdo de Pequenos Agrossilvicultores
do Projeto Reflorestamento Econémico Con-
sorciado e Adensado (Reca) fica localizada no
distrito de Nova Califérnia, ao oeste da regido
da Ponta do Abuna, na divisa entre o estado
de Rondbnia, Acre e Amazonas, ho municipio
de Porto Velho, RO.
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Antecedentes: tempos dificeis

A comunidade Nova Califérnia, antiga
localidade Santa Clara, surgiu de um
assentamento de produtores rurais implantado
pelo Incra, em 1984, nas glebas Euclides da
Cunha e Nova Califérnia, situadas as margens
da BR-364, km 150, no sentido Rio Branco/
Porto Velho, em uma regido de fronteira entre
os estados do Acre e Ronddnia, no sudoeste
da Amazdnia Ocidental, no projeto fundiario do
Alto Madeira, criado em setembro do mesmo
ano. O Incra, em decisdo tomada em reuniédo
geral com os residentes na comunidade,
destinou uma area de terra para a formacgao
de um nucleo urbano, que recebeu o nome
de vila Nova Califérnia. A decisdo, além de
representar a criagdo de uma infraestrutura
de apoio a administragao do projeto fundiario
e sua integracdo com os parceleiros,
também significou uma estratégia adicional
do 6rgao para assegurar a legitimidade e o
reconhecimento juridico da propriedade, uma
vez que a instituicdo mantinha uma acéao
contra os antigos proprietarios dessas terras,
visando consolidar a desapropriagao para fins
de reforma agraria e colonizagdo (Carvalho,
2000).

Segundo Franke (2005), o Incra demarcou
uma série de seringais (Triunfo, Santa Clara,
Extrema, Novo Oriente, Nova Vida, Mucambo,
dentre outros) e ali instalou o Projeto de
Regularizacdo Fundiaria do Alto Madeira, na
denominada gleba Euclides da Cunha.

Em 1980 o Incra identificou e discriminou a
area. Em 1982 demarcou os lotes, abriu os
primeiros picaddes e foi entregando os lotes
com apoio fundamental dos antigos moradores,
completando essa etapa em 1985 (Franke,
2005). Depreende-se que as primeiras familias
imigrantes sécias do Reca chegaram a Nova
Califérnia na primeira metade da década dos
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anos de 1980. O processo de identificagao,
discriminacgao, desapropriagcao fundiaria até a
entrega dos ultimos lotes demorou 5 anos.

Devido a inexisténcia de apoio do Estado
quanto a infraestrutura social e produtiva, um
grande contingente desses novos migrantes,
colonos assentados nos lotes da vasta
floresta tropical, largados a sorte e sem a
minima seguranga, comegou a vender e/ou
abandonar suas terras, pois aprendeu com
seus ancestrais a plantar e produzir na terra
do modo convencional os cultivos proprios das
suas regides de origem.

As causas principais da transferéncia,
desisténcia, venda e abandono das terras
nos projetos de assentamento em Rondoénia
foram assim caracterizadas por Cunha e
Moseri (2010): deficiéncia de infraestrutura
interna (acesso, habitacao, eletrificagao rural);
baixo indice de producédo e rentabilidade da
unidade familiar produtiva; falta de servigos
de educagdo, saude, lazer, comunicagao,
transporte, armazenamento e nutrigao.

Nos primeiros anos de vida no lote, a moradia
provisoria ndo passava de um barraco ou
tapiri com paredes de paxiuba, cobertura
de palha ou tabuinha e piso de chao batido.
Os moveis e utensilios domésticos eram
poucos e a chuva muitas vezes invadia o
barraco. Com o passar do tempo e a obtengéo
de algum recurso financeiro resultante das
primeiras colheitas, os migrantes foram
substituindo suas moradias por casas, na
maioria das vezes de madeira serrada, com
piso de madeira ou cimento e cobertura de
telha de barro (Cunha; Moseri, 2010).

Mesmo com pouca ajuda, muitos assentados
conseguiram desenvolver com recursos
proprios suas propriedades. Conversando e
dialogando com as pessoas se observou o
sentimento de superagéo das dificuldades dos

primeiros anos no assentamento e da vitoria,
por terem construido suas vidas no Reca.

Origem do Reca

Logo apds o primeiro ano de implantagéo do
projeto de regularizacao fundiaria foi fundada a
Cooperativa Mista Agropecuaria do Alto Abuna
(Coopermab) que em seus dois primeiros anos
de existéncia, além de atividades especificas,
funcionou também como meio de catalisacao
de ideias e aspiragdes da comunidade, cuja
dindmica associativa convergiu posteriormente
para a criagdo do Projeto Reca (Carvalho,
2000).

Ainteracao da populagéo nativa (o seringueiro)
que permaneceu no Projeto de Regularizagao
Fundiaria do Alto Madeira com a populagao
imigrante (na maioria proveniente do Centro-
-Sul) foi dificil nos primeiros tempos. A causa
foi a grande diferengca no modo de explorar
os recursos naturais, trabalhar a terra, as
comidas, musicas, a forma de falar, ou seja,
culturas e estilo de vida distinto.

O que poderia ser um problema transformou-
-se em um fator positivo e a integracédo
de culturas enriqueceu o ambiente dessa
sociobiodiversidade. Houve intensa troca de
experiéncias e aprendizado na valorizagao
da natureza. Chegaram a conclusdo de que
existiam problemas e pretensbes comuns.
Entéo se uniram e fizeram o Projeto Reca, que
tem como principal finalidade a implantacao e
consolidagédo de sistemas socioeconémicos
adaptados a realidade e ambiente local, que
busca a melhoria da qualidade de vida de
seus associados de modo ecologicamente
equilibrado (Franke, 2005).

A instituicido Reca tem sua origem na unido
entre a paroquia da igreja catdlica na época,
associagcao do ramal Pioneiros e associagao
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da Linha 05, as quais apresentaram o Projeto
Reca aos financiadores (Diocese de Rio
Branco e uma instituicdo holandesa chamada
Cebemo) e posteriormente fundaram a asso-
ciacao do Projeto Reca.

O projeto inicial foi aperfeigoado apds contato
com o Centro de Estatistica Religiosa e
Investigacdo Social (Ceris), no Rio de Janeiro,
que ajudou com a reformulagdo do projeto que
dava inicio ao Reca (Projeto Reca, 2020, home
page institucional).

Esses eventos ocorreram na segunda metade
dos anos da década de 1980, promovidos
por agricultores no interior do Projeto de
Regularizacdo Fundiaria do Alto Madeira, na
vila Nova Califérnia.

Para fugir do processo histérico de violéncia,
expulsdo, expropriagdo no campo e auséncia
do poder institucional do Estado, no distrito
de Nova Califérnia, municipio de Porto Velho,
RO, algumas pessoas das mais diversas
origens se uniram para lutar contra as
adversidades e acreditaram que era possivel
serem protagonistas da propria vida, quando
conceberam e criaram o Projeto Reca, nos
anos de 1988-1989 (Silva; Suéarez, 2009).

Modelo organizacional

O Projeto Reca ¢é formado por uma
associagao e uma cooperativa de produtores.
A Cooperativa Agroflorestal do Projeto
Reca (Cooper-Reca) foi criada em 2006
para superar os gargalos da compra da
produgdo primaria e da comercializagao.
O Reca possui atualmente dez grupos de
produtores e aproximadamente 300 socios
organizados na area rural; cada grupo possui
um lider e um coordenador para representar
o Reca em seu dia a dia e nas discussdes
de trabalhos. O lider € quem organiza os
trabalhos de grupos, como por exemplo:

Desenvolvimento socioecondmico e institucional do Projeto Reca e pesquisa agroflorestal 25

mutires, reunido, confraternizagdes, dentre
outros. Ja o coordenador cuida dos trabalhos
mais direcionados a organizagdo do Reca,
como execugdo e fiscalizagdo de projetos,
representa a associacdo em eventos externos,
participa das discussdes para execugao de
atividades como construgdes, compra de
veiculos, além de outras responsabilidades.
“Os grupos sao considerados o alicerce de
todo o nosso querido Reca” (Projeto Reca,
2020, home page institucional).

A mulher tem prioridade na valorizagdo de
género, sendo representada no Reca por
meio da presidenta do grupo de mulheres.
Cada um dos dez grupos de associados do
Reca tem uma representante mulher, que
participa da reunido de coordenacgdo e ajuda
no planejamento e tomadas de decisdes. Nas
reunides elas discutem e planejam suas agdes
nos grupos e na coordenagao, ocupam fungdes
no campo técnico, financeiro e em outras
esferas administrativas ou nas agroindustrias.
Além desses trabalhos, as mulheres tém
uma participacéo ativa na gestado da unidade
familiar, ajudando na administragdo da
propriedade, dos plantios, na educagédo dos
filhos, participam dos encontros de formacéao
e tém um papel importante na sustentabilidade
da unidade familiar. Croda (2019, p. 42) cita o
depoimento de uma sécio-fundadora:

O Reca foi um projeto que veio para a familia.
As mulheres sempre estiveram presentes, desde
o0 inicio, tanto no trabalho quanto nas tomadas de
deciséo.

Ha outras instancias denominadas equipe
de comercializagdo e apoio a execugao do
Reca, equipe do conselho fiscal e equipe de
execugao do Reca. Nessa ultima existem as
fungdes de coordenador técnico e diretor-
-presidente, os quais ocupam 0s cargos por
2 anos com possibilidade de recondugéo por
igual periodo.
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A assembleia & a instdncia maxima de
deliberacao e tomada de decisdo. Anualmente
sdo realizadas duas assembleias gerais.
A primeira, a Assembleia Geral Ordinaria
(AGO), ocorre entre os trés primeiros meses
do ano, e a Assembleia Geral Extraordinaria
(AGE) pode ser realizada em qualquer
época do ano, conforme a necessidade. Nas
assembleias gerais, todos os associados se
reunem para discutir e tomar as decisdes
finais sobre a aprovagao de balanco de safra e
demais assuntos de interesse. A cada 2 anos
ocorrem a mudanca e eleigdo da diretoria ou
recondugdo como mencionado anteriormente.
Esse processo é realizado por ocasido da AGO
(Projeto Reca, 2020). Atualmente a mudanca
ocorre a cada 4 anos.

A coordenacdo é composta por agri-
cultores associados do Reca e ha
sempre um rodizio entre eles. A maior parte
da execugdo também é realizada pelos
associados, considerando-se esse fator de
extrema importancia para a existéncia do Reca,
pois “quando vocé é dono € claro que vocé vai
cuidar muito mais e se preocupar com o futuro
da instituicdo” (Projeto Reca, 2020, home
page institucional). Trata-se de um modelo
de gestdo colegiado e descentralizado, o que
permite ampla participagdo e democracia
interna.

Os objetivos principais da instituicdo sao a
organizacdo dos produtores, implantacao,
manutengdo e monitoramento de sistemas
agroflorestais (SAFs) — destacando-se,
principalmente, os modelos comerciais
multiestratos compostos de uma variedade
de espécies perenes e semiperenes -,
beneficiamento e  comercializagdo de
produtos agroflorestais, servicos ambientais,
conservagao e preservagao do meio ambiente,
fixacdo do homem ao campo e melhoria da
qualidade de vida.

A maior parte das familias (55%) de Nova
Califérnia (Porto Velho, RO) reside na zona
rural (Maciel etal., 2017). De acordo com Croda
(2019), “os SAFs representam a principal fonte
de renda para todas as familias entrevistadas
e, por vezes, a Unica”. Os autores afirmam
que esse fato ocorre devido a relevancia dos
SAFs para a geracéo de renda, qualidade de
vida das familias e permanéncia no campo.
Em seus estudos observaram que as familias
incentivam os jovens a dar continuidade
aos trabalhos com SAFs e promover o
desenvolvimento rural local.

Evolugao das plantagoes,
agroindustrias, sede administrativa
e equipamentos de apoio

A evolugao dessa associagao e seu processo
de modernizagao estao centrados nas lavouras
de SAFs, na agroindustrializagao da produgao,
na gestdo administrativa e na comercializagao.

Depois da fundagdo do Reca, em 19 de
fevereiro de 1989, a associacdo contava
com aproximadamente 80 sdcios. Em 2005 o
quadro era de aproximadamente 370 socios,
distribuidos em 240 familias, representando
160 unidades produtivas, sendo os SAFs o
pilar da sustentabilidade produtivo-econémica.
Nessa época, indiretamente, mais de
80 familias, que representavam 50 unidades

produtivas, também comercializavam sua
producdo agroflorestal no Reca (Franke,
2005).

Apés a constituicio do Reca, os

agrossilvicultores comegaram a cultivar os
SAFs. Na primeira fase do Reca (1989 a 1994),
os agrossilvicultores implantaram, em maior
escala, trés espécies nativas da Amazdnia:
cupuagu, castanha-do-brasil e pupunha.
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Em um segundo momento (1995 a 2004),
sado implantados os SAFs com pupunha para
palmito e a cultura do café, em sua grande
maioria consorciados com espécies florestais
madeireiras e outras palmaceas.

No inicio do Reca, as reunides eram realizadas
embaixo de arvores nos quintais das casas.
Apos algum tempo foi adquirida uma pequena
casa e construido um escritorio. Logo em
seguida, com o apoio financeiro de organiza-
¢bes parceiras, foi comprado um terreno com
um barracdo grande, onde comegou, em
1992, o beneficiamento das polpas de frutas
de forma artesanal. Em 1994 foi inaugurada a
primeira unidade de beneficiamento de polpas
de frutas, ampliada duas vezes. Houve a
necessidade de construgao de uma nova planta
de processamento, pois, com a ampliagédo
da producgao primaria, a capacidade da atual
beneficiadora ja nado atendia a demanda
crescente (Projeto Reca, 2020).

Nos anos de 1991 e 1992 o despolpamento
dos frutos de cupuacgu foi feito manualmente
na maioria das primeiras propriedades que
estavam comegando a produzir o cupuagu.
O primeiro financiamento da Agéncia de
Cooperagédo da Igreja Catdlica Holandesa
(Cebemo) somente viabilizou a implantagédo
das culturas e organizacdo do grupo de
produtores, ndo logrando éxito para cobrir os
custos da implantagdo de uma unidade de
beneficiamento dos frutos provenientes dos
SAFs, em particular do cupuacu. Entretanto,
sobraram recursos financeiros para adquirir
o terreno e comprar equipamentos de
beneficiamento para frutos de cupuacu.

Em 1999 foi inaugurada a unidade de
beneficiamento de palmito. Essa operagao
funcionou quase sempre com demanda
ociosa, devido a falta de matéria-prima. Havia
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programas de expansao das areas de plantio
de pupunha para palmito, com previsdo de
aumentar o fornecimento do produto primario,
porém o cenario sempre foi desafiador para
continuidade dos trabalhos com palmito e
continua até hoje.

No ano de 2002 comegou a operar a unidade de
produgéo de 6leos em um pequeno barracao,
onde era extraido o 6leo de castanha e a
manteiga de cupuacu. Nos dias atuais, em uma
agroindustria mais moderna e com capacidade
superior, também sao beneficiados os 6leos
de andiroba e maracuja.

Desde 2005, o Reca possui em sua infraestru-
tura de beneficiamento de produtos agroflores-
tais despolpadoras, maquinas de extragdo de
Oleo, camaras frigorificas e secadores de se-
mentes de cupuacu, unidade de beneficiamen-
to para processamento de palmito e semente
de pupunha, uma unidade administrativa e um
centro de treinamento de produtores, técnicos
e publico em geral, demonstrando certa con-
solidagéo (Franke, 2005).

O cupuagu, pupunha, agai e a castanha sao,
por assim dizer, os carros-chefe de matérias-
-primas das agroindustrias do Reca nos
ultimos anos. Do acai, cupuagu e castanha
extraem-se a polpa, semente e améndoa, e da
pupunha o palmito e a semente.

Ao longo da cadeia dos principais produtos &
verificada a preocupacao dos soécios do Reca
com o aproveitamento de residuos, por meio
da reciclagem e fabricacdo de compostos
organicos, como o biofertilizante, que sao
aplicados em areas dos SAFs, visando diminuir
o uso de fertilizantes quimicos, fortalecer as
plantas e aumentar a produtividade, como
argumenta uma técnica do projeto:
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Os biofertilizantes sdo muito mais econdmicos do
que os fertilizantes quimicos, uma vez que séo
feitos a partir de matéria-prima que o agricultor
ja possui na propriedade, fazendo com que a
agricultura se torne mais sustentavel e menos
agressiva para o ambiente (Projeto Reca, 2020,
home page institucional).

Essa pratica atende, ainda, a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), por
meio da destinacao correta desses residuos,
minimizando possiveis impactos ambientais e
o uso de insumos agricolas quimicos externos.

Os residuos solidos provenientes do
beneficiamento de produtos das agroindustrias
de frutas e de palmito, principalmente de
cascas e carogos de cupuagu, pupunha e agai,
como também a torta de cupuagu, andiroba
e castanha (residuos da prensagem para
extracao de 6leo), sdo destinados atualmente
a producgédo de composto organico, chegando
a aproximadamente 500 toneladas em 2020.

E preciso ressaltar a existéncia da equipe
técnica do Reca, responsavel por orientar os
produtores no que diz respeito ao manejo dos
SAFs, producdo e aplicagao de fertilizantes,
técnicas de controle da vassoura de bruxa
e da broca-do-cupuagu (assim como outras
pragas e doengas), apoiar a organizagao de
reunides e eventos, bem como a diretoria
nas atividades técnico-administrativas da
instituicdo. A equipe é composta por técnicos
em agropecuaria, muitas vezes com formagéo
de base em escolas Familia Agricola.

NaatualidadeoRecapossuiumcentrodedifusdo
e tecnologias, constituido por um dormitério,
um refeitério, um auditério para reunides e
salas de escritorio. Esse centro é utilizado
para os encontros, reunides e atividades da
associacdo e também da cooperativa Reca.
A instituigdo recebe visitantes em geral, tais
como, alunos de escolas municipais, estaduais

e técnicas, universidades, institutos de ensino,
pesquisadores, agricultores e seringueiros
de outras regides e também pessoas de
outros paises. Nesse centro sao realizadas
reunides internas, de coordenacédo, diretoria
e assembleias; também ¢é disponibilizado
a comunidade de Nova Califérnia para
reunides sobre estradas, saude, mutirdes de
documentacgdo, dentre outros (Projeto Reca,
2020). Dispbe ainda de um escritério central
onde é feito todo o controle da associacgéao,
recebimentos e pagamentos, balangos,
prestagdes de contas, dentre outras atividades
administrativas.

Atualmente o Reca conserva e mantém
trés unidades de beneficiamento (polpas
de frutas, palmito de pupunha e gordura
vegetal e 6leos); uma unidade de tratamento
de residuos e produgado de biofertilizantes e
composto organico, proveniente da utilizagdo
dos residuos da producdo de palmito, de
polpa e gordura vegetal de cupuagu e carogos
de acai, entre outros materiais organicos que
dédo origem ao composto; e uma unidade
de produgcdo das sementes de pupunheira
(registrada no Ministério da Agricultura e
certificada) (Projeto Reca, 2020) (Figura 1.4).

Importancia estratégica
da agroindustrializacao e
comercializagao de produtos

Os plantios de cupuagu dos SAFs comecaram
a produzir no final de 1991 e meados de 1992,
quando a estrutura de beneficiamento agroin-
dustrial era inexistente. Por isso, para benefi-
ciar a produgéo e aumentar o valor agregado
dos produtos, o Reca priorizou a implantagao
de agroindustrias de beneficiamento, visando
garantir seu armazenamento, conservagao e
comercializagao.
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Assim foram implantadas as unidades de
beneficiamento de cupuagu, agai, pupunha e
castanha, com o apoio técnico e participacao
financeira de parceiros, pois, logo se verificou
que a falta de infraestrutura para processar e
armazenar € um dos principais entraves para
valorizar e comercializar os produtos dos
SAFs, cabendo aos produtores do Reca o
maior aporte de recursos.

A experiéncia para a comercializacdao da
producdo do Reca foi sendo adquirida no dia a
dia pelos proprios produtores e a coordenagao.
Desde o inicio da produgdo dos SAFs, em
1991, o Reca foi acumulando competéncia
para acesso ao mercado e comercializagao.
Assim, apds estudos e levantamentos
realizados pela Fundagcdo Pré-Natureza
(Funatura), Movimento Laico Italiano da Igreja
Catdlica ltaliana para a América Latina (Mlal),
Grupo de Pesquisa e Extensdo em Sistemas
Agroflorestais do Acre (Pesacre), relacionados
ao mercado para produtos agroflorestais,

Figura 1.4. Vista das unidades de producao do Projeto Reca.
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principalmente cupuagu,
castanha, o Reca p6de compreender e tracar
estratégias para comercializagao da produgao.

pupunha, acai e

A participagdo em feiras de negdcios,
bolsas solidarias de venda de produtos
agroflorestais de pequenos produtores,
contratos diretos com grandes atacadistas e
rede de supermercados, estabelecimento de
vendedores representantes, comercializagaéo
conjunta com outras entidades de pequenos
produtores, comercializagao direta com
o consumidor e varejistas, montagem de
pontos de venda, dentre outras formas de
negociagédo, foram as estratégias adotadas
para comercializar os produtos agroflorestais
do Reca.

Assim, a comercializagdo ganha impulso. Séo
visitados varios clientes em todo Brasil e o
Reca comeca a participar ativamente da Feira
de Produtos Agroflorestais do Acre (Flora);
feiras de negocios do Servigo Brasileiro

Foto: Acervo do Projeto Reca
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de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae) em todo Brasil; Feira de Produtos
da Amazobnia (organizada pelo Grupo de
Trabalho Amazénico — GTA, Ministério do
Meio Ambiente — MMA e varias ONGs); e de
varias redes de comercializacdo solidaria de
produtos de pequenos produtores (Rede de
Comercializacdo de Pequenos Agricultores —
Recopa, Tucuma). Assim, torna-se membro de
variasbolsasde comercializagdo,comdestaque
para a Bolsa de Produtos Amazonicos, por meio
de cooperativas e associagdes de produtores
parceiras (Cooperativa Central de Produtores
do estado do Acre — Coopec, e Associagao
dos Produtores Alternativos de Ouro Preto do
Oeste — APA). Além disso, torna-se membro
de uma rede de comercializagao de produtos
agroflorestais entre pequenos produtores de
paises da Amazodnia Ocidental, envolvendo
Peru, Bolivia e Brasil.

A partir de 1998 o Reca estabelece uma rede
de representantes em outras regides do Brasil,
0 que agiliza o processo de comercializagdo
de seus produtos agroflorestais. Desde entéo
evolui consideravelmente na comercializagéo
de seus produtos. Entretanto, a insuficiente
profissionalizagdo e especializacdo em mer-
cado para comercializar os produtos do Reca
dificulta as vendas com vantagem competitiva,
devido a auséncia de um sistema de prospec-
¢ao eficaz, capaz de melhorar o desempenho
financeiro da instituigdo, em beneficio dos s6-
cios, obstaculo que pode ser corrigido, dada a
sua capacidade de superagao de ameacas e
dificuldades.

A certificacdo € uma das prioridades para
valorizar os produtos do Reca e atingir novos
mercados. Para isso, a instituicdo conta com
parcerias de entidades certificadoras, desde
0 processo de capacitagdo dos produtores,
preparo das areas de SAFs e beneficiamento.
Além disso, possui dezenas de unidades

produtivas certificadas e outras em processo
de conversao para a certificagdo dos produtos
da sociobiodiversidade dos SAFs e florestas,
em um trabalho de conscientizagao, preparo,
treinamento e capacitagdo da maior quantidade
de areas possiveis dos sécios do projeto.

O fortalecimento de divulgacdo e comerciali-
zagao dos produtos regionais que tenham em
seu processo produtivo a incorporagao dos
conceitos de sustentabilidade € uma das prio-
ridades do Reca. A conclusao de um centro
de exposicao e comercializagdo de produtos
alternativos é uma estratégia da organizagao.

Parcerias institucionais

O Reca valoriza as relagdes com os parceiros,
nas areas comerciais, educacionais, cientificas,
tecnologicas e de gestdo, informagdo e
comunicagdo. Por meio de instrumentos
formais de cooperacao, estabelece contratos
de parceria com instituicbes publicas,
privadas e organiza¢gdes nao governamentais
da sociedade civi. A valorizagdo das
parcerias pode ser verificada pelos créditos
de reconhecimento do Reca expostos nos
eventos, nos meios de comunicagao publicos
e nas redes de comunicagao institucionais,
denotando o modelo de governanga
transparente e democratico adotado pela
instituicao.

As parcerias e aliancas estratégicas do
Reca e a comunidade acontecem na area
de prestagcédo de servigos, captando recursos
financeiros, como articuladoras dos processos
de organizagcdo comunitaria, de repasse
de conhecimentos técnicos, elaboragao
de projetos ou oferecendo cursos sobre
educacdo basica ou saude, utilizando-se
varias metodologias para a consecug¢do das
atividades propostas, como instrumento
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para promover a organizagao institucional
(Franke, 2005). H& parcerias, principalmente,
em projetos relacionados a fomento para
ampliacdo da area plantada com SAFs,
aumento da capacidade de beneficiamento
e armazenamento via construgdo ou
modernizagdo das fabricas e ainda projetos
de recomposi¢ao ambiental de matas ciliares
e nascentes (Projeto Fontes Novas/Petrobras
e Projeto Concretizar/BNDES) (Projeto Reca,
2020).

Além das instituicdes nacionais e estrangeiras
ja referidas, outros 6rgaos publicos e privados
de pesquisa e de assisténcia técnica, crediticia
e financeira também foram fiadores dessa
iniciativa e muitos deles até hoje continuam
cooperando ativamente com os produtores e
dirigentes da organizacao.

Verifica-se que o Reca prioriza o dialogo como
ferramenta principal nas relagdes com os par-
ceiros, 0 que proporciona a uniao de esforgo e
trabalho na valorizagdo dos avangos e supe-
racéo dos desafios estratégicos e na elabora-
¢ao de projetos e agbes operacionais que for-
talecem o desenvolvimento socioecondmico
local e a conservacado ambiental da regido de
abrangéncia da instituicdo (Tabela 1.1).

Entre tantos parceiros, uma série de
organizagbes  governamentais e  nao
governamentais e programas e fundos, nao
citados na Tabela 1.1, foram extremamente
importantes para a evolugdo do Reca e
seus associados. Ha também outros fundos,
programas e organizagdes que foram e sao
relevantes para o Reca: Fundacdo Nacional
do Meio Ambiente (FNMA), Projeto de
Protecao de Meio Ambiente e as Comunidades
Indigenas (Pmaci), Plano Agropecuario e
Florestal de Rondénia (Planafloro/Bird), Plano
de Dados Abertos do Ministério do Meio
Ambiente/Programa Piloto para a Protecao

Desenvolvimento socioecondmico e institucional do Projeto Reca e pesquisa agroflorestal 31

das Florestas Tropicais do Brasil (PDA/PPG7/
MMA), Fundacdo Banco do Brasil, Banco
da Amazbnia, Sistema de Cooperativas
Financeiras do Brasil (Sicoob), Departamento
de Cooperativismo e Associativismo Rural/
Ministério da Agricultura e Reforma Agraria
(Denacoop/Mara), Ceplac, Centro de Estatis-
tica Religiosa e Investigagbes Sociais (Ceris),
SOS Amazdnia, Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae),
Associacao de Certificacdo Socioparticipativa
da Amazénia (ACS Amazbnia), Cooperagao
e Apoio a Projetos de Inspiragdo Alternativa
(Capina), Terra Madre e tantas outras.

Estudos e pesquisas

Os principais estudos e pesquisas dizem
respeito aos trabalhos técnico-cientificos
de pesquisadores da Embrapa, do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia (Inpa) e
de estudantes de graduacgéo e pés-graduagao
de universidades do Brasil e do Exterior,
mas também de instituigbes de pesquisa
internacionais pertencentes aos governos,
a empresas privadas e a organizagbes do
terceiro setor do Brasil e de paises com os
quais ha relagbes diplomaticas.

As universidades brasileiras, mas também
estrangeiras de varios paises desenvolveram
estudos e pesquisas, principalmente
com a finalidade de gerar informagbes
e conhecimentos sobre a realidade do
Projeto Reca e dos sistemas de produgéo
agroflorestais. Geralmente, os conteudos dos
conhecimentos gerados sao transformados
em teses, dissertacdes, monografias e
documentos institucionais.
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Tabela 1.1. Principais parcerias realizadas pelo Reca desde sua fundagao.

Instituicao Finalidade

Comissao Pastoral da Auxiliar na assessoria, organizacao social e na elaboragéo e execucao de
Terra do Acre (CPT) projetos socioambientais

Divisdo Administrativa da  Apoio religioso e comunitario da Igreja Catdlica na assessoria e organizagcao
Igreja Catdlica do Acre social e de vivéncia de cristdos
(Diocese-AC)

Agéncia de Cooperacao da Fortalecer a organizagao comunitaria e produtiva dos agricultores do Reca,
Igreja Catdlica Holandesa por meio do apoio a implantagcéo de sistemas agroflorestais e aquisi¢céo de
(Cebemo) infraestrutura produtiva

Movimento Laico Italiano  Fortalecer a organizacao comunitaria e produtiva dos produtores do Reca,
da Igreja Catolica Italiana  por meio da capacitagédo e apoio a implantagéo de sistemas agroflorestais
para a América Latina

(Mlal) (mais tarde Bilance)

Comité Catdlico contra Coooperar com a organizagéo social e produtiva dos agrossilvicultores do
Fome e pelo Desenvolvi-  Reca, por meio do planejamento estratégico e apoio financeiro

mento da Franga (CCFD)

Empresa Brasileira de A Embrapa Acre, Embrapa Rondénia e demais centros de pesquisa da
Pesquisa Agropecuaria Embrapa na Amazoénia e no Brasil sempre cooperaram com o Reca nos
(Embrapa) estudos dos recursos naturais, socioeconémicos, geragao de tecnologias

dos sistemas agroflorestais, beneficiamento de produtos agroindustriais e
fortalecimento institucional

Empresa de Assisténcia Orgdo do governo do estado do Acre e depois do estado de Ronddnia, que
Técnica e Extensdo Rural  por meio dos escritérios técnicos disponibilizou pessoal para o auxilio técni-
(Emater) co e produtivo dos sistemas agroflorestais do Reca

Secretaria de Assisténcia  Orgao do governo do Acre que apoiou agdes nas areas produtiva, social e
Técnica e Extensdo Rural de fortalecimento institucional do Reca
do Acre (Seater-AC)

Fundagéo Pré-Natureza Auxiliou na busca por canais de comercializagdo, em meados da década de
(Funatura) 1990

Grupo de Pesquisa e Organizacao de apoio a estudos, comercializagdo e mercados, capacitagéo
Extensdo em Sistemas em sistemas agroflorestais e fortalecimento institucional do Reca
Agroflorestais do Acre

(Pesacre)

Instituto Nacional de Pes- Cooperacéo na area cientifica e tecnoldgica de estudos de recursos natu-
quisas da Amazoénia (Inpa) rais, sistemas agroflorestais e formacado de estudantes

Grupo de Trabalho Amaz6- Rede de ONGs da Amazénia em que o Reca € um dos participantes e auxi-
nico (GTA) lia na organizagéo, articulagéo e fortalecimento institucional

Ministério do Meio Ambien- Apoiar a organizagao e capacitagdo de produtores e projetos de implanta-
te do Brasil (MMA) ¢ao de sistemas agroflorestais, beneficiamento de produtos e implantagdo
de agroindustrias e infraestrutura institucional do Reca

Natura Cosméticos Atuar no setor de cosméticos de beleza e higiene pessoal apoiando a

(Natura) comercializagdo de produtos agroindustrializados e capacitagédo de pessoal
do Reca. Atualmente faz parte de um programa de pagamento por servigos
ambientais aos agrossilvicultores (Projeto Carbono)

Continua...
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Tabela 1.1. Continuagao.
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Instituicao Finalidade

Agéncia Alema de Coope-
ragao Internacional (GI1Z)

Cooperagéo na area cientifica, tecnolégica, inovagédo e desenvolvimento,
com assessoria e apoio a projetos de desenvolvimento sustentavel e plane-

jamento estratégico junto ao Reca

Centro de Estudos Rioterra Organizacédo da sociedade civil de interesse publico na area de inovagéo,

(Rioterra)

ciéncia e tecnologia, que auxilia o Reca na formagao socioeconémica, apoio

a projetos ambientais e acées de desenvolvimento sustentavel de popula-

¢oes locais

Amigos da Terra Brasil
(Amigos da Terra)

Instituto de Manejo e Certi-
ficagéo Florestal e Agricola
(Imaflora)

Instituto BioDinamico (IBD)
rurais

Organizagao nao governamental que apoia o beneficiamento, comercializa-
¢ao de produtos e fortalecimento institucional do Reca

Promover a certificacdo das praticas e produtos para a conservagao € o uso
sustentavel dos recursos naturais do Reca

Promover a certificagdo de produtos da sociobiodiversidade de produtores

Secretaria de Educacao do Auxiliou o Reca na consolidagao de infraestrutura educacional na implanta-

Estado do Acre (SEE)

Escola Familia Agricola
Jean Pierre (EFA)

Universidade Federal do
Acre (Ufac)

¢ao da Escola Familia Agricola (EFA)

Educacao e capacitagéo técnica de jovens na area agroflorestal por meio da
metodologia Pedagogia da Alternancia envolvendo professores e a familia

Realizar estudos, pesquisas e extensao educacional e de capacitagao de
estudantes de graduagéo e pés-graduacao, principalmente, nas areas de

ciéncias humanas e da terra, no Projeto Reca

Universidade Federal de
Rondénia (Unir)

Realizar estudos, pesquisas e extensédo educacional e de capacitagéo de
estudantes de graduagéo e pés-graduacao, principalmente, nas areas de

ciéncias humanas e da terra, no Projeto Reca

Federacéo dos Trabalha-
dores em Agricultura de
Rondoénia (Fetagro)

Federagao dos Trabalha-
dores em Agricultura do
Acre (Fetacre)

Participar de intercambios e capacitacdo de agricultores em sistemas agro-
florestais e cooperagao técnica e institucional

Participar de intercambios e capacitagdo de agricultores em sistemas agro-
florestais e cooperagao técnica e institucional

Os pesquisadores da Embrapa, principalmente
do Acre, vém desde 1995 trabalhando em
agdes de pesquisa e desenvolvimento em
apoio ao Projeto Reca, nas areas de tecnologia
de alimentos, melhoramento genético, manejo
de solos, sistemas agroflorestais, além da
andlise socioeconOmica dos sistemas de
produgéo e fortalecimento institucional.

Dentre as agdes de apoio realizadas pela
Embrapa no Reca, por meio de cooperagéo
técnica e cientifica, se destacam: selecao,
caracterizagdo e preservagdo de plantas

matrizes de pupunheira e cupuagu; efeito de
leguminosas sobre a sustentabilidade de SAFs;
diagnosticos e analises socioecondmicas
e caracterizacdo do sistema de uso da
terra com énfase as praticas agroflorestais;
monitoramento e avaliagdo dos principais
modelos de SAFs; estudos sobre o sistema
produtivo do cultivo de pupunha para palmito
em associacdo com espécies florestais;
estudos de entomologia e fitopatologia em
SAFs; controle de qualidade nas agroindustrias
de cupuagu, pupunha, acai e castanha;
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levantamento, caracterizagéo, biodiversidade
e manejo de solos em SAFs e na regido de
abrangéncia; quantificacdo de carbono em
SAFs e outros usos da terra no Reca.

O Inpa, Pesacre e Sebrae também realizaram
uma seérie de estudos e pesquisas tecnoldgi-
cas na area de solos, SAFs, socioeconomia,
recursos naturais, biodiversidade, agroindus-
tria de alimentos, execucdo de projetos coo-
perativos e capacitacao institucional. Convém
ressaltar que a pesquisa participativa foi fun-
damental para a absor¢ao de conhecimentos
e aprendizagem por parte dos produtores e um
aprendizado para os pesquisadores. A Ufac e
a Unir também figuram como instituicbes que
realizam pesquisas no Reca, tanto nas areas
de ciéncias agrarias como em outras areas do
conhecimento.

Uma série de pesquisadores independentes
e de instituicdes internacionais, intelectuais,
artistas, governantes, politicos, técnicos
e dirigentes de instituicbes bancarias
também visitam constantemente o Projeto
Reca, conhecendo sua forma de atuar, os
agrossilvicultores e suas agroindustrias de
beneficiamento de produtos e os processos de
comercializagao da producéo.

Publicagoes do Reca em
acervos bibliograficos

As principais bases de dados com documentos
em acervos bibliograficos disponiveis ao
publico, sobre o Reca, foram localizadas no
acervo documental da Base de Dados da
Pesquisa Agropecuaria — BDPA da Embrapa.

Na BDPA (Embrapa, 2020) os documentos
estdo disponiveis em 32 bibliotecas de centros
de pesquisa da Embrapa em todo Brasil.
Foram encontrados 96 acervos bibliograficos
relacionados ao Reca e distribuidos,

principalmente, em documentos da série
Embrapa (boletim de pesquisa, comunicado
técnico, circular técnica, folder, pesquisa em
andamento, documentos), anais de evento,
livro, tese, dissertagcdo, periodico, relatorio,
artigo, documento técnico, mapa, midia
eletrénica digital (CD, DVD, fita cassete) e
folheto.

O conteudo das publicacdes esta relacionado
principalmente a tematica do manejo dos
sistemas produtivos agroflorestais, avaliagdo
socioecond6mica, levantamento de recursos
naturais, avaliagdo institucional e politicas
publicas e comunicacdo. Sao apresentados
resultados de pesquisa sobre avaliagdo do
desempenho de SAFs e seus componentes,
potencial dos solos, adubagéo, fitopatologia
e entomologia, beneficiamento de alimentos,
avaliagdo institucional do Reca, analise
econOmica dos modelos de SAFs e de mercado
de produtos, diagndsticos socioecondmicos
dos produtores, desempenho das agroin-
dustrias, dentre outros.

Abase de dados da biblioteca do Inpa também
possui uma série de informagdes relacionadas
aos estudos e pesquisas desenvolvidas pela
instituicdo no Reca. Varios estudantes e
pesquisadores do Inpa realizaram trabalhos
técnico-cientificos e exploratérios junto aos
agrossilvicultores e as agroindustrias do Reca,
com resultados promissores para ambas as
instituicoes.

Na base de dados da Biblioteca Digital de
Teses e Dissertagdes Nacionais (BDTD) da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes), no site do catalogo
de teses e dissertagbes (Catalogo..., 2020),
foi possivel identificar 17 teses e dissertacdes
executadas diretamente no Reca. Esses
estudos dizem respeito ao modelo de gestéao
e governanga da instituicdo e aos sistemas
produtivos agroflorestais dos associados
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(solos, adubacgao, entomologia e uso da terra).
Destacam-se em volume os estudos das
universidades federais do Acre, Rondénia,
Amazonas, Rio de Janeiro e Rio Grande do
Sul.

Entretanto, os trabalhos técnicos e cientificos
publicados em uma série de eventos
(disponiveis em anais dos eventos, dispersos
e nao levantados), em forma de artigos e
resumos, palestras, dialogos, relatos de
experiéncia, somam centenas de publicagdes e
participagdes, inclusive de teses e dissertagdes
feitas no Reca por universidades estrangeiras.
Da mesma forma, artigos, documentarios,
entrevistas e reportagens em revistas, jornais
(escritos e digitais) e televisbes somam as
centenas, visto a experiéncia inovadora de
agrossilvicultores na Amazénia Ocidental.

Capacitagao institucional e pessoal

As atividades de capacitagao ocorrem de acor-
do com a demanda interna e sdo apoiadas por
varias instituicdes parceiras, com a realizagao
de cursos, palestras, oficinas de trabalho, dias
de campo, dentre outros processos de apren-
dizagem, além da formacgéo especifica ligada
aos jovens na propriedade rural feita na Escola
Familia Agricola (EFA).

A base do Projeto Caminhar de capacitagéo,
destinado a formagdo e qualificagcdo de
pessoal, envolveu: consolidar o processo de
organizagéo, capacitacao e assisténcia técnica
das familias de associados; oportunizar a
formagao profissional e escolar aos jovens
da zona rural da regido da Ponta do Abuna
com o apoio da Associacao da Escola Familia
Agricola dos Pequenos Agrossilvicultores
(Aefapa); formar profissional técnico em
agroindustria de processamento de produtos
agricolas e alimentos; e capacitar em gestao
administrativa e organizacional.
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Participagao em eventos

Uma das estratégias do Reca ¢ a participagao
em eventos diversos como forma de
divulgacdo da sua histéria e de promogao
institucional, utilizando a exposi¢ao por meios
eletrébnicos, prelegbes e outros materiais
de midia como livros, folhetos, rodas de
conversa, dentre outros, visando a promogao,
troca de informagdes e conhecimentos com
especialistas, capacitacao e divulgagao.

Nesse sentido, os membros da diretoria,
técnicos e produtores agroflorestais participam
ativamente de uma série de eventos em todo
o Brasil e no exterior, divulgando a instituicao,
sua histéria e pratica, as agroindustrias, os
produtos comerciais e as relagdes de parceria
e formacéo de liderancas.

A participagdo do Reca em eventos técnicos,
cientificos, académicos, educacionais,
promocionais, comerciais, sociais, culturais,
artisticos, esportivos dentre eles seminarios,
palestras, workshops, oficinas, congressos,
simpodsios, encontros, intercambios, feiras,
exposicdes, foruns, webinars, mesas-
-redondas, prémios, cursos, jogos, dentre
outros, demonstra o esforgo corporativo para
a evolugéo socioecondmica, técnica, cultural e
de gestéo.

Os eventos técnico-cientificos dos quais o
Reca participa estao relacionados a tematica
de sistemas agroflorestais, agroecologia,
produgdo organica, fruticultura, alimentos,
socioeconomia, Amazonia, meio ambiente e
desenvolvimento sustentavel.

Entre as atragdes esportivas e culturais locais
destacam-se a corrida do porco, a corrida do
tobata e a festa da colheita, além de gincanas,
concurso culinario de pratos tipicos, concurso
do maior cupuagu e premiagdo e homenagem
aos maiores produtores das principais culturas
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da regido. Esses eventos tipicos buscam
o entretenimento, a integracdo familiar e
comunitaria e valorizagdo dos produtores
rurais (Projeto Reca, 2020).

Comunicacao e informagao

O Reca conta sua histéria, parcerias e
realizagcdes por meio de videos disponiveis
na sua home page e no acervo de instituigdes
parceiras. Assim & possivel visualizar e
entender um pouco a trajetéria e saga dos
associados do projeto e da regido em que
se localizam, bem como suas relagbes com
0 meio ambiente, as formas de vida e sua

origem, costumes e tradigdes.

Sao mostradas as experiéncias dos principais
projetos de desenvolvimento socioecondémi-
cos, de aquisigao e produgao de conhecimen-
tos por meio de pesquisas, inovagao, exten-
sdo, capacitacdo e infraestrutura produtiva e
institucional. Os elementos da sociobiodiversi-
dade arranjados no projeto s&o ricos, encan-
tadores, virtuosos e nao € exagero dizer que
representam uma transicdo paradigmatica de
bem-viver e se relacionar com o meio em que
habitam.

Nos meios informativos e na comunicagéo
cotidiana da instituicio mostra-se como a
producao do Reca, a qual enfatiza o modelo de
empreendedorismo e cooperacgdo, prioriza a
geracao de renda, emprego, qualidade de vida
e seguranga alimentar de seus associados e
da comunidade.

O Reca reconhece a influéncia das redes
sociais digitais no processo de comunicagéo
interna e externa, na divulgacéo institucional e
tem avangado no processo de adogdo dessa
tecnologia nas relagdes socioeconémicas,
mas denota-se a preocupagao permanente
com a manutengdo dos aspectos culturais

promissores e virtuosos enraizados, na
manutencgao e fortalecimento institucional e de
governanga.

Os principais eventos nos quais se publicam
as experiéncias e os trabalhos técnicos e
cientificos realizados no Reca sdo o Congresso

Brasileiro de  Sistemas  Agroflorestais,
Congresso  Brasileiro de  Agroecologia,
Congresso Brasileiro de Economia,

Administragéo e Sociologia Rural, dentre uma
dezena de outros.

Reca: um laboratério para estudos,
pesquisas e capacitacao

Centenas de produtores rurais, estudantes,
técnicos e empresarios visitam rotineiramente
as areas rurais dos produtores do Reca
e suas agroindustrias, area comercial e
administrativa, para conhecer a experiéncia
e o desenvolvimento socioeconémico da
instituicao.

O deslocamento é feito de forma individual,
em caravanas organizadas por instituicbes de
ensino, pesquisa, fomento agricola, assisténcia
técnica e extensdo rural, capacitacédo
profissional, crédito agricola, beneficiamento
e apoio tecnoldgico e ambiental. Dentre
as instituicbes destacam-se universidades,
centros de pesquisa agroflorestais, empresas
de tecnologia, organizagbes de conservagao
ambiental, cooperativas e associagdes
de produtores rurais, escolas de ensino
fundamental e médio — principalmente escolas
agricolas.

As agdes dos estudos, pesquisas, capacitacao
e busca do conhecimento sdo acordadas com
a diregdo do Reca, que decide, apds ouvir
os interessados, a realizagdo dos pleitos ou
consulta os associados para tomar a decisao
de modo democratico e transparente, cobrando
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sempre o beneficio reciproco dos resultados
do conhecimento e de cada processo de
aprendizagem para socializagdo entre seus
membros.

Caso de sucesso institucional

Ao realizar um estudo de caso do Reca,
no periodo compreendido entre os anos de
1988 a 2004, por meio de uma abordagem
das dimensdes e dindmicas ambiental,
socioecondmica e institucional, Franke (2005)
infere que sua evolugdo, na perspectiva da
acumulagdo de competéncia tecnoldgica e
organizacional, se da pela via de um processo
de aprendizagem, absorgao e socializagao do
conhecimento. A construgdo e consolidagéo
da organizagédo institucional sdo observadas
pela trajetéria virtuosa de acumulacdo de
competéncia tecnolégica em investimentos,
processos e organizagdo da produgéao,
produtos, equipamentos e nas aprendizagens
subjacentes.

Embora nao se observe um modelo de gestéo
institucional consolidado tipo empresarial
strictu sensu, percebe-se uma franca evolugao
constituida em um ambiente de relagdes
assentadas na participagdo, trabalho,
confianga, respeito e solidariedade, verificada
no relacionamento dos membros desse
grupo, elementos essenciais para a elevagao
constante do desempenho e crescimento
sustentavel dessa organizagéo.

Os resultados encontrados por Franke
(2005) sugerem que os diferentes processos
de aprendizagem (por meio da absorcdo e
socializagdode conhecimentos), desenvolvidos
ao longo do tempo na organizacéo, tendem
a constituir um sistema de aprendizagem,
demonstrando ser fundamental para o
desenvolvimento da competéncia tecnolégica
e organizacional e, portanto, para a melhoria da
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performance técnico-econdmica da instituicao
e da qualidade de vida de seus membros.

As politicas direcionadas a agricultura
familiar cooperativada, tanto nos processos
produtivos relacionados ao uso da terra,
como no beneficiamento e comercializagdo
da produgédo, por meio de agroindustrias,
propiciaram o acesso a tecnologias de forma
coletiva, possibilitando melhorias no sistema
de produgcdo e aumento no valor agregado
dos produtos. Isso propiciou a melhoria
das condigdes de vida dos produtores e do
seu relacionamento com o meio ambiente.
A analise sobre o padrdo tecnolégico e a
evolugdo e mensuragao do desenvolvimento
organizacional permitiram inferir que a
competitividade doRecae seudesenvolvimento
estao intimamente relacionados aos processos
de aprendizagem adotados pela instituicdo e
seus socios (Franke, 2005).

Em wuma averiguacdo amiude sobre a
significancia e a interpretacdo do Projeto
Reca, varias definicdes multidisciplinares
sdo a ele dirigidas. Porém, para sintetizar
0 que resulta o projeto, dispde-se de uma
frase extraida dos estudos do programa de
mestrado em geografia (Mudangas Globais
— Sustentabilidade Regional) do Instituto de
Geografia da Universidade de Innsbruck, na
Austria:

A organizagéo social e participagéo séo a base
para o sucesso do Reca [...]. A agrossilvicultura
representa uma alternativa econémica que
contribui para a protegdo da floresta e para o
respeito da sociobiodiversidade. A exploragao de
novos mercados agrega valor regional e, assim,
fomenta a autonomia financeira do Reca (Coy;
Rainer, 2016, p. 35).

Em uma andlise da estrutura funcional e
organizacional do Reca, e ao examinar a sua
replicabilidade, o estudo conduzido por Coy e
Rainer (2016) o descreveu como um projeto
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de producado agroflorestal composto por
300 familias produtoras e 100 trabalhadores
sazonais em Nova Califérnia, RO, que tem
por objetivo oferecer uma alternativa aos usos
prevalecentes do solo na regido, aumentar a
renda dos agricultores familiares e contribuir
para diminuicdo do desmatamento na
Amazoénia. E considerado um exemplo de boas
praticas para o desenvolvimento sustentavel
regional e reconhecido pelos estados e ONGs
nacionais e internacionais, com quem mantém
parcerias de apoio para viabilizar seus
objetivos e misséo institucional, como uma
experiéncia social inovadora e promissora.

Os membros do Reca acreditam que boa parte
do sucesso da instituicdo se deve a coragem,
persisténcia e honestidade dos agricultores,
pois todos participam, sdo ouvidos, valorizados
e fazem parte dos processos decisorios. O foco
sempre deve estar no alcance dos objetivos
delineados, na superagcdo dos obstaculos
e problemas. No modelo organizacional da
instituicdo, flexivel e participativo, ha uma
preocupagao constante com boas praticas
de governanga, no qual se exercitam e sao
cultivados valores como unido, fé, coragem,
honestidade, persisténcia e luta (Projeto Reca,
2020).

Assim se expressa um soécio, sobre o
sentimento do Reca, quando perguntado
0 que fazer para a evolugdo e sucesso de
uma organizacdo comunitaria de agricultores
familiares:

Se eu fosse fazer uma assessoria contaria todas
as dificuldades e sucessos obtidos em nossa
histéria e daria um alerta: sempre colocamos
isto para as pessoas que vém nos visitar. Cada
lugar ou regido tem sua cultura, seus costumes,
suas diferengas ambientais e outras. Por isso
cada projeto deve ser adaptado a cada regido.
Pedimos para que ndo nos copiem, mas olhem
e avaliem o nosso sistema de organizagéo, e

quando forem implantar seus projetos, cada um
deve ser adaptado a sua regido de acordo com
suas caracteristicas (Projeto Reca, 2020, home
page institucional).

O Reca é responsavel pela geragéo e emprego,
renda e injecdo de recursos no distrito de
Nova Califérnia, ou seja, pela prosperidade da
zona urbana para atender suas demandas da
populacdo rural. Os SAFs, além da pecuaria
e agricultura, promovem o desenvolvimento
regional.

A geracdo de renda ndo se configura apenas
para as familias cooperadas e sécias, mas para
a comunidade local através da oferta de trabalho
na prépria cooperativa e na regido, atendendo
direta e indiretamente mais de 700 familias
(Croda, 2019, p. 44).

Consideracoes finais

Na Amazbnia e nos demais estados brasileiros,
a reforma agraria com a regularizacao de
terras, seguida da implantagao de projetos de
assentamento de agricultores e provisdo de
condi¢cdes de equipamentos de infraestrutura
de produgao, assisténcia e apoio social e
econbmico, foi em parte viabilizada pelas
instituicdes publicas do Estado brasileiro.

Verifica-se que a maior integragdo dos
processos operacionais e a organizagao
institucional, causadas pelo aprimoramento
das praticas e atividades rotineiras no setor
produtivo no campo, nas agroindustrias e
na administracdo e coordenagdo do Reca,
estdo conduzindo a instituicdo a acumulagao
de competéncia para melhoria no seu
desempenho geral.

ORecapossuiumatrajetériade capacitagdoem
aprendizagem organizacional que provém das
habilidades e processos individuais, coletivos,
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estruturais, culturais, da organizagdao do
trabalho e lideranca, evidenciando vantagem
sobre outras organizagdes comunitarias que
nao evoluiram na mesma medida.

Um dos motivos que tornou o Reca uma
referéncia na Amazbénia como modelo de
organizagédo e produgdo comunitaria foi sua
forma de interagdo com atores e instituicdes
externas, no estabelecimento de parcerias
e aliangcas estratégicas. Ao longo de sua
caminhada o Reca enfrentou diversos
desafios, mas com a sua organizagdo e
a criagdo de uma rede de parcerias pbde
supera-los e apresentar bons resultados. Nao
por acaso o Reca se tornou um exemplo de
organizagéo social, produtiva e de base familiar
comunitaria de referéncia mundial, pela forma
de promover sustentabilidade respeitando a
sociobiodiversidade amazénica. O Reca tem
um jeito de caminhar e é feito de gente... e
que gente.
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Introducao

Aagropecuaria na Amazoénia enfrenta o desafio
de conciliar o aumento da produgao e areducgéao
dos impactos gerados por essas atividades
sobre os recursos naturais. A redugéo da area
de floresta & resultado, principalmente, de
incéndios florestais, exploragdo madeireira
e expansao da atividade agricola e pecuaria
com mais intensidade a partir da década de
1970 (Arraes et al., 2012).

O uso de sistemas agricolas diversificados
como os sistemas agroflorestais (SAFs) € uma
alternativa viavel para a Amazoénia, pois permite
maior aproveitamento da area cultivada, reduz
os riscos de praticas inadequadas de sistemas
convencionais, por meio do plantio de varias
espécies e variedades de culturas, visando a
estabilizacdo dos rendimentos a longo prazo
(Altieri et al., 2012).

Nesse contexto, muitas comunidades agricolas
da Amazénia vém investindo nos SAFs como
alternativa para produgdo sustentavel. Nessa
perspectiva, o Projeto Reflorestamento
Econémico Consorciado e Adensado (Reca)
foi criado em 1989, com o objetivo de conciliar
a geragdo de renda com o reflorestamento
das areas desmatadas (Franke, 2005). Tendo
a floresta como referéncia, os produtores

passaram a cultivar espécies perenes nativas
combinadas em uma mesma unidade de
area, formando SAFs multiestratificados.
As espécies escolhidas inicialmente foram
cupuaguzeiro  (Theobroma  grandiflorum),
pupunheira (Bactris gasipaes) e castanheira
(Bertholletia excelsa) (Vasconcelos et al.,
2016).

Atualmente no Projeto Reca, os consorcios
estdo em maior numero que nos anos iniciais
da década de 1990 (fase da implantagdo do
projeto) e ha uma variedade de combinagées
de espécies nas propriedades dos associados.
Podem ser observadas modificagdes ou
adaptacdes realizadas ao longo do tempo
pelos produtores, demonstrando que esses
sistemas sdo dindmicos e os agricultores se
interessaram e adotaram os SAFs porque
compreenderam o processo produtivo, além
de gerarem renda para a familia.

A caracterizagdo de modelos de consorcios
contribui com a geragdo de informacgdes
acerca dos componentes preferenciais e quais
produtos gerados sao mais direcionados para
o0 mercado. Entretanto, ainda sdo poucos os
estudos que auxiliem os agricultores e técnicos,
tanto em relagéo as questdes de manejo e de
densidade das espécies a serem utilizadas,
quanto a informagbes que ajudem na escolha
das melhores espécies para plantio nos SAFs.
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Ha caréncia de informagbes sistematizadas
quanto a combinacdo de plantas e arranjos
desses sistemas, que possam servir como
referéncia para a comunidade, visando as

novas areas de plantio.

Além disso, considerando que os principais
produtos beneficiados e comercializados
pela agroindistria da associagdo sao
originados das espécies selecionadas no
inicio do Projeto Reca, supbe-se que a
associagdo cupuaguzeiro, pupunheira e
castanheira ainda é a principal combinagéo
dos consércios nas areas. S&o necessarios
estudos que evidenciem a composi¢do dos
sistemas atuais, a fim de gerar informagbes
que contribuam para o planejamento de
novos plantios na area da ftriplice fronteira
dos estados do Acre, Amazonas e Rondbnia
e possam ser referenciais na regido. Neste
trabalho objetivou-se descrever os SAFs, os
principais arranjos de espécies e classificar os
consorcios agroflorestais localizados no ramal
Baixa Verde, em propriedades relacionadas
com o Projeto Reca.

Localizacao, caracterizagao da
area e método da pesquisa

O Projeto Reca, localizado na microrregido
conhecida como Ponta do Abund, no estado
de Rondbnia, € um dos grandes exemplos de
uso de sistemas agroflorestais na agricultura
familiar da Amazénia.

O padréo climético, com base na tipologia
de Koppen adaptada por Martorano et al.
(1993, 2017), confirma que ha uma area
com moderada estacdo seca. A area esta
regida por duas tipologias climaticas, Am,
(mais abrangente) e Aw,, sendo a média
anual entre 1.900 mm e 2.100 mm. Janeiro,
fevereiro, margo e dezembro sdo os meses
mais pluviosos. Na estagcdo seca (junho a

agosto) o volume de chuva nao ultrapassa
60 mm. O clima é caracterizado também por
altas temperaturas (média anual do ar em
torno de 26,0 °C e 27,0 °C).

Os principais solos da regido sao Latossolos
Vermelhos, Argissolos Vermelho-Amarelos,
Argissolos Amarelos, Plintossolos, Gleissolos
e Neossolos. Sdo solos que apresentam
restricbes nas caracteristicas quimicas
devido ao baixo nivel de fertilidade natural,
condicionada pelos baixos conteludos de
bases trocaveis e baixa capacidade de troca
catidnica (Amaral et al., 2000).

Os associados do Projeto Reca estéo
organizados em dez grupos: Pioneiros |, Il e llI,
Baixa Verde, Cascalho, Eletrénica, BR, Linha
05, Linha 06 e Linha 12. O grupo Baixa Verde,
que também nomina a via secundaria onde
se localizam as propriedades, foi selecionado
pararealizacao deste estudo. Fez-se a selegéo
com base na producao total do Projeto Reca,
em que o grupo Baixa Verde se destaca, de
acordo com informacgdes disponibilizadas pela
associagdo (informagéo verbal)'. Portanto,
o estudo foi realizado no ramal Baixa Verde,
localizado no distrito de Nova Califérnia,
extremo oeste de Porto Velho, RO, na divisa
dos estados do Acre, Amazonas e Rondonia.

Os dados foram coletados no primeiro
semestre de 2017. Inicialmente, identificaram-
-se os produtores com areas de SAFs,
0s quais totalizaram 20 associados.
Posteriormente, foi realizada coleta de dados
por meio de entrevistas, com o preenchimento
de um questionario com perguntas sobre a
propriedade e os cultivos, além de visitas as
areas dos sistemas agroflorestais. Foram
coletados dados referentes a area total da

' Noticia fornecida por Alexsandro Queiroz dos Santos, diretor-
-presidente do Projeto Reca, em Nova Califérnia, RO, no
periodo de 2016 a 2019.
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propriedade, areas destinadas a agricultura
(SAF e monocultura), idade dos cultivos,
aléem de informacbes sobre as culturas
componentes. Todas as propriedades visitadas
tiveram sua localizagdo (coordenadas
geograficas) registrada por meio de sistema
de posicionamento global (GPS) (Figura 2.1).
Adicionalmente, durante as visitas as areas de
plantio, foram realizados registros fotograficos
e verificados os arranjos e espagamentos
entre as espécies.

As espécies observadas nos cultivos foram
classificadas quanto a sua origem (nativa ou
exotica), principais produtos explorados, além
de se calcular para cada espécie a frequéncia
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(F), a qual expressa a porcentagem de SAFs
em que cada espécie ocorre. Obteve-se essa
variavel pela equacgao:

F=22 100
=t ¥

em que
F = frequéncia.

ne = numero de vezes que a espécie foi
encontrada.

NT = numero total de SAFs observados.
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Figura 2.1. Mapa de localizagdo das propriedades com sistemas agroflorestais avaliadas no ramal Baixa Verde, Nova

Califérnia/Porto Velho, Rondénia.

Elaboragdo: Nilson Gomes Bardales.
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Os sistemas agroflorestais também foram
classificados quanto a idade de implantagéo
dos consorcios. Considerando que o cupua-
guzeiro € o principal componente dos SAFs da
regido, a classificacdo da idade foi realizada
conforme o comportamento produtivo dessa
espécie, que estabiliza sua produgdo a partir
de 7 anos (Araujo et al., 2007). Assim, foram
formadas as classes: SAF jovem (até 6 anos),

Consorcios

Grupos (numero
de espécies)

agroflorestais (CA)

SAF estabelecido (7 até 18 anos) e SAF
maduro (acima de 18 anos).

De acordo com o numero de espécies
permanentes, os SAFs foram classificados
como simplificado (duas espécies perma-
nentes), intermediario (trés ou quatro espécies
permanentes) e diversificado (acima de quatro
espécies permanentes) (Figura 2.2).

2 espécies — CA simplificado

3 ou 4 espécies — CA intermediario

> 4 espécies — CA
diversificado

Figura 2.2. Método de classificacdo de consorcios agroflorestais por meio do nimero de espécies permanentes do

sistema.

Resultados

A maior parte dos produtores entrevistados
(70%) possui lotes de terra com tamanhos
variando de 45 ha a 104 ha, 20% abaixo de
45 ha e 10% de 105 ha a 200 ha (Tabela 2.1).
O tamanho médio da maioria das propriedades
do ramal Baixa Verde é de 73,8 ha, variando
entre 5,0 ha e 191,0 ha. Sa et al. (2000)
observaram média de area superior para
as propriedades do Projeto Reca (91 ha).
Franke (2005) também encontrou resultados
superiores para o tamanho dos lotes, os quais
variaram de 10 ha a 400 ha, com média de
82 ha. Uma tendéncia que ocorre na zona rural
€ a divisdo dos lotes para transferéncia entre
os membros da familia, principalmente dos
patriarcas aos filhos (Costa; Ralisch, 2013),

contribuindo para o aumento no numero de
lotes de menor tamanho. Essa tendéncia,
possivelmente, foi a responsavel pela
diminuigcao dos lotes na regido estudada.

O numero médio de consorcios agroflorestais
por propriedade varia de 2,5 a 3,5 sendo
maior nas areas de 45 ha a 104 ha. Nestas
também foram observadas as maiores areas
de SAFs por propriedade (7,3 ha em média).
Nos menores lotes a area média de SAFs foi
5,0 ha, e nos maiores lotes 3,3 ha, pos-
sivelmente pelo investimento em outros
sistemas de producgéo (Tabela 2.1).

No ramal Baixa Verde os SAFs destacam-
-se quando comparados ao monocultivo,
tanto em numero quanto em area de cultivo
(Tabela 2.2). Sistemas com cultivos perenes
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podem oferecer uma opgédo mais rentavel em
uma area muito menor do que seria necessario
para sistemas de produgao extensivos (Barros
et al., 2009), caracteristica que contribuiu para
adesao dos produtores.

No Projeto Reca, as areas de SAFs variaram
de 1,5 ha a 17,5 ha e a idade dos sistemas de
1 a 30 anos. Quanto as areas de monocultivos,
observou-se uma variagdo de 0,5 ha a
12,0 ha. Em areas de produtores nipo-
-brasileiros em Tomé-Agu, PA, os monocultivos
variavam de 0,3 ha a 45,8 ha (Barros et al.,
2009). No entanto, diante da instabilidade e
declinio dos monocultivos, agricultores fami-
liares do municipio e de cidades vizinhas
diversificaram seus plantios, implantando
sistemas agroflorestais, em areas de 1 ha
a 8 ha, com idade entre 3 a 21 anos (Couto
et al., 2013).
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A maior area e maior numero de SAFs
permitem inferir que esse sistema tem
apresentado resultados de desenvolvimento e
produtividade que confirmam sua viabilidade
para regiao.

Dentre as espécies cultivadas em monocultivo,
a pupunheira é a de maior ocorréncia
(Tabela 2.3). Essas areas sao principalmente
para a exploragao do palmito. De acordo com
Neves et al. (2007), o plantio da pupunheira
para palmito deve ser realizado em areas
com bastante incidéncia solar. Entretanto,
constatou-se também outra possibilidade, que
€ a introducao da pupunheira para palmito nos
anos iniciais de implantagéo dos consorcios.

Tabela 2.1. Estratificagcdo dos tamanhos de propriedades com sistemas agroflorestais (SAFs) no ramal
Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto Velho, Rondonia.

Estrato (ha) Area média de Produtor Tamanho médio da Numero médio de
SAFs (ha) (%) propriedade (ha) SAFs

5a44 5,0 20,0 12,8 8,29

45 a 104 7,3 70,0 73,8 3,5

105 a 200 8.3 10,0 185,5 2,5

Total 100,00

Tabela 2.2. Numero, quantidade média por agricultor, area total e area média por agricultor de sistemas
agroflorestais (SAFs) e monocultivos em propriedades do ramal Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto Velho,
Rondénia.

Uso da terra N° total Quantidade média Area total Area média (ha) por
por agricultor (LE)) agricultor

SAFs 67 8.3 128,0 6,4

Monocultivos 32 1,6 70,4 3,5
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Quanto a idade dos SAFs, foi possivel
classifica-los em jovem, estabelecido e
maduro (Tabela 2.4). A idade média foi de
11 anos, sendo o mais jovem com 1 ano e o
sistema mais maduro com 27 anos (em 2017).
Os SAFs mais antigos foram implantados
em 1990. Nessa ocasido, os componentes

principais escolhidos pelos produtores foram
cupuaguzeiro, pupunheira e castanheira, em
diferentes arranjos de plantio (Franke, 2005),
tanto que mais de 94% dos SAFs maduros tém
como cultura principal o cupuagu.

Tabela 2.3. Espécies cultivadas em monocultivos em propriedades com sistemas agroflorestais de agricul-
tores do ramal Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto Velho, Rondénia.

Nome cientifico

F (%)

Area total Principal produto Origem

(ha)

Pupunha Bactris gasipaes 21 65,63 51,1 Semente, palmito Nativa

Cupuacgu Theobroma 7 21,88 12,5 Polpa, gordura Nativa
grandiflorum vegetal, torta

Café Coffea sp. 2 6,25 45 Gréaos Exotica

Mandioca Manihot esculenta 1 3,13 0,3 Raizes, manivas Nativa

Milho Zea mays 1 8,18 2,0 Gréaos Exaotica

Total 32 100,00 70,4

™ Monocultivo (M), frequéncia (F).

Tabela 2.4. Classificagdo quanto a idade dos sistemas agroflorestais (SAFs) de agricultores do ramal Baixa
Verde do Projeto Reca, Porto Velho, Ronddnia, 2017.

Classe Idade  Quantidade Cultura principal

idad edi

(idade) ECIS Cupuaguzeiro Pupunheira Acgaizeiro Cafeeiro
SAF jovem 4 26 17 5 4 0
(até 6 anos)

SAF 11 25 9 13 1 2
estabelecido

(7 até 18 anos)

SAF maduro 25 16 15 1 0 0
(acima de

18 anos)

Total 67 41 19 5 2




CAPITULO 2

Ao longo dos anos, o cupuaguzeiro e a
pupunheira se mantiveram como as espécies
mais cultivadas nos SAFs estudados
(Tabela 2.4), por serem fonte das principais
matérias-primas para a agroindustria do Reca,
tendo uma cadeia produtiva bem estruturada,
além de apresentarem valor atrativo para a
comercializagao.

Na Tabela 2.4 observa-se que o agaizeiro
teve ocorréncia como cultura principal
em quatro SAFs jovens (até 6 anos de
idade) e em apenas um SAF intermediario.
O crescimento do mercado de polpa do fruto
de agai tem contribuido para o aumento das
areas de plantio, uma vez que na regiao Norte
a produgao extrativista foi por muito tempo a
principal forma de exploragdo dessa frutifera
(Andrade Neto et al., 2011). A importancia
socioecon6mica do acgaizeiro decorre do seu
potencial referente ao aproveitamento integral
da matéria-prima e por estar associado a
agricultura familiar (Mendonga; Del Bianchi,
2014). A crescente demanda pelo fruto do acgai
refletiu na adicdo dessa cultura na implantagéao
dos SAFs mais jovens.

Os consércios com trés ou quatro espécies
foram os de maior ocorréncia, com aproxi-
madamente 50% dos sistemas avaliados,
enquanto os SAFs simplificados (duas
espécies) foram os de menor ocorréncia
(Figura 2.3). Os sistemas diversificados
podem ser ampliados, a considerar a dindmica
de condugdo dos SAFs e a introdugao de
novas espécies de interesse nos consorcios
intermediarios. A diversidade de espécies
existente em sistemas agroflorestais contribui
para que esses consoércios tenham maior
resiliéncia e sustentabilidade, influenciando
diretamente o solo, quanto as suas
caracteristicas quimicas (Carmo et al., 2014),
fisicas (Carvalho et al., 2004) e biolégicas
(Pezarico et al., 2013).
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De acordo com a classificacdo proposta
por Smith et al. (1998), os SAFs no Projeto
Reca caracterizam-se como consorcios
agroflorestais comerciais, ou seja, baixo
numero de espécies, incorporacao minima
de regeneracgao natural, elevado numero de
componentes para fins de comercializagdo
€ maior uso de insumos e mao de obra. Dos
67 consorcios agroflorestais estudados,
83,5% possuem quatro ou mais espécies
permanentes cultivadas (Figura 2.3).

De modo geral, a escolha das espécies para
comporo SAF estarelacionada, principalmente,
ao mercado consumidor, investindo-se em
produtos com alto potencial comercial, que
possuam demanda e venda garantidas. No
caso dos socios do Reca, os cultivos séo
direcionados para culturas que a agroindustria
da associacdo beneficia, influenciando
diretamente no nimero de espécies dos SAFs.
O cupuaguzeiro (polpa e gordura vegetal)
e a pupunheira (semente e palmito) séo as
culturas de maior importancia na agroindustria
do Projeto Reca (Franke, 2005). A combinagéo
de espécies, cupuaguzeiro, pupunheira e
castanheira, selecionada para a implantagao
dos primeiros SAFs (1990), ainda € a mais
encontrada (19,4%) nos consorcios estudados
(Figuras 2.4 e 2.5).

As espécies dos SAFs do Projeto Reca séo
selecionadas considerando a comercializagao
no mercado local, regional e nacional
(cupuagu, pupunha, castanha, acgai), as
necessidades alimentares dos agricultores e
0 uso medicinal e madeireiro. No total, foram
observadas 27 espécies vegetais distribuidas
em 57 combinagbes distintas (Figuras 2.4 e
2.5). Assim como nos SAFs do grupo Baixa
Verde, na regido Amazbnica os modelos
silviagricolas, com a associagado de espécies
florestais e arvores frutiferas, sdo os mais
recorrentes (Vieira et al., 2007; Arco-Verde,
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2008). Todos os SAFs estudados apresentam,
no minimo, uma espécie frutifera.

De modo geral, é importante que o consércio
agroflorestal tenha uma espécie que
represente o componente econémico principal
do sistema. Os modelos agroflorestais podem
estar compostos por uma ou duas espécies
com potencial econdmico, devendo-se evitar
um numero grande. O maior numero de
componentes potenciais reduz a quantidade
de individuos por espécie, influenciando a
quantidade produzida (Arco-Verde, 2008),
fazendo com que o produtor tenha um
numero reduzido de diferentes espécies
para a comercializagdo. Vale ressaltar que
considerando a agricultura de subsisténcia e a
segurancga alimentar, essa estratégia de maior
diversificagdo de espécies pode ser adotada
sem prejuizos, pois atende aos objetivos
definidos para o sistema.

O cupuaguzeiro € uma espécie importante
na composi¢cao dos SAFs estudados, sendo
o0 componente principal de 41 dos 67 SAFs
avaliados (Figura 2.4). Segundo Arco-
-Verde (2008), diante do potencial cultural
e econbmico, o0 cupuaguzeiro deve ser
considerado prioritario para compor SAFs na
regido Amazonica. Além desses 41 SAFs, o
cupuaguzeiro também foi encontrado em mais
seis consorcios como espécie secundaria e em
dois como a terceira espécie quanto ao nivel
de importancia econémica para o produtor,
totalizando 49 SAFs com a presenca dessa
cultura (Tabela 2.5).

Além do cupuacguzeiro, outras trés espécies,
pupunheira, acaizeiro e cafeeiro, foram
observadas como componente principal
dos SAFs (Figura 2.5). A pupunheira esta
presente em 19 consorcios agroflorestais
como componente principal, sendo explorada,
sobretudo, para a produgao de sementes.

Simplificado
(2 espécies)

® Intermediario
(até 4 espécies)

m Diversificado
(> 4 espécies)

Figura 2.3. Quantidade de sistemas agroflorestais conforme a classificagao
por numero de espécies permanentes em consoércios no ramal Baixa Verde,

Nova Califérnia/Porto Velho, Rondénia.
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Figura 2.4. Combinagdes de espécies nos sistemas agroflorestais (SAFs) nos quais o cupuaguzeiro € o componente

principal, em propriedades de agricultores do ramal Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto Velho, Rondénia.
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Figura 2.5. Combinacgdes de espécies nos sistemas agroflorestais (SAFs) nos quais a pupunheira, o acaizeiro e o
cafeeiro sdo os componentes principais, em propriedades de agricultores do ramal Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto
Velho, Rondbnia.

A pupunheira foi encontrada em mais 32 siste-
mas agroflorestais, totalizando 51 ocorrén-
cias, sendo a espécie com maior frequéncia
(76,12%) entre aquelas avaliadas (Tabela 2.5).

cia sdo cupuaguzeiro, pupunheira, bananeira,
castanheira e agaizeiro. Nos levantamentos do
ramal Baixa Verde foi verificada similaridade,
sendo a pupunheira (76,12%), cupuaguzei-
ro (73,13%), andiroba (44,78%), castanheira
(41,79%) e acaizeiro (38,81%) as espécies
com maior frequéncia nos SAFs (Tabela 2.5).

Em SAFs na regido Amazébnica, Brilhante
et al. (2004) e Carvalho (2006) verificaram
que as espécies frutiferas de maior ocorrén-
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Tabela 2.5. Frequéncia, principais produtos explorados e origem das espécies encontradas nos sistemas
agroflorestais (SAFs) dos agricultores do ramal Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto Velho, Ronddnia.

Nome comum Nome cientifico” N°de Frequéncia Principal
SAFs (%) produto
Cupuagu Theobroma grandiflorum 49 73,13 Polpa, gordura Nativa
vegetal, torta
Pupunha Bactris gasipaes 51 76,12 Semente, palmito Nativa
Andiroba Carapa guianensis 30 44,78 Oleo natural Nativa
Castanheira Bertholletia excelsa 28 41,79 Semente, 6leo Nativa
natural
Acai Euterpe sp. 26 38,81 Polpa Nativa
Copaiba Copaifera sp. 23 34,33 Oleo natural Nativa
Cumaru-de-cheiro Dypterix sp. 14 20,90 Oleo natural Nativa
Cafe Coffea sp. 8 11,94 Polpa Exotica
Bacaba Oenocarpus bacaba 7 10,45 Polpa Nativa
Rambota Nephelium lappaceum 6 8,96 Fruto Exética
Banana Musa sp. 5 7,46 Fruto Exotica
Seringueira Hevea brasiliensis 5 7,46 Latex Nativa
Ipé-amarelo Handroanthus sp. 4 5,97 Madeira Nativa
Jatoba Hymenaea courbaril 3 4,48 Madeira, Nativa
medicinal
Pinho-cuiabano Schizolobium amazonicum 3 4,48 Madeira Nativa
Mogno Swietenia macrophylla 2 2,99 Madeira Nativa
Itauba Mezilaurus itauba 2 2,99 Madeira Nativa
Milho Zea mays 2 2,99 Gréos Exotica
Cumaru-ferro Dypterix odorata 1 1,49 Madeira Nativa
Amarelao Aspidosperma vargasii 1 1,49 Madeira Nativa
Cerejeira Amburana acreana 1 1,49 Madeira Nativa

Continua...
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Tabela 2.5. Continuagao.

Nome comum Nome cientifico"

Frequéncia Principal

(%) produto

Peroba/cupiiba Goupia glabra

Garapeira Apouleia molaris
Cedro Cedrela odorata
Mirindiba Trema micrantha
Pequi Caryocar vilosum
Cacau Theobroma cacao

1 1,49 Madeira Nativa
1 1,49 Madeira Nativa
1 1,49 Madeira Nativa
1 1,49 Madeira Nativa
1 1,49 Fruto Exadtica
1 1,49 Fruto Nativa

(Fonte: Araudjo (2015); Reflora (2020).

As espécies madeireiras como andiroba
(Carapa guianensis) e castanheira (Bertholletia
excelsa) sao cultivadas para exploragao,
principalmente, do dleo natural das sementes.
Ambas sado beneficiadas na agroindustria
do Reca. Considerando o mercado atual e
as possibilidades de uso, a andiroba é uma
espécie com grande potencial de exploragéo
madeireira e ndo madeireira na Amazbnia
(Almeida et al., 2012). Vieira et al. (2007)
citam que no municipio de Igarapé-Acgu, PA,
a andiroba é uma das espécies madeireiras
de interesse dos agricultores da regido, com
frequéncia nos SAFs (38,86%) inferior a
encontrada no presente estudo (44,78%).

A castanheira é uma espécie de grande
potencial em SAFs, utilizada ha varias geragoes
como fonte de alimentagdo e renda (Costa
et al.,, 2009), sendo comumente encontrada
nos consorcios da regido. Silva et al. (2009)
citam que a castanheira esta presente em 24%
dos SAFs da Amazébnia brasileira. Segundo
esses autores, a presenca da castanheira
em sistemas diversificados contribui para
uma elevada produgcdo de matéria seca

na serapilheira e altos teores de nutrientes
disponiveis para ciclagem. O desenvolvimento
e crescimento dessa espécie florestal sao
melhores em ambientes diversificados, como
os SAFs (Soares et al., 2009).

O componente florestal em SAF pode ser
manejado e oferecer ndo apenas madeira,
como também diversos produtos florestais
ndo madeireiros (Almeida et al., 2012). Nos
sistemas avaliados, as espécies florestais
encontradas sao cultivadas para ambas as
finalidades: madeireira e ndo madeireira,
embora a primeira com poucas ocorréncias de
uso.

Desde os primeiros sistemas implantados,
produtores buscaram consorciar espécies
nativas, considerando que sao adaptadas
as condigbes edafoclimaticas da regido
e tém maior chance de sobreviver e
desenvolver. As plantas nativas ainda séao
as mais cultivadas nos SAFs do ramal Baixa
Verde, representando 81,5% das espécies
encontradas nos consorcios (Tabela 2.5).
Vale ressaltar que as culturas exoticas tém
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grande importancia e sendo manejadas de
forma adequada contribuem para aumentar os
valores econdmicos, ambientais e sociais dos
sistemas (Jose, 2011).

Nos sistemas  agroflorestais  espécies
com diferentes comportamentos, grupos
ecolégicos, necessidades e portes estdo

combinadas em uma mesma area. A fim de
obter a maxima eficiéncia do consércio é
necessario o adequado planejamento desses
sistemas. A determinagdo da densidade
das plantas nos SAFs é um fator importante
a ser considerado. Apesar da diferenca de
complexidade entre SAFs e monocultivos, a
distribuicao das plantas na area de plantio deve
basear-se nos espagamentos recomendados
em monocultivos, aliados a experiéncia e bom
senso do técnico (Lunz; Franke, 1998).

Na Tabela 2.6, sdo apresentados os
espagcamentos para as espécies encontradas
nos SAFs avaliados. Para a cultura do
cupuacguzeiro, o espagamento de 7 m Xx
4 m (357 plantas por hectare) foi o de maior
ocorréncia. Essa densidade de plantas esta
de acordo com o que é recomendado para a
cultura (Gondim et al., 2001; Alves, 2012).

A pupunheira é cultivada de duas formas
distintas, para produgdo de fruto e de
palmito. Para exploracdo de frutos s&o
utilizados espagamentos maiores, devido ao
crescimento da touceira. S40 recomendadas,
para monocultivo, densidades em torno de
400 plantas por hectare (Van Leeuwen, 2009;
Farias Neto et al., 2013). Observa-se na
Tabela 2.6 que a maior parte dos sistemas
agroflorestais (88%) apresentou densidades
menores, devido a necessidade de utilizar
maiores espagamentos em areas de consorcios
e evitar danos aos componentes presentes no
SAF (Silva Junior; Cardoso, 2006). O mesmo
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ocorre com as pupunheiras cultivadas para
exploracdo de palmito, sendo utilizadas em
monocultivo com densidade de 5 mil plantas
por hectare, numero significativamente
superior as areas de consorcio.

Para a espécie castanheira, Costa et al. (2009)
recomendam o espagamento de 12 m x 12 m
(69 plantas por hectare), para formagéo de
SAFs e reabilitacdo de areas abandonadas e
degradadas. No ramal Baixa Verde, observou-
-se consideravel variagdo de densidades,
com 17 plantas por hectare a 139 plantas por
hectare.

Em cultivos consorciados com acaizeiro,
Bentes-Gama et al. (2005) indicam a densidade
de 278 plantas por hectare (6 m x 6 m).
Os agricultores do ramal Baixa Verde utilizam
densidades de 179 plantas por hectare até
833 plantas por hectare. De modo geral, os
produtores aumentam a densidade de uma
cultura em relagao a outra de acordo com seu
interesse e aptidao de cultivo.

Algumas plantas, principalmente as arbo-
reas de maior porte, estdo presentes nos
SAFs sem espacamento definido (aleatério).
A regeneragao natural de espécies € um dos
fatores que contribui para esse arranjo nos
sistemas, uma vez que os produtores fazem a
selecao e manejo das espécies de interesse.
Outro fator é o plantio de espécies novas em
sistemas ja formados, aproveitando os espa-
¢os disponiveis, sem obedecer a um espaga-
mento especifico.
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Tabela 2.6. Espagamentos por espécie utilizados nos sistemas agroflorestais (SAFs) em propriedades de
agricultores do ramal Baixa Verde, Nova Califérnia/Porto Velho, Rondénia.

Cultura Espacamento N° de plantas/ha N° de
(mxm) SAFs
Cupuagu 7x4 357 20
6x4 417 13
5x4 500 4
(3x4); (6x5) 833; 333 3
7x5 286 2
(4x4); (6Xx3);(7TxT7) 625; 556; 204 1
Pupunha (6 x 4); (7 x 4); (28 x 8) 417; 357; 45 3
(fruto)
(7 x 8); (10 x 10); (12 x 12) 238; 100; 69 2
(28 x 12); (21 x 8); (21 x 4); 30; 60; 119; 1
(20 x 8); (18 x 12); (15 x 7); 63; 46; 95;
(15 x 5); (14 x 20); (6 x 5); 133; 36; 333;
(6 x6); (7x7); (7 x8); (10 x 6); 278; 204; 179; 167;
([9 x 4] x 12); (3 x 4); (4 x 4); 208; 833; 625;
(4 x 8); (4 x 10); (5x4) 313; 250; 500
Pupunha 3x1 .88 4
(palmito)
6x1 1.667 g
([1x1]x4); (2x1); (2,8 x1); 2.000; 5.000; 3.571; 1
(3x1,5); (4x1) 2.222; 2.500
Castanheira 28 x 12 30 4
Aleatorio - 2
([9 x 4] x 12); (12 x 12); 139; 69; 1
(14 x 12); (15 x 8); 60; 83;
(21 x 12); (21 x 28); (28 x 8) 40; 17; 45
Acai 7x4 357 4
(4x4);(6x4) 625; 417 2
(83 x4); (3x6); (3,5x4); 833; 556; 714; 1
(5 x3); (5x5); (5x10); 667; 400; 200;
(5,6 x4); (6 x 6); (7 x 2); 446; 278; 714;
(7 x 5); (7 x 8); aleatdrio 286; 179

Continua...
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Tabela 2.6. Continuagao.

Cultura

Andiroba

Copaiba

Cumaru-de-
-cheiro

Café

Banana

Rambota

Bacaba

Jatoba

Seringueira

Espagamento
(m x m)

Aleatorio

(15 x 8); (24 x 12)

(3x6); (3x10); (4 x10); (7 x1); (7 x6); (7 x 16);
(12 x 6); (14 x 20); (16,8 x 14); (21 x 16)

Aleatoério

(15 x 8); (24 x 12)

(3 x 10); (4 x 10); (12 x 8); (12 x 10); (12 x 12);

(14 x 20); (16,8 x 14)
Aleatoério

12x12

(3% 6); (4 x 10); (7 x 16); (15 x 8); (16,8 x 14);

(20 x 8); (21 x 16)
3x2

(4x2); (6x1,5); (7 x2)

7x4
(5x5); (7x8)
Aleatorio
(6 x3); (6x5)
Aleatorio
12x4
(3 x10); (14 x 20)
Aleatorio
Aleatorio

12x 10
3x10
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N° de plantas/ha

83; 35

55

N° de
SAFs

6

2

556; 333; 250; 1.429; 1
238; 89; 139; 36; 43;

30

83; 35

333; 250; 139; 83; 69; 1

36; 43
69

556; 250; 89; 83;
43; 63; 30

1.667
1.250; 1.111; 714
357
400; 179

556; 333

208

333; 36

83
333

Continua...
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Tabela 2.6. Continuagao.

Cultura Espagamento
(m x m)
Cacau 12x3
Cumaru-ferro 12x6
Itauba 15x8
Mogno 4x10
Peroba 7x12
Pequi 15x8
Amarelao Aleatério
Cerejeira Aleatorio
Cedro Aleatério
Garapeira Aleatério
Pinho- Aleatério
-cuiabano
Mirindiba Aleatério

N° de plantas/ha N° de
SAFs

278 1

139 1

83 2

250 1

119 1

83 1

Consideracoes finais

Os sistemas agroflorestais sédo indicados como
alternativa viavel para agricultura na Amazonia
por serem capazes de conciliar produgédo e
conservagao ambiental.

As propriedades relacionadas ao Reca,
no ramal Baixa Verde (Nova Califérnia/
Porto Velho, RO), sdo caracterizadas como
agricultura familiar e 76% dos modelos
de SAFs tém idade até 18 anos. A maior
parte (49%) é classificada como consércio
agroflorestal intermediario, por possuir trés ou
quatro espécies permanentes combinadas.

Existe grande diversidade de modelos de
SAFs no ramal Baixa Verde, os quais contem-
plam 27 espécies combinadas em 57 arranjos

diferentes. Os componentes de maior ocor-
réncia nos consorcios agroflorestais do ramal
Baixa Verde séo as espécies de cupuagu, pu-
punha, andiroba, castanheira, agai e copaiba,
que proporcionam maior diversidade ecoldgica
que monocultivos e recomposi¢cdo da paisa-
gem florestal nas propriedades.
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Introducao

A imagem do Brasil em relagdo as questdes
ambientais e sua contribuicdo com o combate
as mudancas do clima podem ser beneficiadas,
por meio da ampliacdo da area plantada com
sistemas agroflorestais (SAFs) na regido
amazolnica, e impactar de forma positiva,
desde a agricultura familiar ao agronegécio no
Pais. Assim sendo, a demanda por resultados
de pesquisas e recomendagdes técnicas é
cada vez mais crescente e necessaria nos
dias atuais.

A insustentabilidade da agricultura itinerante
na Amazbnia, associada as restricbes aos
desmatamentos e queimadas, e a crescente
demanda por alimentos tém estimulado a busca
por alternativas que permitam a manutencéo e/
ou melhoria da qualidade do solo e do ambiente,
proporcionando maior sustentabilidade e
incrementos na produtividade das culturas.
Paraisso, € indispensavel o uso de tecnologias
que aumentem a produtividade em areas
agricolas e/ou recuperem éreas alteradas, a
fim de evitar a expansao do desflorestamento
e o uso do fogo.

Adiversificagdo de espécies proposta nos SAFs
possibilita interacbes entre os componentes
e, associada a melhoria nas caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos, reflete

diretamente no crescimento e produtividade
do sistema.

Sob a abordagem da pesquisa experimental,
€ desafiador realizar estudos em SAFs por
métodos classicos, muitas vezes de dificil
aplicacdo, atendendo os critérios exigidos
pelo método cientifico proposto. Devido a
complexidade das interagdes nos consorcios e
a influéncia de diversos fatores, nem sempre é
possivel estabelecer em campo os esquemas
consolidados da estatistica experimental,
sejam os delineamentos em  blocos
casualizados ou os esquemas em fatorial ou
parcelas subdivididas, aos quais se recorre
sempre que possivel. Para o componente
solo, a geoestatistica se apresenta como um
método bastante adequado aos estudos de
variabilidade espacial de atributos e oferece
clara possibilidade para detectar as influéncias
e interagdes dos componentes em relagdo ao
solo (Vieira, 2000; Vieira et al., 2002; Grego;
Vieira, 2005; Oliveira et al., 2013; Arzeno
etal., 2014; Correia et al., 2014; Bernardi et al.,
2017; Carvalho et al., 2017; Silva et al., 2018).

A complexidade dos sistemas integrados
implica em uma concepgao de pesquisa que
considere tanto os efeitos dos componentes
individualmente quanto de suas interagdes.
Exatamente nesse aspecto o componente
arbéreo surge como elemento modificador
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dos sistemas tradicionais ou convencionais e,
até o momento, ainda sao presentes lacunas
sobre varios aspectos.

A pesquisa nos sistemas integrados, em
geral, deve abordar estudos das interagbes
entre os componentes, considerar longa
duragdo das investigagcbes e ter natureza
multidisciplinar (Salton et al., 2011). Outras
abordagens sugeridas aos estudos em SAFs
sdo: a sistematizacdo das informagdes por
meio de protocolos minimos de avaliagéo;
padronizacdo das metodologias adotadas;
e execugcdo em areas de produtores, o
que permite integrar geracdo, validagéo e
transferéncia de tecnologias.

Uma agado primordial é a identificagdo
de sistemas de sucesso: sistematizar o
conhecimento, adaptar tecnologias e validar
os casos de éxito em sistema agroflorestais
na Amazobnia. O Projeto Reflorestamento
Econémico Consorciado e Adensado (Reca)’
€ um dos grandes exemplos de sucesso na
implantacao e estabelecimento de SAFs nessa
regido. Atualmente, conta com mais de mil
hectares de sistemas agroflorestais, tratados
sob a otica produtiva e econdbmica, e os
aspectos ambientais vém de forma agregada,
0 que é tipico de sistemas integrados, como os
consorcios agroflorestais.

A implantacao de sistemas agroflorestais por
produtores do Reca teve inicio nos anos de
1989 e 1990. O modelo inicial foi composto
por cupuaguzeiro, pupunheira e castanheira
(Lunz; Melo, 1998; Sa et al., 2000).

Ao analisar 25 anos de pesquisa sobre
sistemas  agroflorestais na  Amazénia
brasileira, Brienza Junior et al. (2009)
observaram que o cupuaguzeiro (Theobroma
grandiflorum Schum) estd presente em

' Disponivel em: www.projetoreca.com.br.

42% dos estudos publicados, seguido da
pupunheira (Bactris gasipaes Kunth.) com
33% e da castanheira (Bertholletia excelsa
Bonpl.) com 32%. Conforme mencionado no
capitulo Caracterizagdo e Classificagao de
Sistemas Agroflorestais em Nova California,
Rondoénia, outros autores também indicaram
essas frutiferas como as de maior ocorréncia
em SAFs na regido. No ramal Baixa Verde,
uma das vias secundarias de acesso as
areas de produtores do Reca, as espécies de
maior frequéncia nos consorcios sédo, nesta
ordem: pupunheira, cupuaguzeiro, andiroba
(Carapa guianensis Aubl.), castanheira,
agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.) e copaiba
(Copaifera sp.) (Silva, 2018).

A importancia do cupuaguzeiro e pupunheira
para o Reca vai além da ocorréncia nos
consorcios.

Em 2021, os sistemas agroflorestais do Reca
produziram mais de 1,8 milhdo de quilos de fruto
(recebidos na fabrica), o que gerou mais de 500
toneladas de polpa. A estimativa da produgéao de
“manteiga” (gordura vegetal) de cupuagu foi de
60 toneladas. E quanto ao palmito, esse foi um
ano de baixa produgéo, 27 toneladas de palmito
envazado (aproximadamente 160 mil hastes
processadas na agroindustria), em comparagéo
com safras passadas, quando ja se alcangou
producao de 90 toneladas de palmito envazado
(Fabio Vailatti, vice-diretor presidente do Reca
em 2021).

Diante da diversidade de modelos, numero
de espécies e interagbes, visando a
investigacdo dos fatores de forma a gerar
resultados confiaveis, os consorcios com
numero reduzido de espécies se apresentam,
a principio, mais adequados, especialmente
aqueles com cupuaguzeiro e pupunheira,
dada sua representatividade nos sistemas
agroflorestais do Projeto Reca. As interagbes
estdo associadas nao apenas ao componente,
mas também a sua localizagdo espacial em
relagcdo aos demais. Porém, comumente os
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métodos classicos de avaliagao dos consorcios
agroflorestais ndo consideram a espacialidade
das interagdes e sim os valores médios como
referéncia.

De acordo com a espécie, tipo de sistema
radicular, arquitetura e tamanho de copa, as
plantas consorciadas com o cupuaguzeiro irdo
afetar seu crescimento e desenvolvimento,
seja devido ao nivel de sombreamento ou
pela competicdo por outros recursos, como
nutrientes e agua. Diversos autores (Rao
et al., 1997; Schroth et al., 2001) indicaram
agdes importantes nos estudos das interagoes
biofisicas em SAFs: a) explorar a diversidade
que existe dentro e entre espécies de arvores;
b) analisar padrées temporais e espaciais
da disponibilidade de agua e nutrientes
dentro de um sistema; c) avaliar formas
de estabelecimento e arranjos de plantio;
d) melhorar a compreensao de interagdes no
solo; e) avaliar as implicagdes ambientais dos
SAFs; e f) “desenvolver e validar praticas de
manejo dos componentes agroflorestais para
a maxima complementaridade do uso dos
recursos no espago e no tempo, visando a
maximizacgao dos beneficios”.

Este capitulo objetivou apresentar resultados
de pesquisas realizadas em consorcios
agroflorestais com énfase no cupuaguzeiro,
as quais destacam as interagbes com o solo,
a luminosidade e as interagbes entre os
componentes dos sistemas, sejam arvores ou
espécies de palmaceas. As informagoes sobre
as interagdes entre as espécies e destas com o
solo permitem gerar recomendagdes técnicas
praticas e consistentes para planejamento,
implantagdo e manejo adequados de
consorcios agroflorestais.
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Descricao dos sistemas
analisados

Os consorcios agroflorestais  implantados
em 2006 foram avaliados aos 11 anos de
idade (Figura 3.1). O estudo foi realizado em
um Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico
plintico, em dois consoércios: S1 — com
as espécies cupuaguzeiro (Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.) e
pupunheira (Bactris gasipaes Kunth); e S2 —
com cupuaguzeiro, pupunheira e bacabeira
(Oenocarpus mapora H. Karsten) no arranjo.
O espacamento utilizado e numero de plantas
por hectare foram: cupuaguzeiro 6 m x 5 m,
com 333 plantas por hectare; pupunheira
12 m x 12 m, com 69 plantas por hectare;
bacabeira 12 m x 12 m, com 69 plantas
por hectare (Figura 3.2). Considerando a
heterogeneidade dos individuos nos SAFs,
observou-se que dentro dos sistemas havia
diferengca quanto ao tamanho das copas das
pupunheiras e bacabeiras. Diante disso, fez-
-se uma caracterizagcao das areas de copa nos
consorcios e do crescimento das palmaceas
e estabeleceram-se quadrantes distintos de
acordo com tal diferenga (Tabela 3.1).

Antes da implantagdo dos SAFs o tipo de uso
da terra era pastagem mais capoeira. Para
o plantio das espécies consorciadas foram
realizados o preparo da area para limpeza
do terreno, por meio de destoca com ftrator,
gradagem, catacdo de raizes e posterior
nivelamento com grade. N&o foi realizada
correcao ou fertilizagdo do solo.
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Foto: Tadario Kamel de Oliveira

Figura 3.1. Consércio cupuaguzeiro x pupunheira, aos 11 anos de idade, no distrito de Nova Califérnia, municipio de
Porto Velho, Rondbnia.
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Figura 3.2. Representacdo do arranjo espacial de consorcios agroflorestais com cupuaguzeiro e pupunheira (A)
e cupuaguzeiro, pupunheira e bacabeira (B) no Projeto Reca, distrito de Nova Califérnia, municipio de Porto Velho,
Rondbnia.
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Tabela 3.1. Caracterizagao dos consorcios agroflorestais com diferentes areas
de cobertura de copa no ramal Baixa Verde, distrito de Nova Califérnia, munici-
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pio de Porto Velho, Rondénia.

Consorcio

Cupuaguzeiro + pupunheira: S1

Cupuaguzeiro + pupunheira + bacabeira: S2

Cobertura de copa
20% 20%-45%

S1A1 S1A2

S2A1 S2A2

™ Area de copa das palmaceas com 20% de cobertura (A1), area de copa das palmaceas de

20%—-45% de cobertura (A2).

Desde a implantacéo, as atividades de manejo
realizadas nos consércios foram: poda de
manutengdo, uma vez por ano; poda de
limpeza, para remogéo de partes das plantas
com sintomas da doenga vassoura de bruxa
(Crinipellis perniciosa); e catagdo manual de
frutos com sintomas de ataque da broca dos
frutos (Conotrachellus humeropictus). Foram
realizadas avaliacbes dos atributos quimicos
e teor de argila do solo (0 cm—20 cm de
profundidade) e luminosidade dos consorcios
agroflorestais. O cupuaguzeiro como espécie
principal do sistema também foi avaliado
quanto a producao de frutos.

Variacdes de atributos
do solo nos consorcios

As analises de variabilidade espacial de atri-
butos do solo por meio de geoestatistica e
por analises de variancia comprovaram a
interacao significativa entre os consorcios
de cupuaguzeiro com pupunheira e baca-
beira e entre as areas de copa (Figura 3.3).
Os atributos do solo foram bastante influen-
ciados pela insergdo de mais uma palmacea
no sistema, nesse caso a bacabeira. Os teo-
res das bases (Ca?", Mg?, K*), capacidade
de troca de cations (CTC) e matéria organi-
ca (MO) foram superiores no sistema com
duas espécies (cupuaguzeiro x pupunheira)
(Tabela 3.2).

Os valores observados para Ca? variaram
entre 0,84 cmol_dm= e 4,09 cmol_dm, sendo
0s maiores localizados no S1A2 (cupuaguzeiro
e pupunheira com cobertura de copa de 20%—
45%) (Figura 3.3). De modo geral, nota-se que
grande parte da area (72%) apresenta valores
entre 1,21 cmol_dm= e 2,40 cmol_dm?, faixa
considerada como mediana para quantidade
desse nutriente (Venegas et al.,, 1999).
As folhas do cupuacuzeiro sdo ricas em calcio,
contribuindo para o aumento do nutriente no
solo (Locatelli et al., 2001). O cupuaguzeiro
apresenta frequente deposigéo de serapilheira
e alta eficiéncia na ciclagem de P, K e Ca, o
que contribui para resultados intermediarios,
mesmo em areas sem manejo de adubacgao
(Corréa, 2005).

Em geral, a maior parte da area apresenta
teores de Mg* variando entre 0,60 cmol
dm? e 1,00 cmol_dm?, valores considerados
médios a altos (Venegas et al., 1999). Apesar
da pouca variagdo, observa-se que no S1
existe maior disponibilidade desse nutriente.
O consorcio de cupuaguzeiro e pupunheira
apresentou maior resultado para magnésio,
com 0,74 cmol_dm= contra 0,60 cmol_ dm?
da area com cupuaguzeiro, pupunheira e
bacabeira (S2) (Tabela 3.2).
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CAPITULO 3

Interagbes em consorcios agroflorestais com énfase no cupuaguzeiro

Tabela 3.2. Teores de potassio (K*), calcio (Ca?*), magnésio (Mg?*), soma de bases (SB),
capacidade de troca catidnica (CTC) e teor de matéria organica do solo (MO) (0 cm-
20 cm) em consorcios agroflorestais no ramal Baixa Verde, distrito de Nova Califérnia,
municipio de Porto Velho, Rondénia.
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K* Ca* Mg** SB CTC MO
(mg dm=) (cmol_dm-) (%)
S10 62,46 a 2,22 a 0,74 a 291a 4,67 a 2,24 a
S2 45,39 b 1,55 b 0,60 b 2,34 Db 4,01 b 1,97 b
CV1 18,11 33,10 17,62 21,71 6,21 8,84
CVv2 14,63 25,79 17,39 18,19 8¥65 7,40
™ Consorcio com cupuaguzeiro e pupunheira (S1), consércio com cupuaguzeiro, pupunheira e bacabeira (S2), coeficiente de
variagao (CV).

Para cada variavel, médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey

(p >0,05).
Fonte: Adaptado de Silva (2018).

Quanto ao potassio, houve variagdo nos
valores entre 33,68 mg dm= e 89,29 mg dm-
na area estudada. O contraste na variabilidade
espacial para esse nutriente constata-se
pelas diferengas entre S1 (cupuaguzeiro e
pupunheira) e S2 (cupuaguzeiro, pupunheira e
bacabeira), tendo o primeiro consércio maior
disponibilidade de K (Figura 3.3 e Tabela 3.2).
A densidade de individuos entre os SAFs,
provavelmente, € um dos fatores que acentua
a diferenca nas caracteristicas quimicas entre
os solos, uma vez que no S2, com maior
numero de plantas devido a presenga da
bacabeira, ha maior demanda e absorg¢ao de
nutrientes.

Os valores obtidos para K tanto no S1 quanto
no S2 (45,39 mg dm3) séo classificados como
médios (Venegas et al., 1999). O valor minimo
de 40 mg dm= de K no solo é uma referéncia
para que nao haja prejuizo na producdo de
frutos (Figueiredo et al., 2000a). O potassio
€ o segundo nutriente encontrado em maior
quantidade nas folhas de cupuaguzeiro
(Figueiredo et al., 2000a; Oliveira; Oliveira,

2004; Ayres; Alfaia, 2007). Considerando-se
que essa espécie € responsavel pela maior
parte da deposicao de residuos nos consércios
avaliados, pode-se dizer que a matéria
organica € a principal fonte desse elemento
nos sistemas agroflorestais estudados.

Quanto a soma de bases (SB), observam-se
manchas bem definidas dos diferentes valores
encontrados na area (Figura 3.3), com picos
no S1. Essa diferenca entre os SAFs para os
resultados de SB foi significativa independente
da area de copa, com superioridade do
consorcio de cupuaguzeiro com pupunheira.
Como visto anteriormente, o S1 foi superior ao
S2 nos teores de K*, Ca?* e Mg?*, o que explica
diretamente o resultado para SB. Amaral et al.
(2000) observaram em Argissolos Vermelho-
-Amarelos em Nova Califérnia valores de SB
variando entre 0,94 cmol_ dm? e 3,75 cmol,
dm-3, com os teores de Ca?* e Mg?* contribuindo
com mais de 80% desse valor. Em ambos
os SAFs avaliados a contribuicdo desses
nutrientes para a soma de bases foi maior
que 90%.
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Seguindo o comportamento da SB, a ca-
pacidade de troca catidnica (CTC) no con-
sércio com a presenca de bacabeira (S2)
(4,01 cmol_ dm?) foi estatisticamente inferior
que a do S1 (4,67 cmol, dm?) (Tabela 3.2).
Em solos sob condi¢des tropicais a caulinita
e os 6xidos de ferro e aluminio sdo importan-
tes componentes da fragdo mineral, podendo
contribuir pouco para a capacidade de troca
de cétions, enquanto a matéria orgénica pode
representar mais de 80% do valor total da CTC
(Ronquim, 2010). Observando o mapa de iso-
linhas (Figura 3.4) nota-se uma grande area
no S1 (cupuaguzeiro com pupunheira) com
os valores mais elevados de CTC (4,7 cmol_
dm3-5,3 cmol_ dm), contrastando com os re-
sultados obtidos para o S2. Possivelmente, a
diferenga observada entre os consorcios esta
associada a quantidade de matéria orgéanica
no solo, além de que no S2 ha mais um com-
ponente extraindo nutrientes, a bacabeira.

Os valores para MO variaram entre 1,74%
e 2,84%, com os maiores resultados no S1
(Figura 3.4). A anadlise de variancia confirmou
essa diferenca na quantidade de MO
disponivel na area (Tabela 3.2). O S2 (1,97%)
foi inferior estatisticamente ao S1 (2,24%). Por
meio dos valores obtidos para MO é possivel
compreender os resultados para outras
variaveis. Além de aumentar a CTC, a matéria
organica contribui para redugao das perdas de
potassio por lixiviagao (Werle et al., 2008).

A diferenca nos teores de MO entre os SAFs
embasa os resultados das demais variaveis,
que indicaram atributos quimicos edaficos
superiores no S1. Devido a capacidade de
influenciar os teores de nutrientes e elementos
téxicos no solo, possivelmente, a MO foi uma
dasresponsaveis pelas diferengas observadas.

Os SAFs contribuem com o maior aporte
de residuos, facilitando a manutengdo da
matéria organica do solo, tornando o sistema

menos dependente de insumos externos e
fortalecendo a sustentabilidade da atividade,
demonstrando ser uma opgao viavel tanto
para a producédo de alimentos quanto para
ganhos ambientais. Entretanto, em sistemas
agroflorestais de 20 anos com castanheira,
cupuaguzeiro e pupunheira, Butzke et al.
(2020) verificaram que os valores de calcio,
magnésio, potassio, soma de bases e CTC
do solo diminuiram em relagdo ao periodo
de estabelecimento, por volta de 4 a 7 anos
apos a implantagdo. Os resultados indicaram
necessidade de enriquecimento do arranjo com
espécies adubadoras ou arvores de “servigo”
e adubacao orgéanica ou mineral suplementar
para manutengao dos niveis de nutrientes e da
produtividade ao longo do tempo.

No caso do cupuaguzeiro, adaptado as
condicdes de clima e solo amazbnicos, o
fato de em alguns casos haver declinio de
determinados atributos do solo com o tempo
pode nao refletir em quedas de produtividade.
Conforme afirmaram Schroth et al. (2001),
a sensibilidade de uma espécie de cultura a
redugao da fertilidade do solo é um fator que
determina se, ou em que estagio, o declinio da
fertilidade causa insustentabilidade. De qual-
quer forma, o monitoramento da fertilidade e
praticas de corregédo e adubacgao (seja mineral
ou organica) sao recomendadas.

O maior numero de individuos no sistema
com cupuaguzeiro, pupunheira e bacabeira
(S2) contribuiu para as diferencas observadas
nos teores de nutrientes no solo, uma vez que
ocorreu 0 aumento do dreno de nutrientes
sem o aumento da fonte (Silva, 2018). Em
consorcios agroflorestais com pupunheira e
cupuaguzeiro os teores de nutrientes, matéria
organica e outros atributos do solo tendem a
ser maiores do que nos sistemas que incluirem
a mesma densidade de bacabeiras como
componente adicional.
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Figura 3.4. Variabilidade espacial da capacidade de troca catiénica (CTC) e matéria organica (MO) no solo
(0 cm—-20 cm) em consorcios agroflorestais com diferentes areas de copas no ramal Baixa Verde, distrito de Nova
Califérnia, municipio de Porto Velho, Rondénia.

Fonte: Adaptado de Silva (2018).
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Desempenho produtivo do
cupuacuzeiro sob diferentes
condicoes de cultivo

Em termos de produtividade, o numero de
frutos foi superior estatisticamente no S1A2
(33,64 frutos por planta) e no S2A1 (36,68
frutos por planta). O mesmo foi observado
para massa média de frutos por planta, que
apresentou 40,20 kg por planta no S1A2 e
38,80 kg por planta no S2A1 (Tabela 3.3).

O fato da fertilidade do solo ser maior no
consorcio cupuaguzeiro x pupunheira pode
explicar a maior produgdo, especialmente
em se tratando dos teores de K* (Figura 3.3).
No entanto, destaca-se que no S1A1 a
producao foi menor. Ayres e Alfaia (2007), em
estudo sobre os efeitos da adubagéo potassica
na producdo do cupuaguzeiro em sistemas
agroflorestais, observaram incremento de
56% no numero de frutos produzido por planta
com a dose de 80 kg de K,O ha e concluiram
que o fornecimento desse nutriente aumenta a
produtividade dessa frutifera.

Tabela 3.3. Valores de radiagéo fotossinteticamente ativa (PAR), nimero médio de frutos (NMF),
massa média de frutos (MMF) e producéo total do cupuaguzeiro na safra 2017, em sistemas agro-
florestais no ramal Baixa Verde, distrito de Nova Califérnia, municipio de Porto Velho, Rondénia.

A1 A2 CV (%)
PAR (umol s'm2)
S1@ 591,50 Aa 278,12 Ab 60,24
S2 244 47 Ba 190,19 Bb 59,75
Numero médio de frutos por planta
S1 23,96 Bb 33,64 Aa 60,13
S2 36,68 Aa 21,64 Bb 57,85
Massa média de frutos (quilograma por planta)
S 24,67 Bb 40,20 Aa 65,71
S2 38,80 Aa 22,93 Bb 55,30
Producao total
Numero de frutos por subparcela de 25 plantas®
S1 599 841
S2 917 541
Quilograma por subparcela de 25 plantas®
Sil 616,75 1.005,02
S2 970,10 573,35

™ Area de copa das palmaceas com 20% de cobertura (A1), area de copa das palmaceas de 20%-45% de cobertura (A2),

coeficiente de variagdo (CV).

@ Consoércio cupuaguzeiro e pupunheira (S1), consércio cupuaguzeiro, pupunheira e bacabeira (S2).

©® Somatorio da produgdo de todas as plantas em cada subparcela dos diferentes sistemas e areas de copa (safra 2017).

Médias seguidas de mesma letra, maitscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(p > 0,05).
Fonte: Adaptado de Silva (2018).
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Mesmo com fertiidade do solo menor,
0 quadrante com cobertura de copa da
pupunha e bacaba de 20% (S2A1) apresentou
produtividade estatisticamente igual ao
sistema cupuaguzeiro x pupunheira (S1A2)
(Tabela 3.3). Para essa analise deve-se
considerar outro fator extremamente relevante
na producdo vegetal, a luminosidade. Nota-
-se que a intensidade luminosa teve grande
influéncia para essas variaveis de producgéo,
pois apesar do S2 (cupuaguzeiro, pupunheira
e bacabeira) apresentar atributos quimicos
do solo inferiores ao S1, as produtividades
foram préximas em determinados quadrantes
da area (Figura 3.5). Tanto no S1A2 quanto
no S2A1 a radiagéo fotossinteticamente ativa
(PAR) apresentou valores intermediarios

Cup+Pup+Bac

40 Kg.planta

Cup+Pup
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(Tabela 3.3), com 278,1 ymol s'm2 (S1A2) e
2445 ymol s'm2 (S2A1).

Ao relacionar os dados de produtividade e
luminosidade (Figura 3.5) dos outros dois
quadrantes na area, tém-se menores valo-
res de numero e massa de frutos nos extre-
mos de luminosidade, com o mais elevado de
591,50 pmol s'm? (S1A1) e o inferior de
190,19 pymol s'm? (S2A2). Diante desses re-
sultados, nota-se que os extremos de lumino-
sidade (elevada no S1A1 e baixa no S2A2)
sdao menos indicados para o cupuaguzeiro,
pois implicaram em produtividades de 22 kg a
24 kg por planta, enquanto sob condi¢des de
luminosidade intermediaria a produtividade foi
de 38 kg a 40 kg por planta, uma variagdo de
57% a 63% de producéo a mais.
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Figura 3.5. Representagéo da estrutura espacial da massa de frutos por planta de cupuacgu e luminosidade (PAR: umol
s'm2) em consércios agroflorestais com diferentes areas de copas no ramal Baixa Verde, distrito de Nova Califérnia,

municipio de Porto Velho, Rondénia.
Fonte: Adaptado de Silva (2018).



70 Aspectos produtivos e ambientais de sistemas agroflorestais no Projeto Reca

Bernardes et al. (2009) mencionaram
diversos trabalhos com cafeeiro, pupunheira,
cana, acaizeiro, seringueira, feijoeiro,
milho e soja, em que a intensidade
da radiagdo ou do sombreamento era
o principal fator que determinava o crescimento
e a producado da cultura. Em condi¢des de
luminosidade moderada o cupuaguzeiro
expressa a sua maior produtividade.

Em geral, a produtividade obtida foi satisfatoria,
principalmente considerando que ndo houve
adubacgao dessas plantas nos sistemas. Esses
resultados sdo superiores aos citados por
Venturieri et al. (1993), os quais sugeriram
que o manejo e fertilizagdo adequados podem
aumentar a produtividade para 20 a 30 frutos
por planta e 20,1 kg a 29,9 kg por planta, em
cupuaguzeiros de 7 anos. Em plantas de 5 anos
de idade, Figueiredo et al. (2000b) obtiveram
14,28 frutos por planta e 14,37 kg por planta.
Bastos et al. (2016) obtiveram em SAFs de
8 anos de idade em Tomé-Agu, PA, producéo
média de frutos de 8,35 kg por planta.

Além da adubacéo, observa-se correlagao en-
tre idade e produtividade. Araujo et al. (2007)
citam que as plantas de cupuaguzeiro iniciam
a produgao aos 3 anos apos o plantio e alcan-
¢am a estabilidade aos 9 anos, com declinio
a partir dos 18 anos. Com aplicagdo de NPK
(60 kg de N ha'; 100 kg P,O, ha'; 160 kg K,O
ha?', respectivamente) em monocultivo de
cupuaguzeiro com 10 anos de idade, Alfaia e
Ayres (2004) obtiveram 21,5 frutos por planta
com massa de 21,14 kg por planta.

De acordo com a média de produgao de trés
safras, em areas de seis produtores do Projeto
Reca (Figura 3.6), existe grande variagdo
no desempenho produtivo da cultura do
cupuaguzeiro, seja pela densidade de plantas
que atingiram a fase produtiva, seja pelas
condicdes de cultivo. Os dados expressos
na Figura 3.6 representam produtividades de
16,7 kg até 33,7 kg por planta, o que demonstra
0 quanto o potencial de produgado da cultura
pode ser mais bem aproveitado.
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Figura 3.6. Produgdo média de cupuaguzeiro em trés safras de seis areas de produtores do Projeto Reca,
distrito de Nova Califérnia, municipio de Porto Velho, Rondoénia.

Fonte: Alexsandro Queiroz dos Santos, coordenador-presidente do Projeto Reca (2016-2019).
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O comportamento da producdo ao longo de
todo o periodo da safra 2017 (Figura 3.7)
demonstrou que o0 més de margo foi 0 mais
produtivo e representou de 55,8% a 63%
da produgdo anual. Ainda nesse més, a
superioridade das areas com luminosidade
moderada (S1A2 e S2A1) foi expressa
pela producéo de 22 kg e 26 kg por planta,
respectivamente, enquanto nas outras duas
areas foram produzidos de 12 kg a 14 kg por
planta.

Em SAFs no Projeto Reca, Silva (2019)
também observou que 52,3% do numero
total de frutos de cupuagu produzidos na
safra se concentrou no més de margo. Esse
comportamento é tipico do cupuaguzeiro, com
0 pico da producgdo entre fevereiro e margo
(Gondim et al., 2001) e a presenga de frutos
tempordes em junho e até mesmo julho (Maller
et al., 1995; Venturieri et al., 1993).

30

25 1

Massa de fruto (kg/cupuacguzeiro)

Periodos de produgao

4\\__
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Nos sistemas agroflorestais,

os parametros das arvores, como arquitetura
fenologia, comportamento deciduo
das folhas, entre outros, podem determinar a

da copa,

intensidade da competi¢cdo ou complementaridade
com as culturas e com outras arvores (Bernardes
etal., 2009, p. 461).

Em trabalhos de Silva (2019), a interagéo do
cupuacguzeiro cultivado na mesma linha de
plantio com pupunha, andiroba e copaiba
mostrou que a espécie arbérea em consorcio
pode influenciar o desempenho produtivo. No
consorcio com 32 pupunheiras por hectare,
o numero total de frutos foi semelhante nas
linhas da copaiba (24 frutos por planta) e da
andiroba (23 frutos por planta). Ja na linha
das pupunheiras esse numero foi menor, com
média de 17 frutos por planta.

e S1A1 S1A1
y = 1.85x - 18.534x2 + 53.846x - 35.988
= S1A2 R? = 0.9024
o0 S2A1 S{Az
y = 3.6683x%- 35.972x2 + 101.68x - 66.38
e R2=0.8211
—— S1A1
S2A1
..... S1A2 y=2.9108x%- 29.195x%2 + 84.314x - 55.022
R? = 0.9502
—— S2A1
S2A2
- - - S2A2 y = 1.5225x% - 15.404x2 + 44.794x - 28.862
R2=0.9437

Periodos de producéo:
1:20 a 28/02/2017
2:01 a 31/03/2017
3:01 a 30/04/2017

—s

4. 01 a 31/05/2017
5:01 a 12/06/2017

Figura 3.7. Comportamento produtivo do cupuaguzeiro ao longo da safra 2017 em consoércios agroflorestais com
diferentes areas de copas no ramal Baixa Verde, distrito de Nova Califérnia, municipio de Porto Velho, Rondénia.

Fonte: Silva (2018).
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Em outro moédulo, com o dobro de pupunheiras
por hectare, em ambiente de maior competicao,
amassa média dos frutos de cupuagu foi menor
que 1 kg nas linhas com andiroba, entretanto
o numero de frutos foi superior, proximo de
2,5 vezes o que se produziu nas linhas com
pupunheira. Esse fato implicou na massa total
de frutos por planta acima de 32 kg nas linhas
com andiroba, equivalente a 68,5% maior que
os valores médios de producgéo das linhas com
pupunha e copaiba (Silva, 2019).

Embora o desempenho do cupuaguzeiro
tenha sido melhor nas linhas com andiroba,
por meio do maior espagamento e praticas
como desrama, € possivel que se alcancem
produtividades satisfatérias também com a
copaiba, mesmo sendo cultivados na mesma
linha, devido a alteragbes promovidas na
arquitetura das copas. De acordo com Schroth
et al. (2001), dependendo das condi¢des do
local, é possivel que até mesmo a substituicdo
de arvores de “servigo” por arvores madeireiras
de rapido crescimento leve a problemas
de competicdo por nutrientes e agua, que
podem ser amenizados por arranjos de plantio
adequados. Em relagdo a podas e desramas,
como demonstrado por Blaser-Hart et al.
(2021), para a cultura do cacau, arvores de
sombra com copas elevadas tém grandes
efeitos positivos sobre a produtividade,
enquanto arvores de sombra com copas
baixas apresentaram maiores reducgbes na
entrada de luz, o que foi associado a um menor
rendimento.

No caso da pupunheira, Silva (2019) observou
que O cupuaguzeiro cultivado na mesma
linha produz menos, aproximadamente 60%
da producdo do cupuaguzeiro cultivado nas
entrelinhas dessa palmeira, a pelo menos
6 m de distancia. Esses resultados comprovam
relatos de produtores do Reca, registrados
por Lunz e Melo (1998), que observaram

efeitos negativos da pupunheira sobre a
producdo do cupuaguzeiro e diferenga visivel
no desempenho de plantas que crescem
nas mesmas linhas de plantio intercaladas
com a palmeira. Outros autores como Gama
(2003), em avaliacdo produtiva de 13 safras
do cupuaguzeiro, também observaram que
a pupunheira foi a espécie que mais afetou
negativamente a cultura do cupuagu e
outras a ela associadas, como a banana e a
pimenta-do-reino.

Em geral, além do fator genético, a produgao
do cupuaguzeiro em sistemas agroflorestais
é influenciada pela densidade e arranjo de
plantio, espécies consorciadas, tipo de solo
e manejo da cultura (incluindo adubagoes,
podas e controle fitossanitario). Por meio da
combinacéo adequada desses fatores, podem-
-se evitar possiveis prejuizos e obter melhores
rendimentos do cupuaguzeiro nos sistemas
agroflorestais.
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Introducao

Os solos podem ser considerados como o
mais importante reservatério de carbono
dos compartimentos existentes (ar, solo e
biomassa) e, entre os ecossistemas terrestres,
contabilizam, aproximadamente, 1.500 Pg,
equivalendo a 4,5 vezes a quantidade do
carbono (C) presente na biomassa terrestre,
ou seja, representam 3,3 vezes da quantidade
de C estocada na atmosfera (Bruce et al.,
1999; Watson, 2001, Lal, 2006; Roscoe et al.,
2006).

Os estoques de C do solo variam espacialmente
em decorréncia de fatores locais e regionais,
tais como: clima, cobertura vegetal, uso da
terra, topografia, fertilidade e densidade dos
solos, entre outros (Cerri et al., 2004; Holmes
et al., 2006, Sleutel et al., 2006, Fidalgo et al.,
2007, Loss et al.,, 2011, Assad et al., 2013;
Oliveira, 2015). As ag¢des conjuntas desses
fatores influenciam direta ou indiretamente a
ciclagem de nutrientes e da matéria organica
no solo, importante componente para
determinagdo do C organico e quantificagdo
dos estoques de C no solo.

As informacgbes disponiveis sobre os estoques
de carbono no Brasil ainda sao incipientes ou
em escala muito local, em nivel de parcela
experimental (Vezzanii; Mielniczuk, 2011), ou
em nivel territorial (Brasil, 1978). Assim, existe
demanda por informagbes que contemplem a
regionalizacdo e extrapolacao dos estoques de
carbono para subsidiar agdes de planejamento
territorial. O manejo e conservagdo de uma
determinada area influenciam nos estoques
de carbono, sendo um forte indicador de
prestagao de servicos ambientais relacionados
a qualidade do solo manejado pelo homem
(Fidalgo et al., 2007; Oliveira, 2015).

O estoque de carbono dos solos da Bacia
Amazébnica foi calculado por Moraes et al.
(1995), a partir de resultados analiticos
contidos nos estudos do projeto Radambrasil.
Os resultados apontaram que nos primeiros
100 cm estdo estocados 47 x 10° g de
carbono, sendo 4% na camada de 0 cm-
20 cm de profundidade. O total armazenado foi
de 47 gigatoneladas (Gt C), com uma média
geral de 94 Mg C ha, sendo o erro padrao de
24,5% em relagdo a média. Nesses estudos
ainda é alta a incerteza devido a necessidade



76 Aspectos produtivos e ambientais de sistemas agroflorestais no Projeto Reca

de precisdo nas avaliagbes dos estoques
para garantir estimativas mais confidveis do
armazenamento regional de carbono no solo
(Cerri et al., 2000; Sombroek et al., 2000).

A maior parte da area (50% a 70%) da Bacia
Amazonica é representada por duas ordens de
solo:Argissolos e Latossolos (Rodrigues, 1996).
Outras ordens importantes de solo incluem
Gleissolos e Neossolos, representando cada
uma cerca de 8% da area (Batjes; Dijkshorn,
1999; Cerri et al., 2000, 2007). Os estoques
de C em Argissolos e Latossolos sdo similares,
em média, de 44 Mg C ha' (Argissolos) a
55 Mg C ha' (Latossolos) nos 30 cm da
camada superior e de 85 Mg C ha' (Argissolos)
a 100 Mg C ha' (Latossolos) nos 100 cm da
camada superior (Batjes; Dijkshorn, 1999).
Fidalgo et al. (2007), avaliando estoques de
carbono por classe de solo em todo o Brasil,
obtiveram valores de carbono de 4,18 kg m?
para Latossolos e 3,79 kg m? para Argissolos.

Cidin (2016), realizando estimativas de esto-
ques para as diferentes ordens de solos do
Brasil, encontrou os seguintes resultados,
expressos em Mg ha': Argissolos (46,7);
Cambissolos (57,6); Chernossolos (76,8); Es-
podossolos (58,2); Gleissolos (72); Latossolos
(53,2); Luvissolos (43,1); Neossolos Fluvicos
(43,1); Neossolos Litdlicos (56,7); Neossolos
Quartzarénicos (34,5); Neossolos Regosso-
licos (30,8); Nitossolos (67,1); Organossolos
(105); Planossolos (31,9); Plintossolos (47,9);
e Vertissolos (60).

Solos dentro da mesma ordem tendem a ter
estoques mais baixos de C no estado do Acre
(Amazénia Ocidental) do que em outras regides
na Amazénia Central e Oriental. Melo (2003)
observou que os solos do Acre apresentaram
menores estoques de C (média de 6,5 kg m)
quando comparados com a média dos solos na
Amazébnia, embora tivessem maior fertilidade
natural, e atribuiu o resultado a maior taxa de

decomposicdo da matéria organica nesses
solos, influenciados pelos ciclos de seca e
umedecimento ao longo do tempo. Esses
ciclos estdo associados a interagcdo entre
o regime pluvial e as caracteristicas fisicas
e mineralégicas inerentes desses solos,
sobretudo, textura e estrutura.

Em decorréncia dessa complexidade se faz
necessaria a realizagcdo de mais pesquisas
que visem n&o unicamente a quantificagao
pontual dos estoques de C no solo, mas
também sua distribuicdo vertical e espacial.
Esse conhecimento € fundamental para
a caracterizagcdo e monitoramento de
areas, contribuindo no estabelecimento de
indicadores importantes na prestagdo de
servigos ambientais (Oliveira, 2015).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
variabilidade dos estoques de carbono do solo,
baseando-se em perfis de solos coletados
em levantamento em escala de média
resolucéo, na regidao de insercdo do Projeto
Reflorestamento Econémico Consorciado e
Adensado (Reca) na Amazénia Sul-Ocidental.

Revisao de literatura

Matéria organica do solo: aspectos
conceituais e importancia
agricola e ambiental

A matéria organica do solo tem sido objeto de
muitas investigacbes em ciéncias ambientais
e do solo, uma vez que varios atributos
fisicos, biolégicos e quimicos dos solos se
encontram relacionados a matéria (Cheng
et al., 2007), sendo considerada fundamental
na manutengcdo e sustentabilidade de
ecossistemas naturais e/ou manejados.

A matéria orgénica do solo é considerada um
produto de residuos organicos, vegetacao
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parcialmente decomposta, em varias fases que
dependem da complexidade e da diversidade
estrutural (Feldpausch et al., 2004; Frouz
et al., 2007).

O carbono organico do solo é proveniente
de restos animais e vegetais ou de
microrganismos em forma de residuos em
varias etapas de decomposigdo, materiais
carbonizados e compostos humificados
(Roscoe; Machado, 2002). Pode também ser
definido como o C do solo em todas as suas
formas sob diversas conformacdes estruturais
e constituintes (Passos et al., 2007). Entre os
compostos organicos, aproximadamente um
terco se encontra na matéria organica do solo,
na biomassa viva e na agua (Boina, 2008).

O carbono orgénico é uma variavel importante
para o monitoramento do solo, tanto a médio
quantoalongo prazo, sendooindicadorquimico
mais sensivel para a andlise de processos
ou dinamica do solo, uma vez que afeta a
produtividade das culturas, a disponibilidade
de agua as plantas e a resisténcia do solo a
mudangas de pH (Robertson; Thorburn, 2001;
Brienen et al., 2015). O crescente interesse
cientifico na identificacdo de sistemas de
manejo do solo e de cultura visa avaliar a
estabilidade do carbono no solo (Bayer et al.,
2000; Freitas, 2001; Campos, 2006; Six et al.,
2006; Galdos et al., 2009).

A presenca de matéria organica nos solos
€ de grande importancia por ser o principal
agente gerador de cargas elétricas negativas
responsaveis pela retencdo de nutrientes e
agua, pela agregacao do solo, além de servir
de substrato, participando ativamente na
manutengéo da diversidade biolégica do solo
(Silva et al., 2004).

As mudangas em seus estoques geradas
pelas praticas de manejo s&o observadas
normalmente a curto prazo, sendo
influenciadas pela composicdo quimica e
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contribuicdo de residuos ao solo, analisados
de forma integrada as caracteristicas de clima
e solo. Sistemas de cultivos podem levar a
perda acelerada dos estoques de carbono de
origem organica (Loss et al., 2011).

Solos de textura argilosa, com elevados teores
de 6xidos e hidroxidos de ferro (Fe) e aluminio
(Al), contribuem para aumentar a estabilidade
do carbono organico em razdo da alta
capacidade de prote¢ao na forma de complexos
organominerais (Roscoe; Buurman, 2003).
Esses mecanismos atuam como protecdo do
carbono contra o ataque microbiano, uma vez
que as moléculas orgéanicas sdo adsorvidas
pela superficie desses minerais (Dominy et al.,
2002; Bronick; Lal, 2005). Por isso, solos com
textura mais argilosa geralmente apresentam
maior teor de carbono (Zinn et al., 2007).

Segundo Helyar (2003), a mudanga no pH
do solo pode ser influenciada pela adsorcao
de hidrogénio em sitios de trocas de cations,
dependentes do pH na matéria organica do
solo. A matéria organica assim como a argila
e os oxidos de Fe e Al afetam diretamente a
acidez potencial (H+Al), no sentido de reduzir
sua mobilidade no solo (Pitta et al., 2007).
Ao promover o aumento da CTC-dependente
de pH, a matéria organica beneficia a
adsorgéo de cations trocaveis (Ca, Mg, K)
mediante trocas com ions H* dos grupos
funcionais organicos, aumentando dessa
forma a saturagcdo por bases do complexo
coloidal, com melhorias na fertilidade do solo.
Além disso, em fungéo da ciclagem de ions,
ha formagdo de complexos organometalicos
(substituicdo do Al** pelo Ca?*) e imobilizagédo
do AP pelos ligantes organicos (Muzilli, 2002).

Os solos sob vegetagdes naturais apresentam
equilibrio no estoque de carbono como
resultado do balangco entre a entrada de C
pelo aporte de matéria organica e pela saida
por decomposi¢cdo e respiragdo microbiana,
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sendo os teores de carbono no solo, nessas
situacdes, praticamente constantes ao longo
do tempo (D’Andréa et al., 2002; Costa et al.,
2006).

O solo mantido em estado natural esta em um
equilibrio dindmico e, sob vegetacédo nativa,
apresenta caracteristicas quimicas e fisicas
adequadas ao desenvolvimento das plantas.
Nessas condig¢des, o volume de solo explorado
pelas raizes é relativamente grande. A medida
que o solo é submetido ao uso agricola,
as propriedades fisicas sofrem alteragoes,
geralmente desfavoraveis ao desenvolvimento
vegetal (Spera et al., 2004).

Na Amazobnia brasileira, ainda persiste em
muitos locais a agricultura de derruba e
queima, onde a abertura de areas com fins
agrossilvipastoris inicia-se com a retirada das
arvores de interesse comercial e derrubada da
floresta de forma manual, seguida da queima,
apos secagem da biomassa sobre o solo.
Depois de queimada implanta-se a lavoura
de subsisténcia, principalmente o arroz,
milho, feijao e mandioca, utilizando apenas o
preparo manual do solo, e apds 2 ou 3 anos
consecutivos a area € abandonada (Costa
et al., 2004).

O desmatamento na Amazdnia brasileira é
principalmente relacionado a conversao de
florestas em pastagens, que dependendo
do manejo adotado podem provocar ou nao
decréscimo nos estoques de carbono (Araujo
et al, 2011). Com o manejo inadequado,
ha uma diminuicdo do carbono no solo,
principalmente devido a rapida mineralizagao
da fracdo labil da matéria organica (Desjardins
et al., 2004; Marchao et al.,, 2009; Rangel;
Silva, 2007; Silva Junior et al., 2009). Essa
conversao causa alteragdes nos teores de C
nas camadas, variando de acordo com a fisica
do solo (Silva Junior et al., 2009).

Estudos visando elevar a qualidade dos
solos da Amazobnia tém crescido na ultima
década. O uso inadequado desse recurso
pode limitar a capacidade em manter ou
elevar a producdo. Praticas inapropriadas
de manejo provocam redugdo acelerada dos
teores de matéria organica e elevagdo dos
niveis de compactacdo do solo, refletindo
desfavoravelmente na produtividade das
culturas (Linhares et al., 2016).

Os efeitos da converséo de florestas nativas
na Amazodnia em areas agricolas e pastagens
foram estudados, sendo constatada uma
redugéo nos estoques de C no solo em cerca
de 80%, apds a conversédo. A rapida reducao
no estoque de C foi registrada em pastagens
mal manejadas ao comparar com pastos bem
manejados que tiveram estoques similares ou
superiores aos de solos sob floresta (Fujisaka
et al., 1998).

A matéria organica (MO) do solo é um
importante componente na definicdo dos
sistemas agricolas e no desenvolvimento das
plantas, influenciando nos processos fisicos,
quimicos e biolégicos do solo. Apresenta-se
como um sistema complexo de substancias,
cuja dindmica é condicionada pela adi¢gao de
residuos organicos de diversas naturezas e
continuas transformacdes (Moreira; Siqueira,
2006). A MO é considerada um importante
indicador de qualidade do solo (Amado et al.,
2001).

Sistemas agroflorestais
e potencial para estocar
matéria organica no solo

De modo geral, tendo em vista o conceito
de produgdo sustentavel, os sistemas
agroflorestais (SAFs) sao utilizados com
alguns dos seguintes objetivos: diversificagao
da producdo; diminuicdo dos efeitos da
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sazonalidade; incremento dos niveis da
matéria organica no solo; fixagcao bioldgica de
nitrogénio atmosférico; ciclagem de nutrientes;
modificacdo do microclima e otimizagdo dos
sistemas de producdo (Somarriba, 1992).
Esse tipo de integragao entre arvores, culturas
agricolas e/ou animais que compdem um
sistema agroflorestal apresenta potencial para
melhorar a fertilidade do solo, reduzir a eroséo,
melhorar a qualidade da agua, aumentar a
biodiversidade e sequestrar C no solo e na
biomassa (Garrity, 2004; Jose, 2009; Nair
et al., 2009).

Os sistemas agroflorestais sdo considerados
uma estratégia de uso da terra capaz de
sequestrar e armazenar grande quantidade
de carbono atmosférico, compensando as
emissdes de gases do efeito estufa (GEEs)
(Albrecht; Kandji, 2003). Segundo Dixon
(1995), a adogéao de sistemas de uso da terra
como o0s agroecossistemas, o0s sistemas
silviculturais e/ou os agroflorestais quando
bem manejados podem estocar até 228 Mg
ha' de C na parte aérea. Complementando
essa informagdo, Osterroht (2002) cita que
entre os diversos sistemas agropecuarios de
uso da terra, os SAFs acumulam o maior ativo
de biomassa.

Para Albrecht e Kandji (2003), os SAFs
apresentam grande potencial para o sequestro
de C atmosférico em tecido vegetal ou matéria
organica no solo, apesar da necessidade
de se estudar outros GEEs para determinar
o beneficio liquido do sistema. Esses
autores estimaram o potencial dos sistemas
agroflorestais em sequestrar C e obtiveram
uma média de 95 Mg ha™', apés um ciclo de
cultivo e maturidade do sistema.

O acumulo de carbono organico no solo
sob sistema agroflorestal depende de sua
localizagdo, fungdo, composicdo, fatores
ambientais e econdmicos, assim como das
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espécies arboreas e arbustivas usadas no
plantio, tipo de manejo e principalmente tempo
de formagéao do sistema (Rodriguez, 2015).

Brito et al. (2012), ao avaliarem os estoques
de C e N no sudoeste amazénico, registraram
em ambiente de terra firme um estoque de
41,19 Mg ha' de C, entre 0 cm e 40 cm de
profundidade em SAF, implantado por 4 anos,
e de 42,34 Mg ha de C na area de pastagem,
formada ao mesmo tempo da implantagdo do
SAF. O estoque ligeiramente maior na area
de pasto foi atribuido ao elevado valor de
densidade do solo, o que ressalta aimportancia
de se fazer a correcdo dos estoques entre
areas pelo método da massa equivalente, para
evitar assim esse tipo de comparagao, quando
se estudam diferengas entre usos distintos.

Brancher (2010), ao estudar o estoque e a
ciclagem de carbono orgénico em quatro
sistemas agroflorestais com 14 e 9 anos de
formacao, na Amazédnia Oriental, registrou um
estoque de carbono no solo variando entre
82,4 Mg ha”', 90,7 Mg ha' e 97,9 Mg ha™,
em areas de capoeira. O autor conclui que o
sistema agroflorestal pode acumular carbono
organico no solo em quantidade similar aos
da capoeira e significativamente maior que o
sistema plantio direto, sendo, portanto, uma
categoria de uso e cobertura da terra capaz
de armazenar eficientemente carbono em
diferentes compartimentos no ecossistema
solo.

Na Amazobnia setentrional, Schaefer et al.
(2000), ao avaliarem a dinamica da matéria
organica em Latossolos, perceberam que
os teores de carbono orgénico foram mais
elevados em SAF e floresta nativa (25,19 g
kg' e 23,04 g kg de C, respectivamente).

Em termos proporcionais, os usos do solo
como sistemas agroflorestais podem manter
entre 80% e 100% do carbono organico do
solo em relagéo a floresta primaria; capoeiras
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em pousio de longo prazo, entre 90% e 100%;
pastagens manejadas 80%; capoeiras de curto
prazo 65%; e pastagens degradadas 50% ou
menos. Exceto pela capoeira de curto prazo,
as outras alternativas de uso do solo perdem
menos de 20% do carbono da superficie.
Os dados mostram que o potencial de
sequestro de C no Trépico Umido se encontra
principalmente acima do solo, na vegetacéo
de cobertura (Srinivas, 2012).

As taxas de sequestro de C se tornam posi-
tivas em capoeiras secundarias (5 Mg C ha™
ano'-9 Mg C ha' ano”), sistemas agroflo-
restais complexos (2 Mg C ha' ano'-4 Mg C
ha' ano') e SAFs simples com uma espécie
dominante como palma de déleo (7 Mg C ha™
ano'-9 Mg C ha' ano”). Porém, a extracdo
de material vegetal realizada pelos produtores,
tanto em SAFs como em capoeiras ao longo
do desenvolvimento, pode representar quedas
no acumulo de C (Tomich et al., 1998). Nair
et al. (2011) também verificaram que o histo-
rico de uso da terra € um dos fatores prepon-
derantes para a determinagdo dos estoques
de C no solo; o uso determina a qualidade do
material que servira de aporte para acumulo
ou perda do carbono organico. Assad et al.
(2013) constataram que as praticas de manejo
adequadas (pastagens manejadas, sistemas
agropecuarios e regeneracao natural) podem
promover aumento nos estoques de C no solo.

Os sistemas agroflorestais com seringueira
possuem uma grande capacidade de estocar
carbono organico do solo (COS). Esses
sistemas proporcionam maior quantidade
e estabilidade dos macroagregados,
principalmente na superficie, bem como
maior reservatério de COS, em relacao
aos microagregados e fragao silte + argila.
Esse resultado corrobora que os sistemas
conservacionistas, por meio da manutengao
dos residuos no solo e baixo revolvimento,

funcionam como forma de conservagdo e
armazenamento de C no solo (Salgado, 2016).

Marques et al. (2015) demonstraram que areas
de sistema silvipastoril e sistema agroflorestal
recuperam o C orgénico do solo e sao
alternativas viaveis de uso de solo submetido
a degradagcdo e aos cultivos intensos na
Amazénia. Os maiores estoques totais de C
nas fragdes do solo foram: (101,3 Mg ha' -
SAF) > (98,4 Mg ha' — floresta primaria) >
(92,9 Mg ha' — sistema silvipastoril) > (64 Mg
ha' — pastagem). As formas de uso do solo na
Amazobnia influenciam a distribuicdo do C nas
fracbes do solo, ocasionando modificagdes
em curto ou longo prazo. O C orgénico
nos sistemas florestais correlacionou-se
significativamente com os atributos quimicos e
fisicos dos solos e o teor da matéria organica
aumentou nos sistemas agroflorestais (56%) e
florestais (7%); ja na pastagem diminuiu 90%
depois da conversdo da mata (Santos, 2008).

Os sistemas agroflorestais, a partir de
10 anos ou mais de implantagao, promovem o
aumento do estoque de C do solo e recuperam
a qualidade fisico-quimica dos atributos,
outrora perdida pela conversdao da floresta
por area de agricultura itinerante (corte e
queima) e pecuaria extensiva. Essa dinamica,
aparentemente, € mais rapida nos quintais
agroflorestais sul-amazdnicos, possivelmente
devido a diversidade de espécies arbodreas
e, principalmente, pela disposicao espacial
assimétrica das espécies adotadas pelo
caboclo sul-amazbnico. Essa disposigao
difere do espagamento rigoroso e metédico
defendido no meio académico de engenharia
florestal, agronémica entre os ramos das
ciéncias agrarias e exatas (Linhares et al.,
2016).

Além dos fatores inerentes a natureza e
qualidade pedogenética do solo, alguns
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estudos tém constatado aumento nos teores
de C orgénico do solo associado ao tempo de
implantagdo do sistema agroflorestal. A esse
respeito, Marin Perez (2002) esclarece que
as mudangas nas variaveis quimicas do solo
em sistemas agricolas conservacionistas nao
ocorrem em curto prazo e afirma que o tempo
de percepgao visando verificar possiveis
alteragdes nos atributos quimicos do solo
pode variar de 10 a 35 anos apo6s implantagéo
do sistema agroflorestal.

Os sistemas agroflorestais também tém
como caracteristica a prestacdo de servigo
ambiental, que € a valorizagdo econémica do
uso dos beneficios ambientais que um sistema
pode trazer (Andrade; Romeiro, 2009).
Spagnollo (2004), Diekow et al. (2005), Bayer
et al. (2006) e Costa et al. (2008) citam que
boas praticas de manejo, sem revolvimento
do solo e com alto aporte de residuos que
promovam incrementos ou manutengao dos
niveis de matéria organica no solo, devem
ser indicadas, ndo somente como um meio
de aumentar a produtividade dos cultivos,
mas também como uma forma de reduzir os
impactos adversos causados pela elevada
concentracdo de GEEs na atmosfera.

Carbono no solo no contexto
das mudancgas climaticas

As praticas de reflorestamento podem
proporcionar ao agricultor, no futuro, um
beneficio complementar, umavez que aretirada
de CO, da atmosfera e seu armazenamento
no solo (sequestro) poderdo conferir redugoes
certificadas de emissdes. E provavel que
mudancas do clima resultem em liberagdes
significativas de C do solo na Amazbnia.
O efeito estufa resultara, obviamente, em
temperaturas do solo mais altas, porém o
aumento de temperatura na Amazénia varia
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muito entre os diferentes modelos do clima
global. O modelo HadCM3 do Centro Hadley,
no Escritério Meteorologico do Reino Unido
(UKMO), prediz que o efeito estufa nao
mitigado resultaria em aumento da temperatura
em até 6 °C na parte ocidental da Amazénia
(Cox et al., 2000, 2004). Essas mudancas de
temperatura, junto com a diminui¢do da chuva
predita pelos mesmos modelos, resultariam
em uma mortandade generalizada da floresta
na Amazébnia até o ano 2080. Isso reduziria
ainda mais os estoques de C no solo, além dos
efeitos diretos dessa mudancga climatica.

Os estudos do ciclo do C apresentam grande
interesse devido a sua implicagdo nas
mudancas do clima, por influéncia da alteragao
das emissdes dos GEEs. As praticas agricolas
e as mudangas do uso do solo devido ao
desmatamento sdo as principais fontes de
emissdo dos GEEs. O Brasil, considerando
essas agodes antropicas, encontra-se em quinto
lugar na classificagdo mundial dos paises
emissores desses gases. Aproximadamente
75% do CO, emitido na atmosfera s&o
derivados de praticas agricolas inadequadas
e do desmatamento e apenas 18% sé&o
originados da queima de combustiveis fésseis
(Brasil, 2010).

Recentemente o Brasil anunciou, na 212
Conferéncia das Partes (COP-21), ocorrida
em Paris em 2015, a sua contribuicdo para
o acordo do clima. A Intended Nationally
Determined Contribution (INDC), referindo-se
a Contribuicao Nacionalmente Determinada
Pretendida, incluiu reduzir em 43% as emis-
s6es de GEEs em 2030 em relagao aos niveis
de 2005; alcancar 45% de energias renova-
veis (incluindo hidrelétrica); zerar o desma-
tamento ilegal na Amazénia em 15 anos; e
restaurar 12 milhdes de hectares de florestas.
O Brasil teve como meta no Plano de Agricultura
de Baixo Carbono (ABC) o desenvolvimen-
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to sustentavel na agricultura, recuperando
15 milhdes de hectares de pastagens degrada-
das e promovendo um incremento de 5 milhées
de hectares de integragcédo lavoura-pecuaria-
-floresta (ILPF) até 2030 (Brasil, 2016).

Com o Plano ABC o governo federal
incentiva financiamentos para agricultores e
cooperativas em atividades que pretendem
aliar producéo de alimentos e bioenergia com
técnicas que garantem eficiéncia no campo,
com balango positivo entre sequestro e
emissdo de dioxido de carbono (CO,) (Brasil,
2020). Das emissdes brasileiras anuais, o
desmatamento da Amazobnia contribui com
aproximadamente 60% (Higuchi et al., 2012).
Além da mitigacdo das emissdes de GEEs, o
armazenamento de C no solo pode favorecer
o mercado de créditos de carbono no Pais.
Assim, as informacdes devem ser consistentes
na elaboracao de projetos necessarios para a
efetivacdo dessa categoria de mercado, ainda
em evolugdo no Brasil (Cidin, 2016).

O conhecimento do acumulo de C nos solos tem
se destacado como uma das mais promissoras
medidas mitigadoras do aquecimento global.
Dessa forma, € necessario que estimativas do
estoque de C nos solos sejam desenvolvidas
(Eswaran et al., 1993). As vantagens de se
construir um banco de dados para realizar
estimativas se referem a forma eficiente de
agrupar as informagdes, com um baixo custo
de armazenagem (Ramakrishnan; Gehrke,
2003), e a possibilidade de integracao de
tais dados com sistemas de informacgdes
geograficas. Assim, um banco de dados que
fornega um inventario permanente de estoque
de C e estabelega métodos de estimativa
e de normas para a qualidade dos dados é
essencial para melhorar as predicbes em
longo prazo (Negra et al., 2008).

Metodologia

Area de estudo

A éarea de estudo ocupa, aproximadamente,
72.016 ha, entre as latitudes de 09°41°02” e
10°01°44” S e as longitudes de 67°42’54” e
67°26’55” W. Apresenta condigbes territoriais
de fronteira triplice entre os estados do
Acre, Amazonas e Rondobnia e faz fronteira
internacional com a Bolivia (Figura 4.1).

Para caracterizagdo geoldgica da area
de estudo, utilizaram-se as informacgbes
disponibilizadas em Brasil (1976), referentes a
folna SC19 — Rio Branco, em que aparecem
duas secbes geoldgicas. A primeira pertence
ao periodo Quaternario formado por aluvides
de areias, siltes e argilas e sedimentos
inconsolidados da planicie fluvial, depdsitos
recentes e atuais. Nessas areas, encontram-
-se 0s Neossolos Fluvicos sob relevo plano.
A segunda estéa representada por sedimentos
da Formagdo Solimbes, referentes ao
Terciario/Quaternario do plioceno-pleistoceno,
compostos por argilitos maci¢os ou acamados,
com concregdes carbonaticas e gipsiferas,
vénulas de calcita e gipsita. Esses sedimentos
representam materiais formadores dos
Latossolos e Argissolos encontrados sob
varias formas de relevo.

Na area de estudo sdo caracterizadas trés
formacdes florestais bem definidas: Floresta
Equatorial Subperenifélia aberta com bambu,
Floresta Equatorial Subperenifdlia aberta
com bambu e palmeira e Floresta Equatorial
Perenifdlia aberta de varzea com palmeiras
(Brasil, 1976).
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Figura 4.1. Localizacéo da area de estudo (quadrado vermelho) na triplice fronteira (Acre, Amazonas e Ronddnia) com
indicagdo dos municipios (A) e distribuicdo das unidades politico-administrativas (B).

Caracterizagao climatica

Considerando-se a baixa densidade de
estagbes  meteorolégicas  convencionais
e automaticas de superficie na Amazobnia
(Drumond et al., 2014), foram utilizados dados
contendo séries histéricas homogéneas de
estagbes de superficie (SWS), disponibilizados
pelo Instituto Brasileiro de Meteorologia
(INMET), bem como dados por estimativas
a partir de modelos de circulagdo geral da
atmosfera (GSM) em forma de grids, obtidos
na base do European Centre for Medium
Range Weather Forecasts (ECMWF). Também
foram utilizados dados climaticos da base
disponivel interpolada por Hijmans et al.
(2005) para analisar dados médios mensais
de temperatura do ar (maxima, média e
minima), total de precipitacdo mensal oriundos
de modelos globais, Global Historical Climate
Network (GHCN), com resolugdo espacial

de 1 km?, incluindo-se precipitagdo mensal e
anual, precipitacdo acumulada no trimestre
mais seco (junho, julho e agosto) e tipologia
climatica conforme adaptacdo ao método de
Kbéppen proposto por Martorano et al. (1993).

Assim sendo, utilizou-se a mesma base de
dados de Martorano et al. (2017) e Moraes
et al. (2020), fazendo-se recortes na area de
estudo para caracterizar a tipologia e variaveis
climaticas, abrangendo os trés estados que
integram a area de estudo. Para elaboragao
dos mapas foram realizados recortes fazendo-
-se a representacdo por gradacédo de cores
em fungdo da escala espacial que limita a
separagao em faixas de variabilidade. Vale
destacar que no grafico, no qual se apresenta
o boxplots do regime mensal de chuva, fez-se
um deslocamento no eixo “Y” para evidenciar
0os meses com reducado da precipitacdo na
area de estudo, muito préximo a zero.
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Diagnéstico térmico utilizando
termografia infravermelha

Para subsidiar as analises de estoques
de C em sistema de produgéo agroflo-
restal (SAF) fez-se o diagndstico termo-
grafico em 24 de maio de 2017 no pe-
riodo entre 12h36min15 e 14h06min05
considerando-se diferentes pontos amostrais.

Fotos: Eufran Ferreira do Amaral

Na Figura 4.2 estdo representadas imagens
que foram analisadas para extrair respostas
térmicas nos alvos. Vale destacar que os ter-
mogramas expressam a condugao de calor
em cada alvo tendo como principio fisico a
Lei de Fourier em que as diferengas térmicas
diagnosticam a capacidade de propagacéao da
energia solar sob as areas com diferentes ti-
pos de culturas.

Figura 4.2. Registros feitos na area de estudo, no Projeto Reflorestamento
Econdmico Consorciado e Adensado, utilizando camera termografica.
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O monitoramento a campo foi realiza-
do usando um termodgrafo infravermelho
(FLIR T650sc, Wilsonville, OR, EUA, 2015),
lente de 25 mm e escala térmica entre
40 °C e 150 °C com sensibilidade de 50 mK
(< 0,05 °C em temperatura ambiente a 30 °C).
Na Figura 4.2 sdo apresentadas imagens que
evidenciam diferentes &ngulos de captura de
termogramas para avaliar a temperatura no
dossel, temperatura interna no sistema agro-
florestal (SAF), temperatura atenuada por
componentes arbéreos, temperatura no solo
que é condicionada pela abertura nas copas
das arvores e temperatura na palhada depo-
sitada no solo para subsidiar as analises de
atenuacao de calor pela cobertura de folhas
caidas, responsaveis pelo aporte de carbono
anual no sistema.
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O termégrafo possui uma escala espectral
com abrangéncia de 0,7 ym a 100 pym, re-
solugao otica de 640 x 480 pixels e 0,95 de
emissividade. As imagens foram analisadas
no programa Flir Tools, 6.3v (FLIR Systems,
Inc., Wilsonville, OR, EUA, 2015) fazendo-se
a separagao térmica de acordo com padroes
de cores no solo, no tronco e nas folhas das
plantas que integram determinados arranjos
no sistema agroflorestal, considerando al-
vos térmicos no solo, no tronco e nas folhas
para evidenciar possiveis indicadores por
prestacdo de servico ambiental pelos diferen-
tes arranjos de espécies arbdreas nos siste-
mas agroflorestais (SAFs). Foram analisados
quatro tipos de SAFs (SAF1, SAF2, SAF3 e
SAF4), descritos conforme a Tabela 4.1 e
Figura 4.3.

Tabela 4.1. Descrigdo dos consoércios amostrados no Projeto Reflorestamento Econémico Consorciado e

Adensado, Amazobnia Sul-Ocidental.

Sistema Composicao Ano de
agroflorestal implantagcao
SAF1 Consorcio cupuagu x rambotd — espagamento do cupuagu- 1992
zeiro (4 m x 7 m): 357 plantas ha'; e do rambotazeiro (8 m x

7 m): densidade de 178 plantas ha™'

SAF2 Consoércio cupuagu x pupunha — espagamento do cupuaguzeiro 2006
(6 m x 5 m): 333 plantas ha'; e da pupunheira (12 m x 12 m):
69 plantas ha

SAF3 Consorcio cupuagu, castanha e pupunha — espagamento do cupu- 1991
aguzeiro (4 m x 7 m) + 14 m: 240 plantas ha”; da castanheira
(12 m x 21 m): 40 plantas ha'; e da pupunha para semente (2 plan-
tas entre castanheiras, a cada 4 m): 80 plantas ha™

SAF4 Consorcio cupuagu, castanha e pupunha (semelhante ao SAF3) — 1991

espagamento do cupuaguzeiro (4 m x 7 m) intercalado com casta-
nheira (12 m x 21 m) e pupunheira: densidade inicial de 80 plantas
ha'. O SAF tem espagamento mais amplo devido a mortalidade de
plantas ao longo de 27 anos, desbaste de pupunheiras e vegeta-
¢ao espontanea no sub-bosque
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Fotos: Eufran Ferreira do Amaral

SAF3 SAF4

Figura 4.3. Imagens termograficas e no visivel evidenciando os arranjos na area de estudo, no Projeto
Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado.
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Foi coletado um total de 92 amostras de
temperatura nos alvos, conforme padréo de
cor na paleta Rainbow extraindo-se 9 amostras
na superficie do solo, 4 amostras no tronco e
8 nas folhas, seguindo o rigoroso critério de
aleatorizagdo de acordo com o padréo de
cores nos SAFs. Com o auxilio de rotinas
no R para Windows R Core Team (2018)
foram elaborados graficos para evidenciar os
gradientes nos alvos tratados, considerando-
-se todas as informacbes, com o objetivo
de apontar os alvos com maiores variagbes
térmicas.

Com relacdo ao uso da terra, a regido
do Projeto Reca sofre uma alta pressao
por desmatamento visando a abertura
de novas areas de pastagens e rogados
anuais. Atualmente ja possui 55,3% da area
desmatada, que corresponde a 39.799,8 ha,
sendo a maior parte ocupada por pastagem.
A floresta remanescente ocupa 32.216,2 ha
que correspondem a 44,7% da area de estudo.

Obtencao de dados pedolégicos

Os dados pedoldgicos utilizados foram obtidos
em duas etapas. A primeira, configurou-se na
compilacdo de dados ja existentes na area
de estudo, sendo considerados os trabalhos
de Brasil (1976) (1 perfil), Ronddnia (2000)
(9 perfis), Silva et al. (2006) (3 perfis) e Couto
(2010) (13 perfis). Todos esses perfis foram
reclassificados de acordo com o atual Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos
et al., 2018).

Em uma segunda etapa, realizou-se a
coleta de mais 11 perfis, com 61 amostras.
Ao todo foram incorporados no estudo 45 perfis
(Figura 4.4) com 251 amostras de horizontes.

Por ocasido da coleta, as amostras foram
armazenadas em sacos plasticos e, poste-
riormente, preparadas para a caracteriza-
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¢ao fisica e quimica no Laboratério de Solos
da Embrapa Acre, sendo determinados pH
em H,O, C', Ca*, Mg*, K*, AP, H+Al, P e
calculados CTC pH 7,0, SB, valor V, soma
de bases (SB) e saturagdo por aluminio.
A caracterizagdo da analise granulométrica e
a densidade aparente (cilindro volumétrico)
foram realizadas segundo metodologias de
Donagema (2011).

Amostragem para caracterizagao
da fertilidade do solo e dos
estoques de C dos solos em
propriedades do Projeto Reca

Foram coletadas 115 amostras compostas
(Figura 4.5) a partir de trés amostras simples
na profundidade 0 cm—20 cm, para avaliagdo
da fertilidade do solo e estoques de C em
68 propriedades de 11 grupos de produtores
do Projeto Reca, realizada no Laboratério de
Solos da Embrapa Acre, conforme metodologia
indicada em Donagema (2011).

Construgao da base
geografica de dados

As atividades de geoprocessamento fo-
ram realizadas utilizando-se o Sistema de
Informacdes Geograficas ArcGIS, desenvol-
vido pelo Environmental Systems Research
Institute (ESRI) de Redlans, Califérnia (Ormsby
et al., 2001).

Para elaboracdo da base cartografica foram
utilizadas imagens de radar Aster com pixel
de 30 m (Nasa, 2011), imagens de radar
Alos Palsar com resolugdo espacial de
12,5 m (Japan Aerospace Exploration Agency,
2017), imagens de satélite Sentinel do ano

' O carbono organico total foi determinado por meio do processo
de oxidagéo da matéria organica, por via Umida, com dicro-
mato de potéassio 0,1667 mol L' sem aquecimento (Walkley;
Black, 1934).
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de 2017 e a base cartografica da Diretoria de
Servigo Geografico do Exército (Brasil, 2019).
Para elaborar a base cartografica e a coleta
de dados de campo utilizou-se o Sistema de
Projecdo Universal Transverso de Mercator
(UTM) com Datum Sirgas 2000.

As interpretacbes do material cartografico
basico para identificar e verificar a distribuicdo
das varias unidades de mapeamento no campo
foram feitas antes, durante e apds os trabalhos
de campo, resultando na elaboragdo do mapa
pedoldgico em nivel de reconhecimento de

66°400"W

66°35'0"W

média intensidade na escala de 1:100.00 e de
sua legenda final.

Com base nas observagbes, exames e
descricdes morfoldgicas de solos efetuados
durante os trabalhos de campo, nos resultados
analiticos de perfis de solo e na comparagao
das legendas, resultantes das avaliagdes de
diferentes viagens de campo, foi elaborada
a legenda final, seguindo as recomendacgdes
constantes em Santos et al. (1995) e IBGE
(2015).

66°30'0"W
L

9°45'0"S

9°45'0"S

9°50'0"S

9°55'0"S

9°50'0"S

66°30'0"W

Figura 4.4. Distribuicdo dos pontos amostrais dos perfis de solo na area de estudo.
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Figura 4.5. Distribuicdo dos pontos amostrais para fins de fertilidade do solo.

Determinacgao dos
estoques de carbono

Os solos descritos foram classificados até o
quarto nivel categérico, segundo o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos, e
apresentados de acordo com a classificagao
vigente (Santos et al., 2018). As médias
por uso e cobertura da terra foram obtidas
identificando-se, para cada perfil, o uso e
cobertura da terra reportada para o dado de
carbono.

Para os solos sem resultados de densida-
de aparente, aplicou-se a fungdo de pedo-
transferéncia, desenvolvida por Benites et al.

(2007), para estimar a densidade do solo nos
horizontes:

Ds = 1,56 — (0,0005 x argila) — (0,01 x C) +
+(0,0075 x SB)

em que
Ds = densidade do solo.

argila = proporcdao de argila na analise
granulométrica, expressa em g kg™.

C = concentragéo de carbono no solo, expressa
em g kg™.

SB = soma de bases (Ca?* + Mg?* + K* + Na*),
expressa em cmol_dm?.
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Em seguida, a partir dos dados de estoque de
C por horizonte, foi calculado o carbono total
até as profundidades de 0 cm-20 cm e de
0.cm-100 cm do solo. Esses dados entao foram
integrados em cada unidade de mapeamento
de solo, de acordo com a ocorréncia de cada
classe, para se obter o carbono total por area
ocupada.

Nas amostras para avaliagao da fertilidade
foram utilizados os dados de C organico para
calcular os estoques até a profundidade de
20 cm. A partir da determinagao da densidade
e do teor de C do solo foi possivel calcular o
estoque de carbono do solo (Silva et al., 2004)
em cada profundidade. O calculo dos estoques
foi realizado pela equagao?:

Ec=DsxhxC

em que

Ec = estoque de carbono (Mg ha').

Ds = densidade aparente do solo (g cm™).

h = espessura da camada de solo amostrada
(cm).

C =teor de C (g kg™").

Analise estatistica

Os resultados dos estoques de carbono
foram submetidos a andlise de variancia
com o objetivo de conhecer as diferencas
significativas entre as profundidades e entre
as classes de solos pelo procedimento Anova.
As médias foram comparadas pelo teste de
Duncan ao nivel de 5% de probabilidade para
caracterizar as diferengas entre as ordens e
subordens.

2 Nao foi realizada a corregdo por equivalente de massa uma
vez que se tratava de usos agroflorestais similares; utilizaram-
-se duas profundidades de 0 cm-20 cm e 0 cm—100 cm.

Resultados e discussao

Condigoes climaticas
na area de estudo

Na area do Reca (Figura 4.6A), os valores
altimétricos variam entre 200 m e 250 m em
relagéo ao nivel médio do mar (Figura 4.6B).
Em fungdo dos dados espaciais, verifica-se
que as chuvas anuais apresentam redugoes
(1.800 mm a 1.901 mm) (Figura 4.6C) na
parte sudeste-sul, nas areas sob o dominio
do estado do Acre. Ao contabilizar o total
de chuva com valores mensais menores de
100 mm, ha uma quase uniformidade na
area de estudo, mas, ao analisar o total nos
meses abaixo de 60 mm, nota-se que as
areas apresentam espacialmente dimensoées
semelhantes, reforcando a importancia dessa
variavel climatica no aporte de C.

Em se tratando do regime de chuva mensal,
verifica-se que janeiro, fevereiro, margo e
dezembro sdo os meses mais pluviosos.
Em quatro meses (junho a setembro) as
chuvas mensais ficam abaixo de 100 mm
(Figura 4.6D), mas as atengbes devem ser
focadas no periodo entre junho e agosto,
quando o volume de chuva nao ultrapassa os
60 mm (Figura 4.6E), indicando que redugdes
na quantidade de agua disponivel as plantas
poderdo causar maiores aportes de C na
superficie do solo e menor decomposicao pela
redugdo da chuva (Figura 4.6F), na avaliagao
desse componente climatico.
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Na area de estudo (Figura 4.7A), a umidade
relativa do ar (%) variou anualmente em média
entre 80% e 90% (Figura 4.7B). Nas areas mais
altas ocorrem os menores valores em termos
de percentual de vapor d’agua presente na
atmosfera. A temperatura média anual variou
de 26 °C a 27 °C (Figura 4.7C), as maximas
entre 31,5 °C e 32 °C (Figura 4.7D) e as
minimas entre 20,5 °C e 21,5 °C (Figura 4.7E),
reforcando a importancia da variavel hidrica
nas analises dos estoques de C no solo, ao
considerar, em funcéo da escala de detalhe do
trabalho, baixa variabilidade térmica na area
de estudo. Todavia, ao analisar a dindmica
térmica mensal, os meses mais quentes
foram setembro, outubro e novembro, com
temperaturas meédias de aproximadamente
27 °C, e junho e julho, com valores mais
préximos dos 25 °C (Figura 4.7F).

Em Bastos (1972) foi apontado que a
temperatura média anual em Rio Branco é
da ordem de 24,3 °C, sendo os meses mais
quentes setembro, novembro e dezembro,
com temperaturas médias em torno de 25 °C,
que caem para 22,9 °C a 22 °C, entre junho
e julho, respectivamente. Essas redugoes
térmicas sao influenciadas nesses meses
pela ocorréncia de ondas de frio, que podem
atingir até 4 °C, com duracdo de 3 a 8 dias.
As analises de Duarte (2006) confirmam que no
Acre em julho sdo observados valores térmicos
variando entre 17 °C e 22 °C. Corroborando
as analises climaticas de Amaral et al. (2019),
em 2005, as friagens sdo mais frequentes
com minimas em julho da ordem de 13 °C,
indicando nesse ano registros de madrugadas
mais frias no Acre.

O padrao climatico com base na tipologia
de Koppen adaptada por Martorano et al.
(1993, 2017) confirma que ha uma area
com moderada estagcdo seca e ocorréncia

de precipitacdo média mensal inferior a
60 mm pertencente a tipologia Am,. A area
estd regida por duas tipologias climaticas,
Am, e Aw,, reforgando que o volume de chuva
anual varia entre 1.500 mm e 2.000 mm
(Figura 4.8). Com base na tipologia de
Thornthwaite; Mather (1955), conforme
os estudos de Moraes et al. (2020) para a
Amazobnia (Figura 4.8), a drea de estudo é
regida pelo tipo B3rA'a’, caracterizando clima
Umido, sem ou com pequena deficiéncia
hidrica, com evapotranspiragao potencial
maior ou igual a 1.140 mm (Pereira et al.,
2002).

Os estudos de Bastos (1972) e Alvares
et al. (2013) apontam que o Projeto Reca
esta inserido na condigéo climatica Am, em
transicdo com o Aw,, inferindo-se que na série
histérica analisada pelos autores os meses
menos chuvosos foram mais marcantes e Rio
Branco enquadrou-se na tipologia Aw. Todavia,
ao avaliar as analises apresentadas em Brasil
(1976), conclui-se que a vegetacao florestal
é reflexo de uma estagao seca de pequena
duracao, emdecorréncia da precipitagao que se
distribui quase uniformemente, corroborando
com as condigdes tipicas de Am,.

Machado (2015) reforga sobre o processo
interativo no sistema climatico, em que cada
componente (atmosfera, hidrosfera, criosfera,
superficie terrestre e biosfera) responde
em funcdo de fatores externos, a exemplo,
efeitos em decorréncia da energia solar e
pelo processo antrépico. Os componentes
atmosféricos gases, particulados e vapor
d’agua sao responsaveis, principalmente,
na troposfera terrestre pela atenuagido da
radiagdo solar (342 W m?) e absorgdo da
radiacdo infravermelha emitida pela Terra.
O fluxo interativo  solo-planta-animais-
-atmosfera mantém naturalmente a tempera-



CAPITULO 4 Variabilidade dos estoques de carbono do solo na area de acdo do Projeto Reca, Amazénia Sul... 93

tura da Terra em torno de 14 °C, mas os

modelos de Field e Barros (2014) reforcaram

as evidéncias de que o efeito antrépico

€ variavel sensivel ao apontar elevagdes
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térmicas na temperatura da Terra da ordem
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Fonte: Adaptado por Martorano et al. (1993) (A) e Moraes et al. (2020) (B).

Considerando que o més de maio apresenta
transicdo entre o periodo de menor
precipitacdo pluvial na area de estudo,
reduzindo também as temperaturas médias do
ar, os diagnosticos termograficos subsidiam
a importancia de manutencdo da vegetacao
no solo em horarios de intensa incidéncia de
raios solares. Observa-se na Figura 4.9B que
0 padrao térmico identificado em cada SAF
(SAF1 — cupuagu x rambota; SAF2 — cupuagu

X pupunha; SAF3 — cupuagu x castanha x
pupunha; e SAF4 — cupuagu x castanha x
pupunha, area borda) reforca a importancia
do componente arbéreo nessas areas que
foram apontadas como antrépicas pelo Projeto
Uniformizagdo do Zoneamento Ecolégico-
-Econbmico da Amazénia Legal (UZEE)
(Figura 4.9A), por Martorano et al. (2017) nos
estudos de zoneamento topoclimatico para
indicagdo de plantios de espécies nativas



CAPITULO 4

da Amazoénia. Os boxplots nos troncos e
nas folhas apresentam baixa variabilidade
(Figura 4.9C), porém nas areas com solo mais
exposto aos raios solares as temperaturas
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foram mais elevadas, indicando que entre 12h
e 14h do dia 24 de maio de 2017 havia locais
no solo que registraram 45 °C.

SAF1

SAF2

SAF3

SAF4

€ 50
I sAF1
O 45 - [ sAr2
N 1 5AF3
s 40 - o sars ﬁ
=1
s 35|
S ¥
=9
S B & %i * = 4 BB
= 25 1 1 |
Folha Solo Tronco

Alvos imageados

Figura 4.9. Mapa indicando areas antrépicas na Amazonia pelo Projeto Uniformizagdo do Zoneamento Ecoldgico-
-Econémico da Amazénia Legal (A), imagens termograficas analisadas considerando quatro arranjos de sistemas
agroflorestais no Projeto Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado (B) e boxplot de temperaturas

correspondentes aos alvos solo, tronco e folhas (C).

Por outrolado, no SAF3, com maior fechamento
do dossel pelas copas das arvores com quase
30 anos de idade, as temperaturas foram
em torno de 30 °C, evidenciando diferencas
de cerca de 15 °C entre os alvos imageados

no SAF3 e SAF4, reforcando a prestacdo de
servico ambiental como atenuador de calor
pelo arranjo de plantas no SAF3, que confirma
a baixa variabilidade térmica desse sistema.
No SAF4, que apresenta diversificagao,

Fotos: Eufran Ferreira do Amaral
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inclusive no sub-bosque, a presenga de
palmeiras pela arquitetura das folhas e caule
explica a variagao térmica, mas os resultados
estdo muito proximos as temperaturas no solo
do SAF1 (Figura 4.9C).

Estoque de carbono nas diferentes
classes de solos do Projeto Reca
e diferentes profundidades

Das cinco ordens que ocorrem na area de
estudo, a que possui maior extensao € a dos
Argissolos, com47,2%; os Plintossolos ocupam
28,8%; os Latossolos 3,9%; os Neossolos
0,1%; e os Cambissolos ocorrem com inclusao
em duas unidades de mapeamento. Em todas
as ordens o0s teores de cations trocaveis
foram baixos associados a altos teores de
aluminio, solos distréficos com maiores teores
de C organico (Corg) no horizonte superficial
(Tabela 4.2).

A analise granulométrica permitiu classificar
os horizontes A e B em diferentes classes
texturais, predominando textura argilosa nos
Argissolos e Plintossolos e textura média nos
Latossolos. A relagédo silte/argila demonstra
graus diferenciados de evolugdo pedoldgica
em funcdo do material de origem sedimentar
e a densidade aparente (Ds) aumenta com a
profundidade (Tabela 4.3).

Os estoques de C variaram de 76,8 Mg ha™
a 219,2 Mg ha', considerando o volume
de solos até 100 cm de profundidade da
superficie (Tabela 4.4). Os maiores estoques
foram encontrados nos Cambissolos, sendo
26,7% nos primeiros 20 cm de profundidade,
em funcdo das maiores densidades e da
textura. Esses valores sao superiores aos
encontrados por Melo (2003) para o estado
do Acre (64 Mg ha™), por Fidalgo et al. (2007)
para solos do Brasil (55 Mg ha') e por aqueles
estimados por Cidin (2016) para solos do Brasil

(57,6 Mg ha'). Apesar de serem solos
distroficos foram coletados sob sistemas
agroflorestais com pupunha, cupuagu,
castanha-da-amazénia do Projeto Reca que
contribuiram para o incremento nos estoques,
conforme postulado por Somarriba (1992),
Albrecht; Kandji (2003), Garrity (2004), Jose
(2009), Nair et al. (2009) e Oliveira (2015),
associados as caracteristicas da ordem
com baixa evolugdo no desenvolvimento
pedoldgico.

No segundo grupo de ordens, com estoques
similares, na profundidade de 100 cm, estédo
os Latossolos e Argissolos. Os estoques
de C encontrados nos Latossolos foram de
118,8 Mg ha", sendo 45,1% nos primeiros
20 cm de profundidade, superiores aos
encontrados por Melo (2003) (74 Mg ha'),
Fidalgo et al. (2007) (41,8 Mg ha') e Cidin
(2016) (53,2 Mg ha'). Ressalta-se que esses
sdo os solos mais desenvolvidos da area com
carater distréfico. Para os Argissolos foram
estimados estoques de C de 96 Mg ha', sendo
45,6% nos primeiros 20 cm de profundidade,
com valores superiores aos encontrados
por Melo (2003) (61 Mg ha™), Fidalgo et al.
(2007) (37,9 Mg ha) e Cidin (2016) (46,7 Mg
ha'). Portanto, estudos locais sdo importantes
para melhor definir os estoques que se
apresentaram maiores que em trabalhos ja
realizados e integram informagdes recentes
de perfis coletados na area de estudo como
os de Couto (2010) que permitem estimativas
com menor dispersao.

No terceiro grupo de ordens, com estoques
similares, na profundidade de 100 cm,
estdo os Plintossolos e Neossolos Fluvicos.
Os estoques de C encontrados nos Plintossolos
foram de 87,6 Mg ha', sendo 43,7% nos
primeiros 20 cm de profundidade, valores
superiores aos encontrados por Fidalgo
et al. (2007) (36,7 Mg ha') e Cidin (2016)
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(47,9 Mg ha"). Ressalta-se que esses séo solos
pouco desenvolvidos e de baixa fertilidade
natural. Para os Neossolos Fluvicos foram
estimados estoques de 76,8 Mg ha', dos quais
94,3% nos primeiros 20 cm de profundidade,
ressaltando a importancia da deposi¢cdo de
sedimentos para sua génese e acumulo de C
nos horizontes superficiais. Esses estoques
foram superiores aos encontrados por Fidalgo
et al. (2007) (36,5 Mg ha') e Cidin (2016)
(43,1 Mg ha™), indicando uma tendéncia de
estoques maiores que as médias ja definidas
para os solos do Brasil.
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Na camada de 0 cm—20 cm os estoques de C
seguiram sequéncia decrescente (Cambissolo
> Latossolo > Neossolo > Argissolo >
Plintossolo) e para os estoques totais na
camada de 0 cm-100 cm de profundidade
a sequéncia foi Cambissolo > Latossolo >
Argissolo > Plintossolo > Neossolo. Destaca-
-se a importancia de estratificar as ordens para
avaliagdo dos estoques e o conhecimento
da sua concentragdo nos primeiros
20 cm, parametros que podem ser utilizados
como base para indicadores ambientais de
efetividade no uso da terra.

Tabela 4.2. Atributos quimicos das subordens de solos encontradas na area de insergao do Projeto
Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado, Amazdnia Sul-Ocidental, nas profundidades de
0 cm-20 cm e 0 cm-100 cm.

Subordem Dado quimico

(cmol_dm=)

Argissolo Amarelo

Horizonte A 464 157 1,08 0,12 6,21 8,98 569 16,89 31,06 44,28
Horizonte B 474 028 048 0,0 7,08 7,93 1,15 6,62 13,62 79,89
Argissolo Vermelho

Horizonte A 4,47 1,43 1,17 0,14 4,86 7,60 496 12,12 34,26 33,62
Horizonte B 462 0,14 0,28 0,06 5,73 6,20 0,80 4,49 7,26 84,90
Argissolo Vermelho-

-Amarelo

Horizonte A 450 335 220 0,26 7,19 13,02 3,01 19,40 45,46 18,00
Horizonte B 468 0,09 0,70 0,07 8,43 9,30 1,06 494 8,57 96,00
Cambissolo Haplico

Horizonte A 412 025 166 0,0 894 1094 050 22,46 22,80 58,37
Horizonte B 431 0,00 136 0,09 831 9,76 0,50 13,65 15,80 73,69
Latossolo Amarelo

Horizonte A 459 244 211 0,16 7,16 11,88 247 18,42 40,84 15,66
Horizonte B 465 0,14 087 0,07 6,15 7,22 0,81 6,51 15,61 65,73
Latossolo Vermelho

Horizonte A 449 160 0,97 0,26 5,79 8,63 1,68 21,60 32,44 41,85
Horizonte B 465 0,16 0,35 0,09 4,45 5,05 0,60 6,72 11,82 78,21

Continua...
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Tabela 4.2. Continuagao.

Subordem Dado quimico

(cmol_ dm=)

Latossolo Vermelho-

-Amarelo

Horizonte A 459 2,77 0,50 046 2,60 6,33 1,09 17,21 43,51 44,16

Horizonte B 444 085 0,26 0,11 3,76 4,97 0,65 7,16 21,30 65,83

Neossolo Fluvico

Horizonte A 5,00 6,51 457 030 850 19,87 10,00 3545 50,39 28,82

Horizonte C 541 3,69 202 0,13 6,17 12,02 6,64 1,76 51,78 44,32

Plintossolo Argiltvico

Horizonte A 448 126 091 0,14 5,87 8,20 1,88 17,42 28,49 39,82

Horizonte B 466 0,12 0,32 0,08 6,88 7,41 0,49 5,66 7,73 88,30

Plintossolo Haplico

Horizonte A 412 2,50 040 0,16 4,47 7,53 1,65 14,50 41,52 51,10

Horizonte B 432 048 0,28 0,12 7,79 8,67 0,66 4,87 11,90 85,62

Plintossolo Pétrico

Horizonte A 4,00 1,03 052 0,29 3,60 544 2,05 18,20 34,00 59,31

Horizonte B 3,93 0,13 0,12 0,09 5,74 6,07 0,53 578 550 93,88
Couto (2010) ressalta que os atributos Para os Argissolos, os estoques variaram

quimicos do solo do Projeto Reca ndo sao
considerados bons indicadores na selegcéo
de areas para a implantacdo de sistemas
agroflorestais, pois os valores de estoques
de carbono do solo até a profundidade de
1 m apresentam alta variabilidade e os maiores
valores foram encontrados em geral nas areas
de floresta. Essa afirmativa refere-se a uma
area especifica e utilizando somente 13 perfis.
Para este estudo foram considerados, além
desses perfis, mais 32, incluindo 11 coletados
de forma a complementar o banco de dados
geografico, o que permitiu, além de produzir
um mapa tematico, a reducao da variabilidade
e um melhor ajuste da estratificacao.

de 39,1 Mg ha' a 45 Mg ha' na camada
de 0 cm—-20 cm e os Argissolos Amarelos
apresentaram os maiores valores, que foram
iguais aos estoques dos Argissolos Vermelho-
-Amarelos. Os Argissolos Vermelhos foram
0s que apresentaram menores estoques
nessa camada. Na camada de 0 cm-
100 cm, os estoques variaram de 80,6 Mgha™ a
108,8 Mg ha', sendo os Argissolos Amarelos
0s que apresentaram maior estoque e 0s
Argissolos Vermelho-Amarelos, os menores
(Tabela 4.5). Os resultados evidenciam a
sensibilidade da resposta da camada de
0 cm-20 cm em fungéo do uso e os estoques
totais refletem a expressao da génese de cada
subordem.
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Tabela 4.3. Atributos fisicos das subordens de solos encontradas na area de inser¢gdo do Projeto
Reflorestamento Econdmico Consorciado e Adensado, Amazonia Sul-Ocidental, nos horizontes A, B e C.

Subordem Atributo fisico
(g kg™) Silte/argila  Ds®

Areia grossa Areiafina Argila Silte

Argissolo Amarelo

Horizonte A 50 190 450 310 1,89 1,27
Horizonte B 30 151 326 493 0,69 1,46
Argissolo Vermelho

Horizonte A 64 229 328 330 1,17 1,39
Horizonte B 39 139 31 511 0,65 1,44
Argissolo Vermelho-Amarelo

Horizonte A 27 94 579 300 2,28 1,18
Horizonte B 15 52 412 520 0,83 1,40
Cambissolo Haplico

Horizonte A 20 80 490 410 1,20 1,40
Horizonte B 23 60 440 477 0,93 1,58
Latossolo Amarelo

Horizonte A 30 296 211 462 0,58 1,33
Horizonte B 29 183 150 638 0,28 1,44
Latossolo Vermelho

Horizonte A 43 166 209 581 0,40 1,22
Horizonte B 29 129 133 708 0,20 1,32
Latossolo Vermelho-Amarelo

Horizonte A 41 232 226 500 0,65 1,37
Horizonte B 30 237 240 493 0,75 1,48
Neossolo Fluvico

Horizonte A 10 235 480 275 2,06 1,28
Horizonte C 16 334 353 300 1,94 1,57
Plintossolo Argiltvico

Horizonte A 24 146 501 329 1,61 1,29
Horizonte B 24 94 383 498 0,84 1,42
Plintossolo Haplico

Horizonte A 52 180 368 400 1,05 1,42
Horizonte B 36 130 260 574 0,46 1,50
Plintossolo Pétrico

Horizonte A 42 168 285 505 0,57 1,37
Horizonte B 45 180 212 562 0,38 1,48

() Densidade aparente (Ds).
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Tabela 4.4. Estoques de carbono das ordens de solos encontra-
das na area de insercdo do Projeto Reflorestamento Econémico
Consorciado e Adensado, Amazoénia Sul-Ocidental, nas profundida-

des de 0 cm—20 cm e 0 cm—100 cm.

Estoque C (Mg ha™')

0 cm-20 cm 0 cm-100 cm
Argissolo 43,8ab 96,0b
Cambissolo 58,5a 219,2a
Latossolo 53,6a 118,8b
Neossolo Fluvico 47 ,0ab 76,8c
Plintossolo 38,3b 87,6¢

Na mesma coluna, letras minusculas iguais nao diferem pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.

Tabela 4.5. Estoques de carbono (Mg ha™') das subordens de solos encontra-
das na area de inser¢do do Projeto Reflorestamento Econdmico Consorciado
e Adensado, Amazénia Sul-Ocidental, nas profundidades de 0 cm-20 cm e

0 cm-100 cm.
Subordem Estoque C (Mg ha')

0 cm-20 cm 0 cm-100 cm
Argissolo Amarelo 45,0abcde 108,8bc
Argissolo Vermelho 39,1bcde 102,3bcd
Argissolo Vermelho-Amarelo 44 7abcde 80,6bcde
Cambissolo Haplico 58,5a 219,2a
Latossolo Amarelo 52,7ab 140,2b
Latossolo Vermelho 55,4a 116,1b
Latossolo Vermelho-Amarelo 45,7abc 99,8bcde
Neossolo Fluvico 47,0abc 76,8de
Plintossolo Argiltvico 36,3cd 86,8bcde
Plintossolo Haplico 33,9de 80,3cde
Plintossolo Pétrico 49,7abc 100,4bcde

Na mesma coluna, letras minusculas iguais ndo diferem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Nos Latossolos os estoques variaram de
45,7 Mg ha' a 55,4 Mg ha' na camada de
0 cm-20 cm e os Latossolos Vermelhos
apresentaram os maiores valores, que foram
iguais as demais duas subordens (Latossolos
Amarelos e Vermelho-Amarelos). Na camada
de 0 cm-100 cm os estoques variaram de

99,8 Mg ha' a 140,2 Mg ha', sendo os
Latossolos Amarelos os que apresentaram
maior estoque e os Latossolos Vermelho-
-Amarelos, os menores. Verifica-se a tendéncia
de valores maiores que os Argissolos e uma
concentracdo nos estoques na camada
superior do perfil.
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Para os Plintossolos, os estoques foram entre
33,9 Mg ha' e 49,7 Mg ha' na camada de
0 cm-20 cm. Os Plintossolos Pétricos tiveram
0s maiores valores em relagao aos Plintossolos
Haplicos e iguais aos Plintossolos Argiluvicos.
Para a camada de 0 cm—100 cm, os estoques
variaram de 80,3 Mg ha' a 100,4 Mg ha', com
a mesma tendéncia de valores decrescentes
dos Plintossolos Pétricos para os Plintossolos
Haplicos.

Estoque de carbono nos
solos da area de estudo

As estimativas para as unidades de
mapeamento resultaram em estoques médios
de carbono na camada de 0 cm—20 cm de
48,5 Mg ha' + 6,9 Mg ha”, e para a camada
de 0 cm—100 cm o estoque médio de 99,3 Mg
ha' + 27,9 Mg ha', menores que os dados de
perfis individuais, mas ainda maiores que o0s
encontrados por Melo (2003), Fidalgo et al.
(2007) e Cidin (2016). Os dados integrados
no mapa de solos resultaram em um estoque
total para a area de estudo de 7,6 Mt® C, dos
quais 3,2 Mt C estdo na camada de 0 cm—
20 cm (42% do estoque total).

Na camada de 0 cm—20 cm os valores variaram
de 28,7 t ha' a 72,1 t ha, com os maiores
estoques no setor sul (Figura 4.10) associados
aos Neossolos Fluvicos. Nas associagoes
Argissolos e Plintossolos do setor norte foram
encontrados 0os menores estoques.

Os valores na camada de 0 cm-100 cm
variaram de 58,3 t ha' a 157 t ha', com os
maiores estoques encontrados no setor norte
(Figura 4.11) associados aos Latossolos
Vermelhos. Nas unidades de mapeamento em
associagdes Argissolos e Plintossolos do setor
norte foram encontrados os menores estoques
na profundidade de 0 cm—100 cm. No setor sul

3 1 Mt =1 milhdo de toneladas.
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predominam estoques médios de C no solo
para essa area.

Os resultados de estoques totais de C
por unidade de mapeamento mostram um
acumulo de 3,2 Mt C na camada de 0 cm-
20 cm, com valores variando por unidade de
19 Mg a 625.124 Mg, em funcao da variabilidade
da area ocupada por cada mancha. A média
de estoque por mancha foi de 18.049 Mg,
distribuidos nos 178 poligonos do mapa de
solos da area de insergao do Projeto Reca.

Considerando a profundidade de 0 cm-—
100 cm, o total de C armazenado foi de 7,6 Mt
C, com uma variagao por unidade de 42 Mg
a 1.845.284 Mg em fungéo da area ocupada.
A média de estoque por mancha foi de
42.705 Mg.

Emissoées e sumidouros de
carbono em fungao do manejo: um
método de valoragao do carbono

Segundo Couto (2010), os produtores
associados do Projeto Reca constituem um
grupo de, aproximadamente, 220 familias que
vivem em sua maioria (72,4%) em lotes de
50 ha a 100 ha, sendo a producgdo oriunda
de 150 propriedades divididas em 12 grupos.
Dessa forma, as amostras do presente
trabalho envolveram 45% das propriedades
que estavam distribuidas em 92% dos grupos
do Reca.

Ha uma queda na producdo dos sistemas
agroflorestais a partir do sétimo ano de cultivo
que é observada por todos os produtores
(Ayres; Alfaia, 2007), muito associada a nao
reposicao adequada de nutrientes e a baixa
intensidade de estratégias de manejo do solo
para melhorar a produtividade.

Silva (2018), estudando solos de propriedades
do Reca, observou correlagdo significativa
e positiva da MO com os outros atributos
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quimicos do solo, exceto para a saturacao
de aluminio, demonstrando a efetividade da
sua influéncia nos atributos quimicos, o que
ressalta a importancia da quantificacdo e
manejo da matéria organica para os sistemas
agroflorestais produtivos.

Os estoques de C da camada de 0 cm-20 cm
do solo das propriedades do Reca variaram
de 16,6 Mg ha a 57,6 Mg ha' (Figura 4.12).
A média geral das 115 amostras analisadas foi

66°40'0"W

7 Quildmetros

de 29,9 Mg ha' £ 7,1 Mg ha™, indicando haver
uma alta amplitude de variagdo nas amostras
em func&o dos valores encontrados. Quinze
por cento dos produtores foram enquadrados
na faixa mais alta de estoques (36,8 Mg ha'
a 57,6 Mg ha') e 41% deles na faixa mais
baixa (16,7 Mg ha' a 27,3 Mg ha'), indicando
ser possivel fazer uma estratificagdo dos
estoques.
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Figura 4.10. Distribuicdo dos estoques de carbono médios (Mg ha') na camada de 0 cm—20 cm dos solos na
area de insergéo do Projeto Reflorestamento Econdémico Consorciado e Adensado.



CAPITULO 4

66°40'0"W

7 Quildmetros

Variabilidade dos estoques de carbono do solo na area de agdo do Projeto Reca, Amazonia Sul... 103

66°30'0"W

66°30'0"W

Estoque de Carbono
(Mg ha™)
58,3 - 66,7
[ 668-940
I 94.1-109,9
I 1100-157,0

Figura 4.11. Distribuicdo dos estoques de carbono médios (Mg ha') na camada de 0 cm—100 cm dos solos na
area de insercéo do Projeto Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado.

Os resultados mostram um estoque médio
de 30,1 Mg ha' nos grupos (Tabela 4.6) do
Projeto Reca, sendo os menores estoques
identificados na Linha 08, na qual predominam
Plintossolos e Argissolos, e os maiores
foram observados nos produtores do Grupo
Aspromacre, em que predominam Argissolos,
ressaltando a influéncia das ordens de solos e
do manejo na definigdo dos estoques.

Todas as coletas foram realizadas em
consorcios agroflorestais com diferentes
histéricos de uso anterior, manejo e classes
de solos com variabilidade local. Silva
(2019) concluiu que sistemas agroflorestais
com cupuaguzeiro em consorcio com
andiroba, copaiba e pupunheira, com menor
adensamento (35 plantas por hectare),
apresentaram melhores qualidades fisicas
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e quimicas de solo do que consércios com
69 pupunheiras por hectare. Isso indica que
ha um nivel adequado de sombreamento a
ser obtido com os arranjos agroflorestais para
melhores resultados com os solos manejados.

Em 2010, o governo do estado do Acre insti-
tuiu, por meio da Lei n° 2.308, o Sistema de
Incentivos a Servicos Ambientais (Sisa), uma
legislacéo inovadora com o objetivo de pro-
mover iniciativas que levem a conservagao,
recuperagado e incremento dos servigos am-

66°40'0"W

bientais/ecossistémicos originados e pres-
tados no estado (Amaral et al., 2015). Cada
servico ambiental constitui um programa e
o ISA Carbono é o mais avancado do Sisa.
Ha também a previsdo do Programa de Manejo
de Solos que considera melhorias dos esto-
ques de C como uma estratégia de valoragao
econOmica em diferentes usos da terra (Acre,
2014) que foi utilizada como referéncia para os
autores construirem as estimativas e os deltas
em cada propriedade.
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Figura 4.12. Distribuigdo dos estoques de carbono (Mg ha™') no solo (0 cm—20 cm) em propriedades do Projeto
Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado.

| L L L
0 175 35

1
7 Quildmetros



CAPITULO 4

Variabilidade dos estoques de carbono do solo na area de acdo do Projeto Reca, Amazénia Sul... 105

Tabela 4.6. Estoques de carbono médios em solos por grupo de
agricultores do Projeto Reflorestamento Econémico Consorciado
e Adensado, na profundidade de 0 cm—20 cm.

Grupo Propriedade Estoque de C (Mg ha™)
Aspromacre 3 39,3
Pioneiros | 22 35,0
Linha 05 33,0
Pioneiros Il 32,9
Pioneiros IlI 30,7
Baixa Verde 43 27,7
Cascalho 27,5
BR 18 27,0
Linha 06 26,7
Linha 07 26,0
Linha 08 25,2
Média geral 30,1
Esse arranjo institucional do Sisa pode do tempo proporcionou resultados superiores,

constituir uma estratégia de geragdo de
créditos, conforme postulado por Amaral
et al. (2015), e para que isso esteja definido
€ importante um banco de dados para as
estimativas (Ramakrishnan; Gehrke, 2003),
que deve ter carater de inventario permanente
de estoque de C, com metodologia global
(Negra et al., 2008), permitindo a integragcéo
com mapas de alta e média resolugao.

Sobre a evolugdo das condigdes de solos
sob cultivo com sistemas agroflorestais,
Butzke (2015) evidenciou que com o passar
dos anos, possivelmente, a exportagéo
de nutrientes e a imobilizagdo desses na
biomassa aérea condicionam mudangas
profundas na fertilidade do solo, havendo,
portanto a necessidade de enriquecimento do
arranjo e de adubagdo organica ou mineral
para a manutengao da fertilidade desses solos
ao longo do tempo. Conclui que de maneira
geral, para todas as areas de SAFs, o efeito

comparando-se aos resultados advindos da
primeira analise do solo (1999) em relagéo a
segunda (2014), sendo 15 anos de intervalo
entre as avaliages.

De fato, se por um lado ja ha evidéncias de
melhoria de estoques de C e nutrientes, por
outro havia demanda por informagdes em
escala mais detalhada para se chegar aos
estoques nas propriedades e nos plantios.
Utilizando a base de dados de amostras
de propriedades foi possivel estruturar um
banco de dados geografico para integrar as
duas informacgbes e, a partir desse ponto,
estabelecer uma estratégia de monitoramento
e de estabelecimento de linhas de base para
remuneracao e definicdo de um sistema de
incentivos aos servigos ambientais que integre
C no solo.
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Nas amostras analisadas os deltas de C a 14 amostras com deltas negativos, o que
(Figura 4.13) variaram de -33,5 Mg ha' a significa que os estoques reduziram com o
37,2 Mg ha' com uma média geral de 10,6 Mg tempo, em relagdo as médias de estoques no
ha' + 11,3 Mg ha', o que permite identificar os  levantamento de solo realizado, em fungéo do
usos da terra nas propriedades em que houve  manejo utilizado.

reducao dos estoques de C, correspondendo

66°40'0"W 66°30'0"W

9°50'0"S
9°50'0"S

66°30'0"W

Ordens Estoque de Carbono
Argissolos (Mg ha‘1)
Latossolos ® -335--126
Neossolos O -125-00
Plintossolos O o1-180
O 18,1-37,3
T T T T T T T
0 2 4 8 Quilémetros

Figura 4.13. Distribuicdo da variagdo dos estoques de carbono (Mg ha') em propriedades do Projeto
Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado, em relagdo ao mapa de solos e as coletas realizadas
no ano de 2016.
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O delta médio foi de 11,4 Mg ha™' nos grupos
do Projeto Reca (Tabela 4.7), sendo os
menores identificados no Grupo Cascalho, em
que predominam Latossolos Vermelhos, e os
maiores observados nos produtores do Grupo
Pioneiros Il, no qual predominam Argissolos
Vermelho-Amarelos.

Dessa forma, as areas cultivadas nas
propriedades tém, em média, um incremento
de 11,4 Mg C, que correspondem a 41,8 t
CO, de incremento de C em fung&o do uso.
A média das transacgdes de C no mundo variou
de 3-6 dodlares Mg' CO, (Donofrio; Thiel,
2018); para a transagado com os produtores do
Reca, 6 ddlares por tonelada seria um valor
justo por se tratar de um carbono sociocultural
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(que podera inclusive alcangar valores
mais elevados, dependendo do investidor).
Nesse caso, a remuneragdo poderia atingir
251 ddlares ao ano, o que corresponde ao
estoque acumulado da implantacdo dos
sistemas até 2016.

Em discussdes sobre o futuro da Floresta
Amazobnica, diversos segmentos da sociedade
reconhecem a vocacado florestal dessa
regido e consideram ser possivel conciliar o
desenvolvimento com a conservagéo de seu
imenso patriménio natural (Azevedo, 2006), e
a insergédo do tema servigos ambientais pode
reforcar agdes de producao sustentavel.

Tabela 4.7. Delta dos estoques de C (Mg ha') médios por grupo do Projeto
Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado, em relagdo aos esto-
ques definidos nas subordens dos solos, Amazénia Sul-Ocidental, na profun-

didade de 0 cm-20 cm.

Grupo Produtor Delta C (Mg ha™)
Cascalho 4 -4.2
Pioneiros | 22 6,7
Pioneiros I 8 9,5
BR 18 9,7
Baixa Verde 43 11,2
Linha 07 2 11,5
Linha 05 2 12,6
Linha 08 1 13,8
Linha 06 3 15,2
Aspromacre 3 18,7
Pioneiros | 9 20,9
Média geral 11,4
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Consideracoes finais

O arranjo dos consoércios agroflorestais reduz
a variagao da temperatura, indicando que
a manutengao da cobertura foliar € um fator
de prestagdo de servigos ambientais tanto
por aprisionar carbono, quanto por regulagao
térmica no sistema solo-planta-atmosfera.

Os estoques de C, na camada de 0 cm-—
100 cm de profundidade, variaram de
76,8 Mg ha' a 219,2 Mg ha'. Os maiores
estoques foram encontrados nos Cambissolos,
nos quais 26,7% se concentraram nos
primeiros 20 cm de profundidade, em fungéo
das maiores densidade e textura.

Os estoques totais de C, considerando a
profundidade de 0 cm-20 cm, seguiram
sequéncia decrescente  (Cambissolo >
Latossolo > Neossolo > Argissolo > Plintossolo)
e para os estoques totais de 0 cm—100 cm de
profundidade a sequéncia foi Cambissolo >
Latossolo > Argissolo > Plintossolo > Neossolo,
0 que ressalta a importancia de estratificagao
das ordens de solos em escala adequada para
a avaliacdo dos estoques, como base para
indicadores de servigos ambientais em fungéo
da mudancga de uso da terra.

O estoque médio de carbono na profundidade
de 0 cm—20 cm foi de 30,1 Mg ha™ nos grupos
do Projeto Reca, que constitui a linha de
base para referéncia em projetos de servigos
ambientais, sendo o0s menores estoques
identificados nos Plintossolos associados
com Argissolos e os maiores nos Argissolos,
ressaltando a influéncia das ordens de solos
e do manejo agroflorestal na definigdo dos
estoques.
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Aptidao agroflorestal dos solos da area
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Introducao

O uso da terra tem relacdo direta com
o desenvolvimento regional ao gerar
impactos econdmicos, ambientais e sociais.
O conhecimento dos tipos de solos de ocor-
réncia em determinada area permite estimar o
seu potencial para uso agricola, pecuario e/ou
florestal. Na regiao do Projeto Reflorestamento
Econdmico Consorciado e Adensado (Reca)
em Rondbnia, os levantamentos de solos s&o
escassos e disponiveis em escalas com pouco
nivel de detalhamento (Brasil, 1976; Adamy,
2010). Isso dificulta a tomada de decisdes mais
precisas em relagdo as praticas agricolas e ao
manejo sustentavel das paisagens. Ha mais
de duas décadas, a Embrapa Acre realizou um
levantamento de solos na escala de 1:150.000
na regiao de influéncia do Projeto Reca, em
uma area de 160 mil hectares (Amaral et al.,
2000). No entanto, devido a escala final do
mapa, o estudo ndo permitia andlises mais
detalhadas. Nesse contexto, os estudos de
aptiddo agricola e agroflorestal sdo ainda
mais raros, uma vez que dependem de
levantamentos prévios das classes de solos
em escalas adequadas.

Os levantamentos de solos e estudos de apti-
dao agroflorestal sdo formas de zoneamento
que permitem tomadas de decisdo com menor

risco, seja pelo pequeno e médio produtor,
6rgaos governamentais ou empreendimentos
privados. Por meio desses estudos € possivel
conhecer o maior ou menor potencial de deter-
minada area e a quantificagdo e distribuicdo
daquelas glebas mais aptas a determinado
uso, desde sistemas agricolas intensivos até
pastagens, agrossilvicultura ou preservacgao.

O trabalho contou com equipes técnico-
-cientificas da Embrapa Acre e Universidade
Federal do Acre nos estudos de aptidao
agroflorestal. Inicialmente, nos levantamentos
de solos, contou com parceiros da Universidade
Federal de Vicosa e Instituto de Mudancas
Climaticas do Acre, que trabalharam em
diferentes fases do levantamento. Isso
possibilitou a obtencdo de um mapa de solos
em menor tempo e em escala mais detalhada,
de 1:80.000 (Amaral et al., 2023), o qual foi a
base para os estudos e elaboragdo do mapa
de aptidao agroflorestal.

A aptidao agroflorestal representa a estratifica-
¢ao das terras dentro de grupos semelhantes
quanto ao relevo, atributos quimicos, fisicos e
classes de solos nas unidades de mapeamen-
to; e na indicagao dos usos ou alternativas pro-
missoras as condi¢gdes de determinadas pai-
sagens (Bardales et al., 2015).
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As formas de uso da terra indicadas sao
adequadas aos pedoambientes e vao desde
a produgédo de graos intensiva até consorcios
agroflorestais, sistemas de integragao lavoura-
-pecuaria-floresta e areas para preservacao.
Com a finalidade de ampliar os conhecimentos
sobre zoneamentos e ordenamento territorial
na regido, objetivou-se neste estudo realizar
a classificacdo da aptiddo agroflorestal em
escala de 1:80.000 da area de insergao do
Projeto Reca.

Metodologia

Localizacao da area

A area de estudo esta inserida na ftriplice
fronteira dos estados do Acre, Amazonas e
Rondénia e ao sul com a Bolivia (Figura 5.1).
A area de inser¢cdo do Projeto Reca ocupa
540 mil hectares. Os distritos de Nova Califérnia
e Extrema possuem infraestrutura para apoio
as comunidades rurais e fazem parte do
municipio de Porto Velho, RO. Os dois distritos
estdo situados as margens da BR-364 sentido
Rio Branco-Porto Velho, aproximadamente, a
150 km (vila Nova Califérnia) e 180 km (vila
Extrema) de distancia do municipio de Rio
Branco, AC.

Clima, hidrografia e vegetagao

De acordo com o padréao climatico baseado na
tipologia de Koppen adaptada por Martorano
etal. (1993, 2017), a area apresenta moderada
estagdo seca e ocorréncia de precipitagdo
média mensal inferior a 60 mm (tipologia Am,),
nesse periodo. A precipitacdo média anual é
pouco superior a 2.000 mm e a temperatura
média anual varia entre 26 °C e 27 °C (Instituto
Nacional de Meteorologia, 2020).

A area de estudo possui densa rede de
drenagem e apresenta parte de duas grandes
bacias: a do Rio Purus e a do Rio Abuna.
A Bacia do Rio Purus abrange 60,7% da area
no setor norte e tem como seu principal afluente
na regido o Rio ltuxi. A Bacia do Rio Abuna
ocupa 39,3% da area e tem como seu principal
afluente o Rio Marmelo, abrangendo todo o
setor sul da area de estudo. O Rio Abuna é a
principal via fluvial da area de estudo e também
representa uma fronteira natural com a Bolivia.
Além disso, pequenos igarapés distribuem-se
na area e sao importantes fontes de alimento
e de agua para as comunidades (Amaral et al.,
2023).

Ocorrem na area Floresta Ombrofila Densa e
Floresta Ombréfila Aberta, sendo a segunda
predominante, ocupando 63% (Brasil, 1976).
A Floresta Ombroéfila Densa ocupa uma
grande extensdo no setor leste, em condi¢des
de preservacao. E caracterizada como sendo
vegetagao arboérea heterogénea, com um sub-
-bosque constituido por denso estrato de porte
arbustivo. A floresta aberta é caracterizada por
arvores de grande porte, bastante dispersas, e
se subdivide em floresta aberta com palmeiras
e floresta aberta com bambu.

Geologia e geomorfologia

As unidades geolégicas da regido séao
representadas pela Formacdo Solimdes, que
tem origem sedimentar Cenozoica e predomina
na area. Na por¢do central a nordeste da
regiao de estudo, destaca-se a Formacéao
Jaci-Parana, conforme descrito por Adamy e
Romani (1990). Essa formagado € composta
por depdsitos arenosos, siltosos e argilosos,
predominantemente de origem fluvial.
Na parte noroeste encontra-se a Formacao Iga,
que consiste de arenitos pouco consolidados
a inconsolidados, de origem fluvial.
Os sedimentos detrito-lateriticos, os Aluvides
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Holocénicos e os Terragos Holocénicos
complementam a geologia da area (Brasil,
1976).

A unidade geomorfolégica dominante (acima
de 93% da area de estudo) é a Depressao do
Endimari-Abuna, que compreende litologias
plio-pleistocénicas, com altimetria média de
200 m, constituindo assim o nivel topografico
mais baixo da regido. O relevo da area nao
apresenta grandes irregularidades topogra-
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ficas. Sua feicdo topografica caracteristica
sdo as colinas de aproximadamente 30 m-—
40 m de altimetria relativa, com interflivios
de dimensdes inferiores a 250 m e drenagem
entalhada. E constituida por um conjunto de
formas de relevo de topos tabulares, confor-
mando fei¢des de rampas suavemente inclina-
das e lombas esculpidas em coberturas sedi-
mentares inconsolidadas, denotando eventual
controle estrutural (Brasil, 1976).

QZOIUS
|
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T
9°200"s

9°300"8

BOLIVIA

10°0'0"8

9°300"S

9°500"S

T T T T
66750'0"W 66740'0"W 66°30'0"W 66°200"wW

Figura 5.1. Area de estudo (A), com localizagdo no Brasil (B), detalhes dos limites estaduais de Acre, Amazonas e
Rondbnia e localizagdo das vilas Nova Califérnia e Extrema, Porto Velho, Rondénia.

Levantamento e
mapeamento de solos

O levantamento de solos foi realizado em
nivel de reconhecimento de média intensidade
(Santos et al., 1995; IBGE, 2015), em escala
de publicagdo de 1:80.000. Essa fase do

estudo envolveu etapas relacionadas com os
trabalhos de escritério e de campo.

Foi realizada uma revisado bibliografica com o
proposito de analisar as informagdes disponi-
veis sobre estudos territoriais relacionados com
a area de trabalho. As principais informacgdes
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consultadas foram mapas e relatérios de
levantamentos pedoldgicos; mapas e relatérios
de geologia, geomorfologia, vegetagao, rede
de drenagem superficial; além de documentos
sobre praticas agricolas predominantes e
caracteristicas culturais da regido. Para isso,
foram consultados os trabalhos de Brasil
(1976); IBGE (1990); Acre (2000, 2006).

Na revisdo bibliografica, foram compiladas
informagdes ja existentes da area de estudo,
que resultaram em 34 perfis completos
descritos (Brasil, 1976; Amaral et al., 2000;
Rondénia, 2000; Silva et al., 2006; Couto,
2010), coletados em diferentes escalas de
trabalho. Esses perfis foram reclassificados,
de acordo com o atual Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos (Santos et al., 2018).

Posteriormente, foi realizada a aquisigdo de
material cartografico basico, ou seja, rede
hidrografica na escala de 1:100.000, rede
viaria, comunidades, vilas e estrutura fundiaria
da base do zoneamento ecolégico-econémico,
ao considerar que parte da area de influéncia do
Projeto Reca abrange o estado do Acre (Acre,
2006). A principal base cartografica utilizada na
elaboracao do mapa final de solos foi composta
pela integracdo das cartas planialtimétricas da
Diretoria de Servigo Geografico, Brasil (2013),
em diferentes escalas.

De posse desse material, foi realizada
a interpretagcdo dos principais padroes
fisiograficos, de forma a obter o modelo
pedolégico preliminar. Foram considerados
diferentes geoambientes e varios fatores
interpretativos, como o padrdao de drena-
gem, relevo predominante, aspectos geo-
morfoldgicos, geologia, vegetagdo, bem como,
critérios de tonalidades, texturas e estruturas
dos padrbes de imagens de satélite e de radar
disponiveis.

Apos a analise e interpretagao das informacdes
disponiveis sobre os solos e de seus fatores

de formagdo, procedeu-se a programagao
dos trabalhos de campo, que se estendeu
durante os periodos de estiagem dos anos de
2017, 2018 e 2019, em razédo das melhores
condigdes de acessibilidade da area nesse
intervalo de tempo. Os trabalhos de campo
foram realizados com o objetivo de identificar,
verificar e estabelecer a distribuicdo e os
limites das diversas unidades de mapeamento
na area e posteriormente nos mapas.

Para verificacdo e definichdo do modelo
pedoldgico utilizaram-se o0s acessos pelas
rodovias, ramais, rios e igarapés. Os solos
foram examinados e caracterizados quanto
a morfologia; classificagdo taxonémica;
proporcao de ocorréncia nas paisagens;
situacao topografica; geologia e material
de origem; altitude; drenagem; vegetacao
predominante e uso atual de acordo com
0 preconizado por Santos et al. (2015) e
IBGE (2015).

Durante a prospeccao foram selecionados lo-
cais para descrigao de perfis de solo e coleta
de horizontes pedogenéticos representativos
das unidades de mapeamento. A descrigdo
morfolégica, amostragens, documentagéo
fotografica dos perfis tipicos dos solos e co-
letas de amostras extras foram realizadas,
conforme metodologia proposta por Santos
et al. (1995, 2015) e IBGE (2015). Ao todo,
foram descritos e coletados 15 perfis em
ambientes representativos, totalizando
81 amostras. O banco de dados geograficos
foi constituido de 68 perfis e 360 amostras de
horizontes que foram consideradas para as
avaliagoes.

Adicionalmente, foram coletadas 115 amostras
extras na profundidade 0 cm-20 cm da
superficie para avaliagao da fertilidade do solo
e estoques de carbono em 68 propriedades
de 11 grupos de produtores do Projeto
Reca. Foram coletadas também amostras
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indeformadas para avaliacdo da densidade
aparente, por meio do método do anel
volumétrico (Donagemma et al., 2011).

das atividades de
geoprocessamento, utilizou-se o Sistema
de Informacgoes Geogréficas  ArcGIS,
desenvolvido pelo Environmental Systems
Research Institute (ESRI) de Redlans,
Califérnia (Ormsby et al., 2001).

Para a realizagao

Para elaboragédo da base cartografica, foram
utilizadas imagens de radar Aster com pixel
de 30 m (United States, 2018), imagens de
radar Alos Palsar com resolugcédo espacial de
12,5 m (Japan Aerospace Exploration Agency,
2017), imagens de satélite Landsat do ano
de 2011 e a base cartografica do ZEE Fase I
(Acre, 2006).

As interpretacbes do material basico, para
identificacao e verificagdo da distribuicdo das
varias unidades de mapeamento no campo,
foram feitas antes, durante e apés os trabalhos
de campo, resultando na elaboragdo do mapa
pedoldgico e da legenda preliminar.

Considerando as observagdes, exames e
descricdes morfolégicas de solos efetuados
durante os trabalhos de campo, os resultados
analiticos de perfis de solo e a comparagao
das legendas, resultantes das avaliagdes de
diferentes viagens de campo, foi elaborada a
legenda geral dos solos que teve como base as
normas, critérios e métodos de levantamentos
pedologicos adotados por Santos et al. (1995).

Apds a analise dos resultados, realizaram-
-se revisdao das descrigbes, interpretagcdo
dos resultados analiticos dos perfis, ajustes
no mapeamento e alteragdes da legenda
preliminar e elaboracdo da legenda final de
identificacdo dos solos. Posteriormente, foi
elaborado o relatério final, assim como o mapa
de solos em nivel de reconhecimento de média
intensidade na escala de 1:80.000.
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Métodos de analises e
classificagao de solos

Para as analises fisicas e quimicas dos solos,
foram utilizados os métodos descritos em
Teixeira (2017).

A classificagao taxondmica dos perfis de solo,
que deu suporte para definicdo das unidades
de mapeamento, elaboracdo da legenda
geral e mapa de solos, teve como base
as informagbes dos estudos de campo, as
interpretacbes dos resultados analiticos e as
normas e critérios do atual Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos (Santos et al.,
2018). Essas caracteristicas possibilitaram
a diferenciagdo de varios niveis categoricos,
para efeito de distribuicdo geografica das
unidades de mapeamento. Além disso, séo
de grande importancia porque evidenciam
os atributos e propriedades dos solos,
essenciais a interpretacdo e avaliagdo de
suas potencialidades e limitagdes para uso em
atividades agricolas e n&o agricolas.

Classificacao das terras para
a aptidao agroflorestal

A aptidao agroflorestal foi baseada em uma
adaptacdo do indice de Storie (1970) e da
metodologia do sistema de avaliacdo da
aptiddo agricola das terras (Ramalho Filho;
Beek, 1995) e ja foi aplicada em outros
trabalhos desenvolvidos por Acre (2000)
e por Amaral et al. (2011). Com base no
mapa pedoldgico elaborado em escala de
publicagao de 1:80.000 e de posse dos dados
morfologicos, fisicos e quimicos, definiu-se
a aptiddo agroflorestal dos componentes
de cada unidade de mapeamento, que
seguiram a classificagdo em grupos de
aptidéo, considerando um nivel de manejo
com adogao de tecnologias direcionadas para
as modalidades de sistemas agroflorestais.
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Para cada unidade de mapeamento constante
no mapa de solos, foram considerados cinco
fatores (Tabela 5.1).

Esses fatores permitram a qualificagdo
de caracteristicas importantes para o
desenvolvimento das plantas. A multiplicagéo
de valores predeterminados para cada fator
(pesos), por meio de média ponderada,
permitiu obter um indice para cada unidade
de mapeamento. Esse indice estabelece os
grupos de aptidao agroflorestal, representados
por algarismos de 1 a 6, com 0s respectivos
subgrupos (Tabela 5.2).

O grupo 1 representa as terras de
melhor potencial, onde pode ser utilizada
mecanizagao sem maiores restricoes, sendo
indicadas para producgéo intensiva de gréos.
Os grupos 2 e 3 identificam terras cujo tipo
de utilizagdo mais intensiva sao as culturas
perenes em monocultivo ou dispostas em
consorcios agroflorestais e agrossilvipastoris,
respectivamente. O grupo de aptiddo 4 é
constituido de terras em que a possibilidade
de uso indicada sdo as pastagens com énfase
em sistemas silvipastoris. O grupo 5 engloba
terras com aptidao agroflorestal restrita, com
indicagdo para manutencdo da cobertura
florestal presente, para manejo florestal de

baixo impacto, preferencialmente aquele com
objetivo de manejar produtos ndo madeireiros,
quando houver potencial na tipologia florestal
de ocorréncia. Em areas de floresta atualmente
convertidas, podem ser utilizadas pastagens
e sistemas silvipastoris com arvores de
regeneracao natural. Por fim, o grupo 6 refere-
-se a terras inaptas para qualquer um dos tipos
de utilizacdo mencionados, mostrando-se
adequadas para preservagao ou recomposigao
da flora e fauna.

Em cada grupo identifica-se o tipo de
utilizagdo mais intensivo permitido pela terra,
com pequenas variagdes que indicam seu
potencial e suas restricdes. A partir da adogao
desses parametros, o uso da terra passa a ser
cumulativo (Figura 5.2).

Uma area indicada para producdo intensiva de
gréos apresenta a maior amplitude das formas de
uso e pode ser utilizada com sistemas silvipastoris,
com relativa subutilizacdo do potencial de
produgcédo dessa area. Em contrapartida, terras
aptas para sistemas silvipastoris ndo séao
indicadas para o cultivo continuo e intensivo de
gréos, pois aumentaria a incidéncia de impactos
negativos como menor produtividade, erosao,
dificuldade de trafego de maquinas agricolas, etc.
(Acre, 2000, p. 43).

Tabela 5.1. Fatores de aptidao considerados para cada unidade de mapeamento.

Fator de aptidao Descrigao

Caracterizagao dos perfis

Considerando sua inclusdo em diferentes unidades fisiograficas, o grau

de desenvolvimento, profundidade efetiva, presenca de camadas endure-
cidas, acumulacgéo de argila subsuperficial e desenvolvimento do subsolo

Grupamento textural
Altimetria

Classes de drenagem
Fertilidade

Textura das camadas/horizontes na porgao superficial dos solos
Declividade na paisagem (suscetibilidade a eroséo)
Drenagem interna no perfil de solo

Nivel de nutrientes e grau de acidez
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Tabela 5.2. Grupos de aptidado agroflorestal e descricdo das caracteristicas e indicagdes predominantes.

Grupo e subgrupo de
aptidao agroflorestal

1
2

2.1

3.1
3.2

3.3

3.4

315

4.1

4.2

4.3

5.1

Descrigao

Cultivo intensivo de graos

Aptidao para culturas perenes, espécies frutiferas e florestais em monocultivos,
com possibilidade de cultivos anuais

Aptiddo para culturas perenes, espécies frutiferas e florestais em monocultivos
(observar ocorréncia de gradiente textural e relevo)

Consorcios agroflorestais e sistemas agrossilvipastoris

Consorcios agroflorestais e sistemas agrossilvipastoris (necessidade de adotar
praticas de conservagao do solo em areas com relevo mais ondulado)

Consorcios agroflorestais e sistemas agrossilvipastoris (ciclos agricolas de curto
prazo e uso de espécies adaptadas para ambiente de drenagem deficiente)

Aptidao para exploracao de culturas perenes e espécies florestais e frutiferas em
sistemas agroflorestais, com possibilidade de usos agricolas em sistemas agros-
silvipastoris, com necessidade de adogao de praticas de conservagéo do solo
e maior restricdo para cultivo intensivo, devido ao relevo mais ondulado. Deve-
-se considerar a existéncia de gradiente textural nos Argissolos presentes nessa
unidade de mapeamento, além de praticas para recomendacao de calagem e
adubagéo, devido a baixa fertilidade dos solos

Aptidao para exploragao de culturas perenes e espécies florestais e frutiferas em
sistemas agroflorestais, com possibilidade de ciclos agricolas de culturas anuais
em curtos periodos, em sistemas agrossilvipastoris. Observar critério para uso de
espécies adaptadas a ambiente de drenagem deficiente. Praticas com uso de co-
bertura do solo em areas degradadas e recomendacéo de calagem e adubagao
especificas para esses pedoambientes

Aptidao para exploragdo de culturas perenes e espécies florestais e frutiferas
em sistemas agroflorestais, com possibilidade de usos agricolas em sistemas
agrossilvipastoris, com praticas de conservagao do solo visando ao controle de
erosdo. Observar critério para uso de espécies adaptadas a ambiente de drena-
gem deficiente. Praticas com uso de cobertura do solo em areas degradadas e
recomendagéo de calagem e adubacao especificas para esses pedoambientes

Aptidao para pastagem com énfase para sistemas silvipastoris

Aptiddo para pastagem com énfase para sistemas silvipastoris e agrossilvipasto-
ris, sendo os cultivos nesses ultimos restritos as areas de topo (necessario fazer
controle de eroséo)

Aptidao para pastagem com énfase para sistemas silvipastoris (arvores de re-
generagao natural e espécies forrageiras consorciadas adaptadas a drenagem
deficiente)

Aptidao para pastagem com énfase para sistemas silvipastoris com arvores de re-
generacao natural e pastagens consorciadas de gramineas e leguminosas adap-
tadas a ambientes com drenagem deficiente (observar critérios para praticas de
conservagao do solo e controle de erosao)

Aptidao agroflorestal restrita, com indicagcdo para manutencéo das coberturas flo-
restais presentes. Em areas de floresta atualmente convertidas manter o uso com
praticas adequadas, caso seja viavel

Preservacao da flora e fauna
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Figura 5.2. Hierarquia de possibilidades de uso de acordo com a aptiddo agroflorestal.

Fonte: Adaptado de Amaral et al. (2011).

Aptidao agroflorestal dos
solos da area de acao do
Projeto Reca em Rondoénia,
Amazonas e Acre

O mapa de aptidao agroflorestal das terras na
area de inser¢cao do Projeto Reca pode ser
observado no Apéndice A, e as quantificagdes
das areas de cada grupo sao apresentadas
na Tabela 5.3. Do total de mais de 540 mil
hectares da regido estudada, por volta de
47.856,9 ha (8,84%) foram classificados no
grupo 1, correspondendo as unidades de
mapeamento LVAa1 e LVd, onde predominam
os Latossolos Vermelho-Amarelos e Latossolos
Vermelhos, associados a Argissolos, em relevo
plano a suave ondulado (Tabela 5.2), ou seja,
areas com aptidao para o cultivo intensivo de
graos, mecanizagao e possibilidade de praticas
com uso de alta tecnologia, como projetos de
irrigacéo.

Em oito unidades de mapeamento ha predo-
minancia de Latossolos, como componente
principal, especialmente Latossolo Vermelho
Distréfico tipico, A moderado, textura mui-
to argilosa, profundo e bem drenado, relevo
plano e suave ondulado, que ocorre em mais
de 16 mil hectares (Figura 5.3). Geralmente
séo solos de topo de paisagem (altitudes ao
redor de 190 m ou mais), com diversas for-
mas de uso atual: areas de floresta, pasta-
gens e consorcios agroflorestais (Figura 5.4).
O Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico, tex-
tura muito argilosa, profundo e bem drenado
representa 70% da unidade de mapeamento
LVAa1, a qual adiciona mais de 27 mil hectares
de area com aptidao agroflorestal no grupo 1
(Tabela 5.3).
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Figura 5.3. Latossolo Vermelho Distréfico tipico sob consoércio agroflorestal (A) (SAFs 30 anos, perfil Reca 4)
(Apéndice B) e sob floresta (B) em area de relevo plano, principal paisagem de ocorréncia dessa classe de solos na area
de estudo.

Fotos: Tadario Kamel de Oliveira (A); Giordano Bruno da Silva Oliveira (B)



Fotos: Tadario Kamel de Oliveira (A); Eufran Ferreira do Amaral (B)
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Figura 5.4. Paisagens com relevo plano em areas de topo, com consércios agroflorestais (A) e pastagem no periodo
seco (B), onde predominam Latossolos na area de estudo.
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Tabela 5.3. Unidades de mapeamento (UM) e aptiddo agroflorestal dos solos da area de agdo do Projeto
Reca em Rondo6nia, Amazonas e Acre.

Simbolo
da UM

LVAa1

Lvd1

LVd2

LVd3

LVad4

LAd

Unidade de mapeamento

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico, textura muito
argilosa, profundo e bem drenado (70%) + ARGISSOLO AMA-
RELO Distrdfico plintossolico, textura argilosa, pouco profundo
e moderadamente drenado (30%), todos A moderado, relevo
plano a suave ondulado e Floresta Ombrofila Aberta

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textu-
ra muito argilosa, profundo e bem drenado, relevo plano e fase
Floresta Ombréfila Aberta e Densa

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (80%) + LATOS-
SOLO VERMELHO Aluminico (10%), ambos textura muito ar-
gilosa e bem drenado + ARGISSOLO VERMELHO Distrofico
latossolico, textura argilosa e moderadamente drenado (10%),
todos A moderado, profundo, relevo suave ondulado e Flores-
ta Ombrofila Aberta e Densa com inclusdo de LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico, LATOSSOLO AMARELO
Distrofico argissolico e ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito
argilosa e relevo plano (60%) + LATOSSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distrdfico tipico, relevo suave ondulado (30%) +
LATOSSOLO AMARELO Distrofico, relevo plano (10%), todos
A moderado, profundo, bem drenado, Floresta Ombréfila Aber-
ta e Densa com inclusdo de ARGISSOLO AMARELO Distrofico
plintico, ARGISSOLO VERMELHO Distréfico e ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argi-
losa (80%) + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
tipico, textura argilosa (10%) + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distrofico, textura argilosa (10%), todos A modera-
do, profundo, bem drenado, relevo suave ondulado e Floresta
Ombrofila Aberta e Densa com inclusdo de LATOSSOLO VER-
MELHO Aluminico, ARGISSOLO VERMELHO Distrofico, LA-
TOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico e LATOSSOLO
AMARELO Distrdfico argissolico

LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, A fraco, relevo plano
(70%) + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico
(20%) + LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissolico (10%),
A moderado, relevo suave ondulado e todos textura argilosa,
profundo, bem drenado e Floresta Ombrofila Aberta

Aptidao Distribuicao
agroflorestal (ha) (%)

(grupo ou

subgrupo)
1 27.796 5,13
1 8.140 1,50
1 960 0,18
1 2.545 0,47
1 8416 1,55
2 534 0,10

Continua...
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Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo Unidade de mapeamento Aptidao Distribuicao
da UM agroflorestal (ha) (%)

(grupo ou
subgrupo)

LVAa2 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico (60%) + LA- 2 127 0,02

TOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico (20%), ambos
textura muito argilosa, bem drenado e relevo suave ondulado
+ ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico, textura ar-
gilosa e moderadamente drenado (20%), todos A moderado,
profundo e Floresta Ombrofila Densa com inclusao de ARGIS-
SOLO VERMELHO-AMARELO Plintico e LATOSSOLO VER-
MELHO Aluminico

LVd5 LATOSSOLO VERMELHO Distrofico concrecionario, profundo 2 62.992 11,64

e bem drenado, relevo plano (50%) + ARGISSOLO VERME-
LHO Distréfico plintossdlico, pouco profundo e moderadamente
drenado (30%), ambos textura muito argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico, textura argilosa, profundo
e bem drenado (20%), relevo suave ondulado e todos A mo-
derado, Floresta Ombrofila Aberta e Densa com inclusdo de
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico

PVd5 ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossélico (50%) + AR- 2 168 0,03
GISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico (30%), ambos
profundo + ARGISSOLO VERMELHO Distréfico plintico, pouco
profundo, todos A moderado, textura argilosa, moderadamente
drenado, Floresta Ombrofila Aberta e relevo suave ondulado,
com outras inclusdes

PVd1 ARGISSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura argilosa e 21 13.261 2,45
moderadamente drenado (70%) + LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico tipico, textura muito argilosa e bem drenado (30%),
ambos A moderado, profundo, Floresta Ombrofila Aberta e re-
levo suave ondulado

PVd2 ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa e 21 8.931 1,65
moderadamente drenado (60%) + LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico tipico, textura muito argilosa e bem drenado (30%)
+ ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, textura ar-
gilosa e moderadamente drenado (10%), todos A moderado,
profundo, Floresta Ombrofila Aberta e relevo suave ondulado

PVd4 ARGISSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura argilosa e 2.1 3.859 0,71
moderadamente drenado (50%) + LATOSSOLO VERMELHO
Distrdfico tipico, textura muito argilosa e bem drenado (30%) +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, textura argi-
losa e moderadamente drenado (20%), todos A moderado, pro-
fundo, Floresta Ombrofila Aberta e relevo suave ondulado com
inclusdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico

Continua...
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Aptidao agroflorestal dos solos da area de insergéo do Projeto Reca

Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo
da UM

PVvd3

PVAa3

PVAd2

PVAd3

Unidade de mapeamento

ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico, moderadamente
drenado (60%) + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distro-
fico, moderadamente drenado (20%), ambos textura argilosa
e Floresta Ombrofila Aberta + LATOSSOLO VERMELHO Dis-
tréfico tipico, textura muito argilosa, bem drenado e Floresta
Ombréfila Densa (20%), todos A moderado, profundo e relevo
suave ondulado com inclusdo de ARGISSOLO VERMELHO
Distréfico plintico e PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico, pro-
fundo, relevo ondulado (60%) + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distroéfico plintossolico, pouco profundo, relevo pla-
no e suave ondulado (aproximadamente 20%) + ARGISSOLO
VERMELHO Distréfico plintossolico, profundo, relevo ondulado
a forte ondulado (aproximadamente 20%), todos A moderado,
textura argilosa, moderadamente drenado e Floresta Ombrofi-
la Aberta e Densa com inclusdo de PLINTOSSOLO HAPLICO
Distrofico, LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico,
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico e ARGISSOLO AMARE-
LO Distrofico cambissodlico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, profundo
(60%) + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico plin-
tossolico (20%), ambos relevo suave ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO Distroéfico plintico e relevo ondulado (20%), pouco
profundo e todos A moderado, textura argilosa, moderadamen-
te drenado e Floresta Ombrofila Aberta com inclusdo de LA-
TOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, LATOSSOLO
VERMELHO Distréfico, ARGISSOLO VERMELHO Distréfico,
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico e PLINTOS-
SOLO HAPLICO Distréfico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, profundo,
Floresta Ombrdfila Densa e relevo suave ondulado (60% da
unidade) + ARGISSOLO VERMELHO Distrdfico plintico, relevo
ondulado a forte ondulado (20% da unidade), ambos modera-
damente drenado + PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico,
imperfeitamente drenado (20% da unidade), pouco profundo,
Floresta Ombrofila Aberta e relevo suave ondulado, todos
A moderado, textura argilosa com inclusdo de ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Plintico e ARGISSOLO AMARELO
Aluminico

Aptidao
agroflorestal
(grupo ou
subgrupo)

3.2

3.3

&3

3.3

127

Distribuicao
(ha) (%)

79 0,01

22.059 4,07

6.841 1,26

44.016 8,13

Continua...
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Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo Unidade de mapeamento Aptidao Distribuicao
da UM agroflorestal (ha) (%)

(grupo ou
subgrupo)

PVAd5 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossdlico, 3.3 2.337 0,43

pouco profundo e relevo plano a suave ondulado (60%) + AR-
GISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico, profundo e rele-
vo suave ondulado (20%) + ARGISSOLO VERMELHO Distrofi-
co plintico, pouco profundo e relevo ondulado a forte ondulado
(20%), todos A moderado, textura argilosa, moderadamente
drenado e Floresta Ombrdfila Aberta com inclusdo de ARGIS-
SOLO VERMELHO Distréfico concrecionario

PVAa1l ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico plintossdlico, 3.4 16.025 2,96

pouco profundo e Floresta Ombrofila Aberta (70%) + ARGIS-
SOLO VERMELHO Distrofico latossdlico, profundo e Floresta
Ombroéfila Densa (15%), ambos moderadamente drenado +
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico concrecionario, pouco
profundo e imperfeitamente drenado, Floresta Ombrofila Aber-
ta (15%), todos A moderado, textura argilosa e relevo suave
ondulado com inclusao de LATOSSOLO AMARELO Distrofico,
ARGISSOLO AMARELO Plintico e ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Plintico

PVAa2 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico plintossdlico, 3.4 13.100 2,42

relevo suave ondulado (60%) + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distrofico plintossolico (30%), ambos pouco pro-
fundo, moderadamente drenado, Floresta Ombrofila Aberta e
relevo plano a suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distrofico tipico, profundo, bem drenado, Floresta
Ombrofila Densa e relevo suave ondulado (10%), todos A mo-
derado, textura argilosa com inclusdo de LATOSSOLO AMA-
RELO Distroéfico e PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico

PVAa4 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico, profun- 3.4 14.275 2,64

do, relevo suave ondulado a ondulado (60%) + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossolico, relevo plano e
suave ondulado (20%) + PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distré-
fico, relevo suave ondulado (20%), sendo os dois ultimos pouco
profundo e todos A moderado, textura argilosa, moderadamen-
te drenado, Floresta Ombrofila Aberta e Densa com inclusédo de
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico

PVAd11 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossélico, 3.4 6.137 1,13

textura argilosa, moderadamente drenado e relevo plano a su-
ave ondulado (70%) + PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipi-
co, imperfeitamente drenado (20%) + ARGISSOLO AMARELO
Distrofico plintossoélico, moderadamente drenado (10%), sendo
esses solos em menor proporgéo de textura muito argilosa, re-
levo suave ondulado, todos A moderado, pouco profundo, Flo-
resta Ombrofila Aberta

Continua...
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Aptidao agroflorestal dos solos da area de insergéo do Projeto Reca

Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo
da UM

PVAd4

PVd6

PVAd1

PVAd6

Unidade de mapeamento

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico plintosséli-
co, pouco profundo e relevo plano a suave ondulado (70%) +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, profundo e
relevo suave ondulado (20%) + ARGISSOLO VERMELHO Dis-
tréfico plintico, pouco profundo e relevo forte ondulado (10%),
todos A moderado, textura argilosa, moderadamente drenado,
Floresta Ombrdfila Aberta e Densa com inclusdo de PLINTOS-
SOLO ARGILUVICO Distréfico e PLINTOSSOLO HAPLICO
Distréfico

ARGISSOLO VERMELHO Distréfico plintico (60%) + ARGIS-
SOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico plintossélico (30%),
ambos pouco profundo, moderadamente drenado, Flores-
ta Ombrofila Aberta e relevo suave ondulado + LATOSSO-
LO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, profundo, bem
drenado, Floresta Ombrofila Densa e relevo suave ondulado
(10%), todos A moderado, textura argilosa com incluséo de LA-
TOSSOLO AMARELO Distrofico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico, profundo,
moderadamente drenado e relevo suave ondulado a ondulado
(70%) + PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico, pouco pro-
fundo e imperfeitamente drenado (20%), ambos Floresta Om-
brofila Aberta + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distro-
fico tipico, profundo, bem drenado e Floresta Ombrdfila Densa
(10%), relevo suave ondulado e todos A moderado e textura ar-
gilosa com incluséo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico plintico, ARGISSOLO AMARELO Aluminico plintico
e distréfico, ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico e
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico plintossdlico,
relevo ondulado (70%) + ARGISSOLO VERMELHO Distrofico
plintico, relevo suave ondulado (15%), ambos textura argilosa
e moderadamente drenado + PLINTOSSOLO HAPLICO Dis-
trofico tipico, textura muito argilosa, imperfeitamente drenado
e relevo plano a suave ondulado (15%), todos A moderado,
pouco profundo, com inclusdo de PLINTOSSOLO ARGILU-
VICO Distréfico, PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario,
CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico e ARGISSOLO AMARELO
Aluminico plintico

Aptidao
agroflorestal
(grupo ou
subgrupo)

3.4

3.4

35

315

129

Distribuicao
(ha) (%)

76.255 14,09

2176 0,40

434 0,08

22.786 4,21

Continua...
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Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo Unidade de mapeamento

da UM

PVAd7

PVAd8

PVAd9

PVAd10

FTd1

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossélico,
pouco profundo e relevo plano a suave ondulado (60%) + AR-
GISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico, profundo
(20%), ambos moderadamente drenado + PLINTOSSOLO AR-
GILUVICO Distréfico, pouco profundo e imperfeitamente dre-
nado (20%), relevo suave ondulado e todos A moderado, textu-
ra argilosa, Floresta Ombroéfila Aberta e Densa com incluséo de
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico, LATOSSOLO AMARELO
Distréfico plintico e ARGISSOLO VERMELHO Distréfico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossoli-
co, pouco profundo e relevo ondulado (70%) + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico, profundo e relevo suave
ondulado (20%), ambos textura argilosa e moderadamente
drenado + PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, textura
muito argilosa, pouco profundo, imperfeitamente drenado, rele-
vo plano a suave ondulado (10%), todos A moderado, Floresta
Ombréfila Aberta com inclusdo de PLINTOSSOLO ARGILUVI-
CO Distrofico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossélico,
moderadamente drenado e relevo ondulado (60%) + PLIN-
TOSSOLO ARGILUVICO Distréfico, imperfeitamente drena-
do e relevo suave ondulado (30%), ambos pouco profundo +
LATOSSOLO AMARELO Distroéfico argissolico, profundo, bem
drenado e relevo plano a suave ondulado (10%), todos A mode-
rado, textura argilosa, Floresta Ombrofila Aberta e Densa com
inclusdo de PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico plintossdlico,
relevo plano e suave ondulado (60%) + PLINTOSSOLO AR-
GILUVICO Aluminico cambissélico, relevo ondulado (30%),
ambos pouco profundo e moderadamente drenado + LATOS-
SOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, profundo, bem
drenado e relevo plano (10%), todos A moderado, textura argi-
losa, Floresta Ombréfila Aberta com inclusdo de ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico e PLINTOSSOLO PETRI-
CO Concrecionario

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico argissélico, imperfei-
tamente drenado (60%) + ARGISSOLO AMARELO Aluminico
plintossdlico (20%) + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Aluminico plintossoélico (20%), sendo esses ultimos moderada-
mente drenado e todos A moderado, textura argilosa, pouco
profundo, relevo suave ondulado e Floresta Ombroéfila Aberta
com incluséo de PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico

Aptidao
agroflorestal

(grupo ou
subgrupo)

3.4

3.5

35

315

4.2

Distribuicao
(ha) (%)
14.416 2,66
20.893 3,86
953 0,18
569 0,11
13.052 2,41

Continua...
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Aptidao agroflorestal dos solos da area de insergéo do Projeto Reca

Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo
da UM

FTd2

FTd3

FXa

FXd1

FTd4

Unidade de mapeamento

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico argissélico, imperfei-
tamente drenado e relevo suave ondulado (60%) + ARGISSO-
LO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossdlico, modera-
damente drenado e relevo plano a suave ondulado (20%) +
PLINTOSSOLO HAPLICO Aluminico, imperfeitamente drena-
do e relevo suave ondulado (20%), todos A moderado, textura
argilosa e pouco profundo com inclusdo de PLINTOSSOLO
HAPLICO Distréfico, CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico e AR-
GISSOLO AMARELO Distréfico plintico

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico, textura mui-
to argilosa e relevo suave ondulado (60%) + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossdlico, relevo pla-
no a suave ondulado (20%) + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Aluminico plintossolico, relevo plano (20%), esses
ultimos em menor proporcéo de textura argilosa, todos A mo-
derado, pouco profundo, moderadamente drenado e Floresta
Ombrofila Aberta e Densa com inclusdo de PLINTOSSOLO
HAPLICO Distréfico e LATOSSOLO AMARELO Distréfico

PLINTOSSOLO HAPLICO Aluminico, textura muito argilosa e
imperfeitamente drenado (60%) + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distrofico plintico, textura argilosa e moderada-
mente drenado (40%), ambos A moderado, pouco profundo,
suave ondulado e Floresta Ombroéfila Densa e Aberta com in-
clusdo de PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico e GLEISSOLO
HAPLICO Distréfico

PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico aluminico, pouco pro-
fundo, imperfeitamente drenado (60%) + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossolico, profundo e
moderadamente drenado (20%) + PLINTOSSOLO HAPLICO
Distrofico tipico, pouco profundo e imperfeitamente drenado
(20%), todos suave ondulado e A moderado, textura argilosa,
Floresta Ombrdéfila Aberta com inclusdo de GLEISSOLO HA-
PLICO Distrofico

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico, textura argilosa
e relevo suave ondulado (60%) + PLINTOSSOLO HAPLICO
Distrofico tipico, textura muito argilosa e relevo plano (20%),
ambos imperfeitamente drenado + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distréfico plintossélico, textura argilosa, mode-
radamente drenado e relevo suave ondulado (20%), todos A
moderado, pouco profundo, Floresta Ombrdfila Densa e Aberta

Aptidao
agroflorestal

(grupo ou
subgrupo)

4.2

4.2

4.2

4.2

4.3

131

Distribuicao

(ha) (%)
2.686 0,50
16.039 2,96
8.580 1,60
25.930 4,79
7.716 1,43

Continua...
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Tabela 5.3. Continuagao.

Simbolo Unidade de mapeamento

da UM

FXd2

FXd3

FXd4

RYbd

PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico aluminico, relevo sua-
ve ondulado (60%) + PLINTOSSOLO ARGILUVICO Alumi-
nico argissoélico, relevo plano (20%), ambos textura argilosa,
pouco profundo e imperfeitamente drenado + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico plintossolico, textura mui-
to argilosa, profundo, moderadamente drenado e relevo su-
ave ondulado a ondulado (20%), todos A moderado, Floresta
Ombréfila Aberta e Densa com inclusdo de PLINTOSSOLO
ARGILUVICO Distréfico, ARGISSOLO AMARELO Distréfico,
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico, ARGIS-
SOLO VERMELHO Distréfico e ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Aluminico plintico

PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, pouco profundo e
imperfeitamente drenado (60%) + ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distrofico plintossélico (20%), ambos plano a su-
ave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO Distrofico plintos-
sélico, relevo suave ondulado (20%), sendo os ARGISSOLOS
profundos, moderadamente drenado e todos A moderado, tex-
tura argilosa e Floresta Ombrdfila Aberta

PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, textura argilosa,
pouco profundo e relevo suave ondulado (40%) + NEOSSO-
LO FLUVICO Ta Distréfico, textura arenosa e profundo (30%)
+ NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico aluminico, textura argi-
losa, profundo (30%), sendo os NEOSSSOLOS em relevo pla-
no e todos A moderado, imperfeitamente drenado e Floresta
Ombroéfila Aberta com inclusdo de ARGISSOLO VERMELHO-
-AMARELO Distréfico plintico

NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico aluminico, textura argilo-
sa, profundo, imperfeitamente drenado e relevo plano (70%) +
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, pouco profundo e
relevo suave ondulado (20%) + NEOSSOLO FLUVICO Ta Eu-
trofico, textura arenosa, profundo e relevo plano (10%), todos
A moderado, imperfeitamente drenado e Floresta Ombrdfila
Aberta com inclusdo de GLEISSOLO HAPLICO Distréfico

Aptidao
agroflorestal

(grupo ou
subgrupo)

5.1

5.1

5.1

6

Distribuicao

(ha) (%)
37.616 6,95
10.856 2,01
7.917 1,46
9.862 1,82




CAPITULO 5

A maior propor¢édo do grupo 1 esta locali-
zada a noroeste desse territério, a margem
esquerda do Rio Ituxi, onde Latossolos e
Argissolos bem desenvolvidos compdem
as respectivas unidades de mapeamento
(Apéndice A). Entretanto, devido as areas esta-
rem conservadas com floresta primaria e pela
necessidade de passagem por rios, igarapés e
condic¢des das estradas vicinais, o destaque de
uso atual desse grupo de aptiddo predomina
nas areas adjacentes ou mais proximas a
rodovia BR-364 e nos ramais de facil acesso,
ao considerar que os referidos solos também
ocorrem dispersos em toda a microrregiao,
mesmo em menor proporgao.

A expansdo da area plantada com milho e
especialmente soja vem sendo observada
ao longo da rodovia durante os ultimos anos,
obviamente pelas facilidades de acesso
e logistica para implantagdo e colheita,
relacionadas ao transporte de corretivos
e outros fertilizantes, demais insumos e
beneficiamento e armazenamento dos graos.

Ainda de acordo com o estudo de aptidao
agroflorestal, somam-se 89 mil hectares
(16,6% do total) de areas aptas para culturas
perenes, espécies frutiferas e florestais em
monocultivos, correspondentes as unidades
de mapeamento LVd5 e PVd1, PVd2, PVd4
e PVd5 (Tabela 5.3). Especialmente ao norte
dos distritos de Nova Califérnia e Extrema,
RO, em paralelo a BR-364, nas areas de
topo e relevo suave ondulado, é possivel uso
intensivo de mecanizacdo agricola, assim
como de pousio com leguminosas e cultivos
sequenciais (graos associados a frutiferas
e mesmo arvores). Nessas unidades de
mapeamento, encontram-se classes de solos
que permitem diversas possibilidades de
uso da area (agroflorestal e monocultivos).
Especificamente para o grupo 2.1, a maior
ocorréncia é de Argissolos e Latossolos
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Vermelhos Distroficos. Deve-se considerar a
existéncia de gradiente textural nos Argissolos
que ocorrem no local, com necessidade de
adocgao de praticas de conservagao do solo e
maior restricdo para cultivo intensivo continuo
onde o relevo € mais ondulado.

O territério analisado apresenta predominéncia
de areas que correspondem ao grupo 3 de
aptiddo agroflorestal e seus respectivos
subgrupos (263.351,5 ha ou 48,6% da area),
referentes as unidades de mapeamento PVd3
e PVd6 e principalmente PVAal a PVAa4
e PVAd1 a PVAd11 (Tabela 5.3). Nesses
locais indica-se a implantagdo de consércios
agroflorestais e sistemas agrossilvipastoris.
Em 13,9% do total (subgrupos 3.2 e 3.3) existe
aptidao para exploragao de culturas perenes e
espécies florestais e frutiferas em consorcios
agroflorestais, com possibilidade de usos
agricolas em sistemas agrossilvipastoris,
todavia conduzidos com praticas de
conservagdo do solo, uso de espécies
adaptadas aos ambientes de drenagem
deficiente, corregao e fertilizagdo do solo.

No subgrupo 3.2, em baixa proporgao (PVd3 —
79 ha), existe indicacédo para as modalidades
de sistema agroflorestal citadas, porém
sendo o principal problema nessas areas a
ma drenagem. Os sistemas agroflorestais,
portanto, devem ser utilizados com espécies
tolerantes a solos mal drenados, sujeitos
a encharcamentos, no periodo de maior
precipitagéo hidrica.

O subgrupo 3.3 é a classe correspondente a
75.333 ha, onde a implantagao de consércios
e/ou sistemas agrossilvipastoris tem necessi-
dade de adogdo de praticas de conservagao
do solo e maior restrigdo para cultivo intensi-
vo, devido ao relevo suave ondulado a mais
ondulado (Figura 5.5). Deve-se considerar a
existéncia de gradiente textural nos Argissolos
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presentes nessas unidades de mapeamento,
além de praticas para recomendagao de cala-
gem e adubacao, devido a baixa fertilidade dos
solos. Em maior ocorréncia nesse grupo es-
tdo unidades de mapeamento com Argissolos
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Vermelho-Amarelos Distroficos, pouco profun-
do, relevo suave ondulado, textura argilosa,
com inclusdo de outras classes de solo em
que as maiores restricbes ao cultivo sao o dis-
trofismo e por vezes a drenagem.

Figura 5.5. Paisagens do terco médio (relevo suave ondulado e ondulado) com predominancia de Argissolos no ramal
Baixa Verde, vila Nova Califérnia, Porto Velho, Rondénia.

O subgrupo 3.4 apresenta a maior porcenta-
gem de area dessa microrregiao: 26,3%, equi-
valentes a 142.383 ha. Adicionado ao subgru-
po 3.5 (45.635,4 ha: 8,4%), somam-se mais
de 34% do territorio, onde necessariamente se
devem adotar praticas de conservagao do solo
visando ao controle de erosao, devido as restri-
¢des impostas pelo relevo acentuado. Ha pos-
sibilidade de usos agricolas nas areas de topo,
em pequena propor¢ao, por meio de sistemas
agrossilvipastoris, seguindo principios de agri-
cultura conservacionista. Como caracteristica

predominante do grupo 3 ha indicagédo para
consorcios agroflorestais, com possibilidade
de plantio das culturas anuais em curtos perio-
dos, como cultivos intercalares ou em sistemas
agrossilvipastoris. Predominam os Argissolos
Vermelho-Amarelos Distroficos plintossélicos
(Figura 5.6) e plinticos, associados em sua
maior porcado a Argissolo Vermelho Distréfico
plintico, entremeados em outras manchas
com Plintossolos Haplicos e Argiluvicos
(Figura 5.7). Em geral, as condigbes de tex-
tura e drenagem, em relevos que variam de
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suave ondulado a ondulado, associadas aos bacao especificas para esses pedoambientes,
atributos quimicos do solo, implicam em reco- mesmo em consorcios agroflorestais.
mendagao de preparo do solo, calagem e adu-

-

TR IO

Figura 5.6. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico plintossdlico, no ramal Baixa Verde, vila Nova Califérnia,
Porto Velho, Rondénia.

Fotos: Tadario Kamel de Oliveira
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Figura 5.7. Perfis de Plintossolo Argiltvico Distréfico argissélico, descritos em area de floresta (A e B) e em consércio
agroflorestal (C e D), no ramal Baixa Verde, vila Nova Califérnia, Porto Velho, Rondbénia.

As areas aptas para sistemas silvipastoris com
arvores de regeneragdo natural e pastagens
consorciadas de gramineas e leguminosas
adaptadas a ambientes com drenagem
deficiente equivalem a 13,7% do total, pouco
mais de 74 mil hectares, classificadas no
grupo 4 e que correspondem as unidades
de mapeamento FTd1 a FTd3, FXa, FXd1 e
FTd4. Mesmo com a indicacdo especifica
para pastagens, recomenda-se observar os
critérios e boas praticas de conservagdo do

solo e controle de erosdo. Nessas areas,
as principais restricdes a agricultura sao
a ma drenagem e o relevo, ao considerar
a prevaléncia de Plintossolos Argiluvicos
Distroficos argissolicos e tipicos associados
a Plintossolos Haplicos Distréficos aluminicos
e tipicos, imperfeitamente drenados, entre
outras classes que compdem as respectivas
unidades de mapeamento desse grupo de
aptidao agroflorestal.
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Com aptidao agroflorestal restrita, destaca-se a
classe 5, com pouco mais de 56.389 ha (10,4%
da area total), correspondente as unidades de
mapeamento FXd2 a FXd4. Ha indicagao para
manutengao da cobertura florestal presente e
que areas de floresta atualmente convertidas
podem ser utilizadas, mesmo sem possibilidade
de exploragao mais intensiva das culturas, as
quais, necessariamente, devem ser adaptadas
a ambientes mal drenados. Havendo presenca
de pastagens e arvores de regeneragcao
natural em sistemas silvipastoris, pode-se
manter o uso atual. Em sua maior por¢ao, os
principais solos desse grupo sao Plintossolos
Haplicos Distréficos aluminicos e tipicos,
relevo plano a suave ondulado, ambos textura
argilosa, pouco profundo e imperfeitamente
drenado, com inclusdo de outras classes de
solo, entremeadas, onde também encontram-
-se Neossolos.

Por fim, a classe 6 abrange somente 1,8%
da area total (9.861,8 ha), com areas sem
indicagdo de uso agropecuario, que devem
ser destinadas para preservagao da flora e
fauna. Esse grupo corresponde a unidade de
mapeamento RYbd, que em geral sdo areas
com predominancia de Neossolo Fluvico Tb
Distrofico aluminico, textura argilosa, profundo,
imperfeitamente drenado e relevo plano
(70%), mais localizado proximo as margens
dos rios ltuxi e Abund, e seus afluentes, com
grande ocorréncia de floresta atualmente,
devido a sua insergdo na bacia hidrogréfica e
a necessidade da protegao dos cursos d’agua.

Consideracoes finais

Além do aspecto técnico, a escolha do uso
da terra pelos produtores envolve critérios
econOmicos e culturais. Possivelmente por
questdes mais econbmicas que técnicas,
parte do uso atual nas areas do entorno do
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Projeto Reca é ocupada por pastagens; e a
exploragdo madeireira € um atrativo, devido a
abundancia de areas florestais e de unidades
de beneficiamento de madeira (serrarias)
nessa microrregido.

A demanda por produtos arbéreos madeireiros
enaomadeireiros, como sementes oleaginosas
e/ou comestiveis, frutos, etc., pode promover a
implantacao de varias modalidades de sistemas
agroflorestais, inclusive aqueles relacionados
a pecuaria, ou seja, os sistemas silvipastoris.
No entanto, as situagbes de comercializagao
e capacidade de beneficiamento, méo de
obra, infraestrutura e logistica séo fatores que
também influenciam as tomadas de decisbes
e definem os aspectos do desenvolvimento
socioecondmico local.

O ordenamento territorial nessa microrregiao,
de acordo com as distancias dos
empreendimentos em relagdo a BR-364,
das zonas urbanizadas, vias de acesso
ndo pavimentadas, infraestrutura para
beneficiamento de produtos, areas de
floresta e unidades de conservacgao, sugere
politicas publicas que considerem a aptidao
agroflorestal.

O zoneamento do territério ao considerar os
resultados dos estudos de aptidao ira favorecer
o fortalecimento das cadeias produtivas de
graos, frutas, produtos madeireiros e nao
madeireiros, em diferentes modalidades de
sistemas integrados, como forma de uso
da terra, que associam conservagido dos
recursos naturais com geragao de renda, com
perspectivas de pagamentos por servigos
ambientais, a partir da conversdo de areas
desflorestadas em sistemas agroflorestais.
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Apéndice A. Mapa de aptidao agroflorestal.

Legenda
CULTIVO INTENSIVO DE GRAOS
1.0 Aptiddo para exploragdo com cultivo de gréos, utilizando
mecanizagéo e praticas de alta tecnologia como irrigagéo e manejo
integrado de solos e de paisagens. Demanda utilizag&o de corretivos
de solos e adubagéo a partir de demandas locais.

| ' CULTURAS PERENES, ESPECIES FRUTIFERAS E
i FLORESTAIS EM MONOCULTIVOS

Aptidao para culturas perenes, espécies frutiferas e florestais em
monocultivos, com possibilidade de cultivos anuais

2

°

2.

Aptidao para culturas perenes, espécies frutiferas e florestais em
monocultivos (observar ocorréncia de gradiente textural e relevo)

CONSORCIOS AGROFLORESTAIS E SISTEMAS
AGROSSILVIPASTORIS

Consorcios agroflorestais e sistemas agrossilvipastoris (ciclos
s agricolas de curto prazo e uso de espécies adaptadas para ambiente
de drenagem deficiente)

3.

w

Aptidao para exploragdo de culturas perenes e espécies florestais e
frutiferas em sistemas agroflorestais, com possibilidade de usos
agricolas em sistemas agrossilvipastoris, com necessidade de
adogdo de praticas de conservagédo do solo e maior restricdo para
cultivo intensivo, devido ao relevo mais ondulado. Deve-se
considerar a existéncia de gradiente textural nos Argissolos
presentes nesta unidade de mapeamento, além de praticas para
recomendagédo de calagem e adubagéo, devido a baixa fertilidade
dos solos

3.

FS

Aptidao para exploragdo de culturas perenes e espécies florestais e
frutiferas em sistemas agroflorestais, com possibilidade de ciclos
agricolas de culturas anuais em curtos periodos, em sistemas
agrossilvipastoris. Observar critério para uso de espécies adaptadas
a ambiente de drenagem deficiente. Praticas com uso de cobertura
do solo em éreas degradadas e recomendagdo de calagem e
adubacdo especificas para esses pedoambientes

Aptidao para exploragdo de culturas perenes e espécies florestais e
frutiferas em sistemas agroflorestais, com possibilidade de usos
agricolas em sistemas agrossilvipastoris, com praticas de
conservacéo do solo visando ao controle de erosao. Observar critério
para uso de espécies adaptadas a ambiente de drenagem deficiente.
Praticas com uso de cobertura do solo em areas degradadas e
recomendacédo de calagem e adubacdo especificas para esses
pedoambientes

»
o

PASTAGEM COM ENFASE PARA SISTEMAS SILVIPASTORIS

42 Aptiddo para pastagem com énfase para sistemas silvipastoris
(arvores de regeneragao natural e espécies forrageiras consorciadas
adaptadas a drenagem deficiente)

Aptiddo para pastagem com énfase para sistemas silvipastoris com
arvores de regeneracdo natural e pastagens consorciadas de
gramineas e leguminosas adaptadas a ambientes com drenagem
deficiente (observar critérios para praticas de conservagao do solo e
controle de erosao)

>
©

APTIDAO AGROFLORESTAL RESTRITA

oy

e"

=

: 4 \ . N Aptiddo agroflorestal restrita, com indicagdo para manutengdo
@?ﬁ\_ 4 Y AR s das coberturas florestais presentes. Em dareas de floresta
% S OV 28\ atualmente convertidas manter o uso atual com praticas
adequadas, caso seja viavel

PRESERVAGAO DA FLORA E FAUNA

Areas sem aptiddo agroflorestal ou muito baixa aptidao
agroflorestal que deveriam ser destinadas a recuperagao e/ou
preservacgao da flora e da fauna.
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Figura 5.A1. Mapa de aptidao agroflorestal da area de insergéo do Projeto Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado (Reca).
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Apéndice B. Descricao morfoldgica de perfis com resultados de analises fisicas e quimicas de
solos sob sistemas agroflorestais no Projeto Reca.

Perfil Reca 4 (SAF com 30 anos)
Data: 3/5/2019

Classificagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura argilosa, A fraco, Floresta
Tropical Subperenifélia, relevo plano

Simbologia: LVd

Localizagdo, municipio, estado e coordenada: ramal Pioneiros |, vila Nova Califérnia, municipio
de Porto Velho, Rondénia, coordenadas 19L 0760059; UTM 8917983

Altitude: 190 m

Situagao, declividade e erosao: perfil de trincheira com declive < 3%
Litologia: argilitos e siltitos

Formagéao geoldgica: Formagao Solimbes

Material originario: transformagéo das rochas da Formagao Solimdes
Pedregosidade: n&o pedregosa

Rochosidade: ndo rochosa

Relevo local: plano

Relevo regional: suave ondulado

Erosdo: ndo aparente

Drenagem: bem drenado

Vegetagao primaria: Floresta Tropical Subperenifélia

Uso atual: sistema agroflorestal (30 anos)

Descrigéo e coleta: Nilson Gomes Bardales, Tadario Kamel de Oliveira, Charles Rodrigues da
Costa, Giordano Bruno da Silva Oliveira
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Descrigao morfologica

Ap

AB

BA

Bw1

Bw2

Bw3c

Bw4c

0 cm-3 cm; bruno (7.5YR 4/2, umido); argila; moderada, pequena, granular e graos simples; muito
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, transicéo plana e clara.

3 cm-15 cm; vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido); muito argilosa; moderada a forte, pequena
a média, granular e blocos subangulares; friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso,
transicao plana e clara.

15 cm—28 cm; vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido); muito argilosa; forte, pequena a média,
granular; fridvel, plastico e pegajoso, transigao plana e clara.

28 cm-51 cm; vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido); muito argilosa; forte, pequena a média,
granular; friavel, plastico e pegajoso, transigéo plana e clara.

51 cm—72 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); muito argilosa; forte, pequena a média, granular;
firme, plastico e pegajoso, transi¢édo plana e gradual.

72 cm—-115 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); muito argilosa; forte, pequena a média, granular;
firme, plastico e pegajoso, transicéo plana e gradual.

115 cm-160+ cm; vermelho (2.5YR 4/8, umido); muito argilosa; moderada a forte, pequena a
média, blocos angulares; firme, plastico e pegajoso.

Raizes: abundantes, muito finas e finas no Ap, AB e BA; muitas, muito finas e finas no Bw1 e Bw2; muitas
e comuns, muito finas e finas no Bw3c e Bw4c.

Observagdes: presenca de macrofauna ativa e raizes em todos os horizontes.
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Tabela 5.B1. Dados fisicos e quimicos de solos sob sistemas agroflorestais no Projeto Reca.

Horizonte Composicao granulométrica da terra fina Relacao Densidade
silte/argila aparente
Simbolo Profundidade Areia Areia fina Silte Argila (g cm?)
()] grossa (0,20 mm- (0,05 mm- (< 0,002
(2 mm- 0,05 mm) 0,002 mm) mm)
0,20 mm)
Ap 0-3 28 98 227 646 0,35 1,05
AB 3-15 22 94 219 664 0,33 1,16
BA 15-28 27 78 164 730 0,22 1,07
Bw1 28-51 16 78 164 742 0,22 1,12
Bw2 51-72 17 65 135 783 0,17 1,12
Bw3c 72-115 18 59 128 795 0,16 1,14
Bw4c 115-160+ 17 67 134 782 0,17 0,97
Horizonte  pH agua Complexo sortivo (cmol_ kg™)
(1:28)  caz Mg K* Na®  ValorS AR He + AR
(soma)
Ap 4,5 0,74 0,36 0,11 0,00 1,21 2 8,25
AB 4,7 0,37 0,18 0,06 0,61 1,6 6,6
BA 4,8 0,1 0,08 0,03 0,00 0,21 1,6 6,6
Bw1 4,8 0,05 0,05 0,02 0,00 0,12 1,6 5,28
Bw2 51 0,01 0,03 0,01 0,00 0,05 1,5 4,62
Bw3c 5,2 0,04 0,09 0,01 0,00 0,14 1,2 4,95
Bw4c 5,6 0 0,28 0,01 0,00 0,29 0,4 3,3
Horizonte CTC pH 7 CTC Valor V Valor m P assimi-  C orgénico
(cmol_kg™) efetiva (%) (%) lavel (mg (g kg™)
(cmol, dm3)
kg™)
Ap 9,46 3,21 12,8 62,3 1,60 24,94
AB 7,21 2,21 8,5 72,4 0,87 16,36
BA 6,81 1,81 3,1 88,4 0,52 11,72
Bw1 54 1,72 2,2 93 0,87 9,34
Bw2 4,67 1,55 1,1 96,8 0,17 6,21
Bw3c 5,09 1,34 2,8 89,6 0,34 5,45

Bw4c 8159 0,69 8,1 58 0,34 3,89
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Perfil Reca 2 (SAF com 26 anos)

Data: 21/6/2016

Classificagao: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico plintossdlico
Simbologia: PVAa

Localizagéo, municipio, estado e coordenada: ramal Baixa Verde, vila Nova Califérnia, municipio
de Porto Velho, Rondénia, coordenadas 19L 0763470; UTM 8910115

Altitude: 138 m

Situagao, declividade e eroséao: perfil de trincheira com declive < 8%, no tergco médio da paisagem
Litologia: argilitos e siltitos

Formacgéao geoldgica: Formagao Solimbes

Material originario: produto de transformacao das rochas sedimentares supracitadas
Pedregosidade: ndo pedregosa

Rochosidade: ndo rochosa

Relevo local: suave ondulado

Relevo regional: ondulado

Erosdo: ndo aparente

Drenagem: moderado a imperfeitamente drenado

Vegetacao primaria: Floresta Tropical Subperenifdlia

Uso atual: sistema agroflorestal com 26 anos

Descricdo e coleta: Nilson Gomes Bardales, Tadario Kamel de Oliveira, Eufran Ferreira do
Amaral, Charles Henderson Alves de Oliveira
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Descrigao morfologica

Ap

AB

BA

Bt1

Btf1

Btf2

BC

0 cm-9 cm; cinzento (7.5YR 6/1, umido); siltosa; macica e grédo simples, muito pequena, granular;
macia a ligeiramente dura, friavel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso, transi¢éo plana e clara.

9 cm—16 cm; bruno-claro (7.5YR 6/3, umido); siltosa; moderada a forte, pequena, blocos subangula-
res granular; solto a ligeiramente dura, fridvel a firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso,
transi¢ao plana e clara.

16 cm—-30 cm; bruno-forte (7.5YR 5/6, umido); argila; moderada, pequeno, médio e grande, blocos
angulares e subangulares; ligeiramente dura a dura, firme, ligeiramente plastico e pegajoso, transi-
¢ao plana e gradual.

30 cm-50 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, umido); argila; fraca a moderada, pequeno, médio e grande,
blocos angulares e subangulares; cerosidade fraca e pouca; ligeiramente duro a duro, firme, plasti-
CO € pegajoso, transigao plana e gradual.

50 cm-80 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); argila; fraca a moderada, média e grande,
blocos angulares e subangulares; cerosidade comum; ligeiramente dura e dura, firme, plastico e
pegajoso, transicao plana e clara.

80 cm—-95 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); argila; fraca a moderada, média e grande,
blocos angulares e subangulares; cerosidade comum; ligeiramente dura e dura, firme, plastico e
pegajoso, transicao plana e clara.

95 cm-120+ cm; vermelho-amarelado (5YR 4/8, umido); argila; fraca a moderada, média e grande,
blocos angulares e subangulares; ligeiramente dura e dura, firme, plastico e pegajoso.

Raizes: abundantes, muitas, muito finas, finas, médias e grossas no Ap e AB; muitas, muito finas e finas
no BA; poucas, muito finas e finas no Bt1, Btf1 e Btf2; raras e muito finas no BC.

Observagdes: perfil profundo e sem impedimento até 1 m, camada endurecida até 20 cm e presenga de
mosqueado a partir dos 100 cm.
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Tabela 5.B2. Dados fisicos e quimicos de solos sob sistemas agroflorestais no Projeto Reca.

Horizonte Composigao granulométrica da terra fina Relagao Densidade
silte/argila  aparente
Simbolo Profundidade Areia Areia fina Silte Argila (g cm?)
()] grossa (0,20 mm- (0,05 mm- (< 0,002
(2 mm- 0,05 mm) 0,002 mm) mm)
0,20 mm)
Ap 0-9 94,4 53,1 614,3 238,2 2,58 1,33
AB 9-16 54,0 40,2 610,0 295,9 2,06 1,39
BA 16-30 42,0 39,9 538,6 379,6 1,42 1,30
Bt1 30-50 34,2 19,2 436,1 510,6 0,85 1,32
Btf1 50-80 23,9 15,8 381,6 578,7 0,66 1,55
Btf2 80-95 29,6 16,7 3417 612,0 0,56 1,52
BC 95-120+ 29,3 244 4051 541,3 0,75 1,52
Horizon-  pH agua Complexo sortivo (cmol_ kg™)
te (1:28)  cazr Mg K+ Na* ValorS APt He + Al
(soma)
Ap 4,23 4,60 2,10 0,24 0,00 6,94 0,36 5,42
AB 5,16 2,47 1,56 0,16 4,19 0,84 4,41
BA 4,92 0,98 0,64 0,09 0,00 1,71 2,82 5,54
Bt1 4,94 0,32 0,22 0,09 0,00 0,63 5,29 7,72
Btf1 4,99 0,19 0,25 0,10 0,00 0,54 6,77 8,36
Btf2 5,05 0,05 0,53 0,11 0,00 0,69 7,71 8,73
BC 5,04 0,06 0,71 0,15 0,00 0,91 8,75 9,71
Horizon- CTC pH 7 CTC Valor V Valorm P assimi- C organico
te (cmol_kg™) efetiva (%) (%) lavel (mg (g kg')
(cmol dm3)
kg™)
Ap 12,36 7,30 56,15 4,98 .29 23,21
AB 8,61 5,03 48,73 16,67 1,52 11,89
BA 7,25 4,52 23,54 62,27 0,89 6,38
Bt1 8,35 5,92 7,57 89,31 0,68 3,19
Btf1 8,90 7,31 6,10 92,58 1,59 2885
Btf2 9,41 8,39 7,28 91,84 1,31 2,30

BC 10,62 9,67 8,61 90,54 2,08 2,25
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Perfil Reca 3 (SAF com 30 anos)

Data: 2/5/2019

Classificacdo: PLINTOSSOLO ARGILUVICO Aluminico argissolico
Simbologia: FTa

Localizagéo, municipio, estado e coordenada: ramal Baixa Verde, vila Nova Califérnia, municipio
de Porto Velho, Rondénia, coordenadas 19L 0763323; UTM 8908081

Altitude: 120 m

Situagao, declividade e erosao: perfil de trincheira aberta sob SAF, no terco inferior da paisagem
com declive < 3%

Litologia: argilitos e siltitos

Formagdo geoldgica: Formacao Solimbes

Material originario: produto de alteracdo da rocha sedimentar supracitada
Pedregosidade: n&o pedregosa

Rochosidade: ndo rochosa

Relevo local: plano

Relevo regional: plano a suave ondulado

Eros&o: ndo aparente

Drenagem: moderada a imperfeitamente drenado
Vegetacao primaria: Floresta Tropical Subperenifolia
Uso atual: sistema agroflorestal (30 anos)

Descrigéo e coleta: Nilson Gomes Bardales, Charles Rodrigues da Costa, Tadario Kamel de
Oliveira, Giordano Bruno da Silva Oliveira
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Descrigao morfologica

A

AB

BA

Btf1

Btf2

Bf1

Bf2

0 cm-5 cm; bruno-escuro (7.5YR 3/3, umido); franco-siltosa; gréo simples, muito pequena, granular;
solto e muito friavel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso, transicado clara e plana.

5 cm-17 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, umido); siltosa; maciga, muito pequena e pequena, granular
e blocos subangulares; macio, solto, n&o plastico e ligeiramente pegajoso, transicdo plana e clara.

17 cm-35 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, umido); franco-argilosa; moderada, pequena e média, blo-
cos angulares e subangulares; ligeiramente duro, firme, ligeiramente plastico e pegajoso, transi¢do
plana e gradual.

35 cm-58 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, umido); argila; moderada, pequena e média, blocos an-
gulares e subangulares; cerosidade pouca e fraca; ligeiramente duro, firme, plastico e pegajoso,
transicao plana e gradual.

58 cm—-80 cm; bruno (7.5YR 4/4, umido); argila; moderada a fraca, pequena a média, blocos angu-
lares e subangulares; duro, firme, plastico e pegajoso, transi¢cao plana e gradual.

80 cm-110 cm; argila; moderada a fraca, pequena a média, blocos angulares e subangulares; duro,
firme, plastico e pegajoso, transi¢éo plana e gradual.

110 cm—140+ cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); argila; moderada a fraca, pequena a mé-
dia, blocos angulares e subangulares; duro, firme, plastico e pegajoso.

Raizes: abundantes e muitas, muito finas e finas no A, AB e BA; muitas, muito finas e finas no Btf1; co-
muns, muito finas e finas no Btf2; poucas, muito finas e finas Bf1 e Bf2.

Observacgdes: coletado no final do periodo chuvoso (solo umido).
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Tabela 5.B3. Dados fisicos e quimicos de solos sob sistemas agroflorestais no Projeto Reca.

Horizonte Composigao granulométrica da terra fina Relagdo Densidade
silte/ aparente
Simbolo Profundidade Areia Areia fina Silte Argila argila (g cm?®)
() grossa (0,20 mm- (0,05 mm- (< 0,002
(2 mm- 0,05 mm) 0,002 mm) mm)
0,20 mm)

A 0-5 5 244 478 273 1,75 1,19
AB 5-17 & 152 566 278 2,04 1,43
BA 17-35 4 164 474 358 1,32 1,36
Btf1 35-58 4 149 432 415 1,04 1,46
Btf2 58-80 2 168 415 415 1,00 1,51
Bf1 80-110 4 143 386 467 0,83 1,54
Bf2 110-140+ 8 147 374 471 0,79 1,54

Horizon- pH agua Complexo sortivo (cmol_ kg™)
te (1:25)  cqze Mgz K Na* valorS AP H*+ AR
(soma)

A 5,2 1,8 0,91 0,09 0,00 2,8 1,5 8,25
AB 4.8 0,77 0,46 0,05 1,28 4,0 10,23
BA 4,7 0,47 0,22 0,04 0,00 0,73 5,6 12,21
Btf1 4,7 0,3 0,16 0,03 0,00 0,49 7,0 14,85
Btf2 4,7 0,17 0,14 0,03 0,00 0,34 6,8 13,86
Bf1 4,7 0,05 0,11 0,03 0,00 0,19 6,6 11,55
Bf2 4,8 0,01 0,1 0,03 0,00 0,14 6,7 11,55

Horizon- CTC pH CTC efeti- Valor V (%) Valorm P assimi- C organico
te 7 (cmol, va (cmol (%) lavel (mg (g kg')
kg") kg”) dm-?)

A 11,05 4,3 25,3 34,9 3,06 17,17
AB 11,51 5,28 11,1 75,8 1,12 10,15
BA 12,94 6,33 5,6 88,5 0,76 8,58
Btf1 15,34 7,49 3,2 93,5 0,23 8,58
Btf2 14,2 7,14 2,4 95,2 0,41 7,77
Bf1 11,74 6,79 1,6 97,2 0,23 4,70

Bf2 11,69 6,84 1,2 98 0,23 3,89
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