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Resumo- A integridade dos registros de genealogia € fundamental para a estruturagéo
do pedigree, componente critico da modelagem estatistica em um sistema de avaliagao
genética de animais em programas de selegdo. Este estudo objetivou desenvolver um
procedimento informatizado para a gestdo de registros de genealogia de animais da raga
Holandesa no Brasil. Foram inicialmente avaliados e caracterizados o material disponivel,
os recursos de software e o ambiente operacional para o seu desenvolvimento. Orientando-
se no referencial conceitual sobre gestado de banco de dados, desenvolveu-se o estudo em
ambiente Windows, com os programas Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL
9.6, Servidor Web Apache 2.4 e linguagem de programagao Web PHP 5.6. Os registros
recebidos (em planilhas formato CSV) foram submetidos, previamente, a um processo de
conformidade (programas/scripts em PHP), que objetiva garantir a integridade e coeréncia
dos registros a serem armazenadas com os ja existentes (em ambiente PostGreSQL),
conforme o respectivo modelo de dados. O teste e validagao do procedimento desenvolvido
foram realizados e conduzidos em articulagao/colaboracido com o NIT da Embrapa Gado
de Leite, cujo servidor caracteriza o seu futuro ambiente operacional. O procedimento
desenvolvido representa um avanco na validagéo da integridade dos registros de genealogia
e posterior estruturagdo do pedigree dos animais, pois impacta a precisdo das estimativas
de seus respectivos valores genéticos. Neste sentido, proporciona maior rapidez, segurancga
e integridade no seu processamento e disponibilizagdo para as aplicagbes pertinentes ao
sistema de avaliacdo genética.

Termos para indexagao: banco de dados, bovino leiteiro, genealogia, registro zootécnico,
pedigree, SGBD.

An application for quality control of genealogy records of Holstein cattle

Abstract- The integrity of genealogy records is critical to structuring the pedigree, a
critical component of the statistical modeling in genetic evaluation of animals in a selection
program. This study aimed to develop a computerized procedure for the management of
genealogy records of Holstein animals in Brazil. The available material, software resources
and operating environment for its development were initially evaluated and characterized.
Based on the conceptual framework of database management, the study was developed in
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a Windows environment, with the programs PostgreSQL Database Manager System 9.6,
Apache Web Server 2.4 and PHP 5.6 Web programming language. The genealogy records
of animals (in CSV format spreadsheets) were previously submitted to a compliance process
(PHP programs/scripts), which aims to ensure the integrity and coherence of the records to be
stored with the existing ones (in PostGreSQL environment), according to the respective data
model. The test and validation of the developed procedures were carried out and conducted
in collaboration with the NIT of Embrapa Dairy Cattle, whose server characterizes its future
operating environment. The procedure developed represents an advance in the validation
of the integrity of the genealogy records, and subsequent structuring of the pedigree of the
animals, which plays an impact on the accuracy of the estimates of their genetic values. In
this sense, it provides greater speed, safety and integrity in its processing and availability for
the relevant applications of the Holstein cattle genetic evaluation system.

Index terms: data base, dairy cattle, genealogy, identification records, pedigree, DBMS.
Introducao

A Associacao Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (2023) realiza
o registro genealdgico da raga, oferecendo os servigos de avaliagéo do tipo racial, controle
leiteiro, orientac&o técnica e promogao da raga.

A Embrapa Gado de Leite tem apoiado os programas de selegao das ragas leiteiras
criadas no Brasil, orientando tecnicamente a realizacdo das avaliagbes genéticas de
touros e vacas, com disponibilizagao de indicadores de mérito genético para as principais
caracteristicas de interesse econbmico destas populacdes raciais. Estas atividades sao
baseadas na aplicagdo de metodologia estatistica apropriada, associadas as avaliagbes
genéticas, apos edicdo das bases de dados de registros produtivos, reprodutivos e de
genealogia de animais dos rebanhos supervisionados pelas respectivas associagbes de
criadores das racgas leiteiras.

O acervo de registros disponibilizados pela ABCBRH caracteriza bases de dados
distintas, com diferentes formatos, que apds editadas sao submetidas aos processos
analiticos, com metodologias especificas, gerando novas bases de dados, com outras
estruturas e formatos. No seu conjunto caracterizam o big data (Cole et al., 2012) do sistema
de avaliacao genética da ragca Holandesa no Brasil. O gerenciamento deste sistema envolve
a definicdo de procedimentos para recepcao, validagao, atualizacdo e disponibilizagao
dos registros ou bases de dados para as aplicagdes pertinentes ao sistema de avaliagao.
Uma destas bases de dados € a de animais, cuja edigao esta orientada, inicialmente, para
a estruturacdo do pedigree, componente critico da modelagem estatistica associada as
avaliagdes genéticas (Mrode; Thompson, 2014).

O objetivo deste estudo foi desenvolver um procedimento informatizado para a
edicao, validagado e armazenamento dos registros genealdgicos de animais registrados pela
ABCBRH, para sua integragdo com as demais bases de dados utilizadas nas aplicagdes
da avaliacédo genética e na disponibilizacdo de seus resultados. Os resultados expostos a
seguir vao ao encontro dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) contidos na
Agenda 2030, proposta pela Organizagao das Nag¢des Unidas, da qual o Brasil é signatario,
contribuindo para o alcance do seguinte objetivo especifico: ODS 8 - Empregos dignos
e crescimento econdmico: promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente para todos.
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Material e métodos

O estudo foi desenvolvido com registros zootécnicos disponibilizados pela ABCBRH,
obtidos de animais da raca Holandesa, em rebanhos supervisionados pelo seu Servico de
Registro Genealdgico.

Um banco de dados (Korth; Silberschartz, 1993) representa a integragédo do conjunto
das bases de dados que no contexto de suas estruturas devem apresentar caracteristicas,
que definem os seguintes processos: a) Modularizagao: estrutura caracterizada por modulos
(ou bases de dados) fisicamente independentes, mas logicamente associados; b) Critica:
na fase de entrada/atualizacdo de registros, dos valores fornecidos, com emissao de
mensagem/relatorio para a sua verificagao e corregdo, se necessarias; ¢) Armazenamento:
dos registros em bases de dados interdependentes, com mecanismos para garantir a
seguranca, integridade, acesso e disponibilizagdo; d) Hardware/Software: desenvolvimento
dos processos em ambiente operacional.

Neste estudo, o desenvolvimento foi realizado em ambiente Windows®, com os
programas Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL 9.6 (The PostgreSQL
Global Development Group, 2023), Servidor Web Apache 2.4 (Apache, 2023) e linguagem
de programagéo Web PHP 5.6 (Cowburn, 2023), como ilustrado na Figura 1.
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Figura 1. llustracédo do processo de tratamento de registros de bases de dados de registros genealdgicos de animais da
raca Holandesa, desenvolvido neste estudo.

Resultados e discussao

Todo registro recebido (em planilhas formato CSV) é submetido, previamente, a um
processo de conformidade (programas/scripts em PHP), que objetiva garantir a integridade
e coeréncia dos registros a serem armazenadas com aqueles ja existentes (em ambiente
PostGreSQL), conforme o respectivo modelo de dados. A Figura 2, abaixo, ilustra as fases
de operacionalizagao deste processo.
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Figura 2. llustragdo do processo de tratamento de registros genealdgicos de anirﬁa-l-is- da raca Holandesa: a) dados
recebidos (painel esquerdo, superior); b) script de validagado (painel esquerdo, inferior); e, c) armazenamento/gestdo em
banco de dados (painel direito).

Neste processo sdo gerados trés arquivos, para posterior tratamento dos dados:
registros com informagdes ausentes ou erros, para corregao; registros ndo conformes com
as estruturas, para ajustes; e registros validados, para atualizacdo das bases dados ja
existente. A descricao preliminar deste processo é apresentada por Vieira (2022).

Conclusoes

O procedimento desenvolvido representa um avango no processo de validacado da
integridade dos registros de genealogia, essenciais para a estruturagcéo do pedigree que é
um componente critico e fundamental da avaliagdo genética, pois impacta a precisdo das
estimativas de valor genético dos animais.

Substituindo o arcabougo de programas que atualmente realizam a validagao de tais
registros, poderao oferecer maior rapidez, seguranca e integridade no seu processamento
e disponibilizagdo para as aplicagdes pertinentes ao sistema de avaliagado genética.
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