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Resumo- Objetivou-se avaliar o impacto do estresse térmico por calor e pela amplitude
térmica nos primeiros 28 dias de idade sobre o desempenho e desenvolvimento corporal
em bezerros da raca Holandesa entre 30 e 90 dias de idade. Os animais foram distribuidos
em trés tratamentos, entre o nascimento até 28 dias de idade em camara climatica: i) Zona
termoneutra (ZT) — (n=17) com indice de temperatura e umidade (ITU) de 66 por 24 h/dia;
ii) Estresse por amplitude térmica (EAT) — (n=17) ITU 84 das 06:31 as 15:30; ITU de 66 das
15:31 as 18:30; ITU 54 das 18:31 as 03:30; ITU 66 das 03:31 as 06:30; iii) Estresse por
calor (EC) — (n=18) ITU 84 por 9 h/dia e ITU 66 por 15 h/dia (zona termoneutra). Aos 29
dias de idade os animais foram transferidos para galpao com baias individuais e mantidos
em condigdes ambientes semelhantes entre os grupos. Os animais foram pesados aos 30,
60 e 90 dias de idade, em balanga mecanica. Para acompanhamento do desenvolvimento
corporal, a cada sete dias, os animais foram colocados em brete para contencdo e as
medidas foram realizadas com trena e fita métrica. As mensuragbes foram: largura de
garupa; altura de cernelha e perimetro toracico. Todos os dados foram analisados utilizando
o procedimento glimmix do SAS, 2013 (version 9.4, SAS Institute. Inc., Cary, NC, USA).
Nao houve diferenga significativa (P > 0,05) entre os tratamentos no ganho de peso e
desenvolvimento corporal. O estresse térmico por calor e pela amplitude térmica nos
primeiros 28 dias de idade n&o tiveram impacto residual negativo no desenvolvimento
corporal de bezerros da raga Holandesa entre 30 e 90 dias de idade.

Termos para indexagao: clima tropical, ganho médio diario, mecanismo compensatorio,
temperatura.
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Residual impact of heat stress and temperature range in the first 28 days
of age on performance and body development of Holstein calves between
30 and 90 days of age

Abstract- The objective was to evaluate the impact of heat stress and thermal amplitude in
the first 28 days of age on performance and body development in Holstein calves between
30 and 90 days of age. The animals were distributed into three treatments, between birth
and 28 days of age in a climatic chamber: i) Thermoneutral zone (ZT) with temperature and
humidity index (THI ) of 66 per 24 h/day; ii) thermal amplitude stress (EAT) THI 84 from
06:31 to 15:30; THI of 66 from 15:31 to 18:30; THI 54 from 18:31 to 3:30; THI 66 from 03:31
to 06:30; iii) Heat stress (EC) THI 84 for 9 h/day and THI 66 for 15 h/day (thermoneutral
zone). At 29 days of age, the animals were transferred to a shed with individual pens and
kept in similar environmental conditions between groups. The animals were weighed at 30,
60 and 90 days of age using a mechanical scale. To monitor body development, every seven
days, the animals were placed in a station and measurements were taken with a measuring
tape and tape. The measurements were: rump width; height at withers and thoracic girth.
All data were analyzed using the SAS glimmix procedure, 2013 (version 9.4, SAS Institute.
Inc., Cary, NC, USA). There was no significant difference (P > 0.05) between treatments in
weight gain and body development. Heat stress and thermal amplitude in the first 30 days of
age had no residual negative impact on the body development of Holstein calves between
30 and 90 days of age.

Index terms: average daily gain, compensatory mechanism, temperature, tropical climate.
Introducgao

O estresse térmico promove efeitos negativos na produgdo animal, com maior
impacto em paises de clima tropical. Alguns periodos como o neonatal, novilhas em fase
reprodutiva e lactagdo sdo os mais sensiveis ao estresse térmico (Collier et al., 1982).

Atermorregulagcdo em bezerros € semelhante a de bovinos adultos, porém bezerros
jovens séo mais propensos a perda de calor (Roland et al., 2016) e sua zona termoneutra
varia entre 5 e 20 °C nas ragas leiteiras, havendo respostas diferentes entre animais (National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2021). Bezerros recém-nascidos da
raca Holandesa em estresse pelo frio (- 4°C) apresentaram menores ganho médio diario
(GMD), frequéncia respiratéria, ingestdo de agua e temperatura retal comparado aos
animais em zona termoneutra (Scibilia et al., 1987); ademais, os individuos nessa condi¢cédo
necessitam de mais energia para manutengao, o que gera aumento no consumo de matéria
seca (CMS) para producéo de calor (Roland et al., 2016). Ja o estresse por calor gera
reducao do CMS, do tempo de pastejo e consequentemente do ganho de peso, ao passo
que ocorre aumento do consumo de agua (Roland et al., 2016).

Nos paises de climatropical, o estresse térmico por calor e por amplitude térmica ainda
€ um desafio. Portanto, o objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito no desempenho
e desenvolvimento corporal entre 30 e 90 dias de idade de bezerros holandeses quando
submetidos a estresse por calor e pela amplitude térmica do nascimento até 28 dias de
idade. Diante dos resultados apresentados a seguir, esta publicagao vai ao encontro dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) contidos na Agenda 2030, proposta pela
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Organizacao das Nagodes Unidas, da qual o Brasil é signatario, contribuindo para o alcance
dos seguintes objetivos especificos: ODS 2: “Acabar com a fome, alcangar a seguranga
alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel; ODS 12: “Assegurar
padrées de producdo e de consumo sustentaveis”; ODS 13: “Combate as Mudancgas
Climaticas: Tomar medidas urgentes para combater a mudanga climatica e seus impactos”.

Material e métodos

Todos os procedimentos realizados foram aprovados pelo Comité de Etica no Uso de
Animais (CEUA) da Embrapa Gado de Leite, sob protocolo n°4115231121. O experimento
foi conduzido no Laboratério Multiusuario de Bioeficiéncia e Sustentabilidade da Pecuaria,
no Campo Experimental José Henrique Bruschi, propriedade da Embrapa Gado de Leite,
em Coronel Pacheco - MG. Foram utilizados 52 bezerros (22 machos e 30 fémeas) da raga
Holandesa avaliados até os 90 dias de vida. O experimento foi conduzido sob delineamento
inteiramente casualizado, com trés tratamentos entre o nascimento até 28 dias de idade
em camara climatica: i) Zona termoneutra (ZT) com indice de temperatura e umidade (ITU)
de 66 por 24 h/dia; ii) estresse por amplitude térmica (EAT) ITU 84 das 06:31 as 15:30;
ITU de 66 das 15:31 as 18:30; ITU 54 das 18:31 as 03:30; ITU 66 das 03:31 as 06:30; iii)
Estresse por calor (EC) ITU 84 por 9 h/dia e ITU 66 por 15 h/dia (zona termoneutra). Aos 29
dias de idade os animais foram transferidos para galpao com baias individuais e mantidos
em condigbes ambientes semelhantes entre os grupos. Os animais foram pesados aos
30, 60 e 90 dias de idade, em balanga mecéanica (ICS 300, Coimma, Dracena, Brasil).
Para acompanhamento do desenvolvimento corporal, a cada sete dias, os animais foram
colocados em brete de contencédo e as medidas realizadas com trena e fita métrica com
marcagao de 0 a 150 cm. As mensuragdes foram: largura de garupa [(LG); distancia entre
as pontas dos ileos]; altura de cernelha [(AT); distancia entre o chdo até a cernelha] e
perimetro toracico [(PT); circunferéncia do térax logo apds as escapulas, sobre o externo].

Todos os dados foram analisados utilizando o procedimento glimmix do SAS, 2013
(version 9.4, SAS Institute. Inc., Cary, NC, USA). Para a analise de variancia, os tratamentos,
idade e suas interacdes foram considerados como efeitos fixos, e as repeticbes e sexo
como efeitos aleatdrios. A idade (30, 60 e 90 dias) foi incluida no modelo como medida
repetida no tempo utilizando o comando REPEATED do SAS. As médias de tratamento
foram estimadas pelo LSMEANS no teste de Dunnet para comparagcdo com o tratamento
ZT, e comparadas pelo teste de Tukey para idade e interagdo entre tratamento e idade (P <
0,05).

Resultados e discussao

Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos EC, AT e ZT (P < 0,05) para
todas as variaveis avaliadas. O peso corporal, LG, AC, PT e o ganho médio diario (GMD)
foram influenciados pela idade (P < 0,01; Tabela 1).
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Tabela 1. Efeito do estresse por amplitude térmica e estresse térmico por calor no desempenho e desenvolvimento cor-
poral de bezerros leiteiros da raga Holandesa entre 30 e 90 dias de idade.

Peso ao nascimento (kg) 35,6 36,0 34,6 1,56 - - -
Peso final (kg) 79,1 80,1 78,4 1,19 0,29 <0,01 0,34
Ganho médio diario (g/dia) 823 816 798 0,025 0,68 <0,01 0,13
Largura de garupa (cm) 27,1 26,8 26,9 0,20 0,69 <0,01 0,31
Altura de cernelha (cm) 90,1 90,5 90,4 0,32 0,65 <0,01 0,79
Perimetro toracico (cm) 97,9 97,2 96,9 0,41 0,16 <0,01 0,58
15,14 16,73 11,07 8,12 0,002

'EPM, erro padrao da média; 2P-valor: Trat, efeito de tratamento; Idade, efeito da idade; Trat x Idade, efeito da interagao
entre tratamento e idade.

Nao houve influéncia dos tratamentos no desenvolvimento corporal dos bezerros,
sugerindo que bezerros utilizam mecanismos compensatorios, como elevagao da frequéncia
respiratoria e sudorese, resultando em aumento do metabolismo energético (Farooq et al.,
2010). Em contraste com o presente estudo, bezerros nascidos no inverno tiveram o dobro
do GMD quando comparados com os nascidos no verao (Habeeb et al., 2020) e reducéo de
89% quando submetidos a amplitude térmica (Scibilia et al., 1987). Bezerros e novilhas em
estresse térmico respondem significativamente a mudangas fisiolégicas e metabdlicas, em
que os neurbnios sensiveis a temperatura enviam informagdes ao hipotalamo na tentativa de
promover o equilibrio térmico, produzindo, assim, respostas comportamentais e fisiolégicas
(Wang et al., 2020).

Segundo Pandey et al. (2017) e Dado-Senn et al. (2020) os bezerros aumentam a
frequéncia cardiaca e respiratéria como mecanismo compensatoério, visando aumentar a
perda de calor interno e a troca de calor com 0 ambiente. No entanto animais criados em
clima tropical parecem ter mecanismos de compensagao mais eficientes na perda ou ganho
de calor.

Conclusoes

O desempenho e desenvolvimento corporal de bezerros da raga Holandesa entre
30 e 90 dias nao sao alterados quando submetidos ao estresse térmico por calor ou pela
amplitude térmica nos primeiros 28 dias de vida.
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