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Resumo- Alteragdes metabdlicas e comportamentais em vacas leiteiras podem ocorrer
devido ao estresse térmico. Assim, objetivou-se mapear o declinio da produgao de leite
(DPL) e a redugao do consumo alimentar (RCA) de vacas em lactagdo em decorréncia
do estresse térmico nos meses de verao na regidao Sudeste do Brasil. Para tanto, foram
utilizados dados meteorolégicos provenientes do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). O DPL foi mais pronunciado conforme o aumento dos niveis de producéao (NP)
das vacas leiteiras. Para NP de 30 kg vaca™ dia™', o DPL maximo foi de 4 kg vaca™ dia”' em
municipios da faixa litoranea do Rio de Janeiro e do Espirito Santo, sendo que nessa area o
RCA maximo foi de 2 kg vaca™ dia™'. Além disso, foram observados DPL de 2 kg vaca™ dia’!
a 3 kg vaca' dia’ e RCAde 0,51 kg vaca™ dia” a 1,50 kg vaca™ dia”, nas mesorregides de
Presidente Prudente, Aragatuba, S&o José do Rio Preto, Triangulo Mineiro, Norte de Minas
e parte dos Vales do Jequitinhonha, do Mucuri e do Rio Doce. Contudo, ha predominio
das condigdes climaticas favoraveis a producao de leite no Sudeste do Brasil, sendo que
algumas mesorregides necessitam de maior atengdo a possiveis perdas de produg¢do no
periodo de veréao.

Termos para indexagao: Bem-estar animal, bioclimatologia, bovinocultura leiteira, conforto
térmico.

Mapping the decline in milk production and the reduction in food
consumption due to thermal stress in the summer period in Southeastern
Brazil

Abstract- Metabolic and behavioral changes in dairy cows can be induced under heat
stress conditions. Thus, the objective was to map the decline in milk production (DMP) and
the reduction in food consumption (RFC) due to thermal stress in the summer months in the
Southeast region of Brazil. For this purpose, meteorological data from the National Institute
of Meteorology (INMET) were used. The DMD was more pronounced as the production
levels (NP) of dairy cows increased. For a PN of 30 kg cow' day™, the maximum DMD was
4 kg cow' day in cities along the coast of Rio de Janeiro and Espirito Santo, and in this
coastal area, the maximum RFC was 2 kg cow-1 day-1. In addition, DMD from 2 kg cow
" day' to 3 kg cow' day' and RFC from 0.51 kg cow™ day’ to 1.50 kg cow day' were
observed in the mesoregions of Presidente Prudente, Aragatuba, S&o José do Rio Preto,
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Triangulo Mineiro, Norte de Minas and part of the Jequitinhonha, Mucuri and Rio Doce
Valleys. However, there is a predominance of climatic conditions favorable to milk production
in Southeastern Brazil, and some mesoregions need greater attention to possible production
losses in the summer period.

Index terms: Animal welfare, bioclimatology, dairy cattle, thermal comfort.
Introducgao

O Brasil esta entre os cinco maiores produtores de leite do mundo, sendo que a
regido Sudeste é responsavel por cerca 34% dessa produgao. Apesar disso, conforme
dados do IBGE, a produtividade do Sudeste ainda é considerada baixa (2.580,72 litros
vaca' ano™), sendo inferior a produtividade da regido Sul em 1.038 litros vaca™ ano™ (IBGE,
2020). Vale ressaltar que a pecuaria leiteira € um dos setores mais sensiveis as variagdes do
clima, podendo ser afetada, direta ou indiretamente, pelas condigdes climaticas (Silva et al.,
2010). Nos ambientes tropicais, em maior intensidade no verdo, a elevada temperatura do
ar associada a alta umidade relativa pode causar desconforto térmico aos animais, processo
esse conhecido como estresse térmico (Rensis; Scaramuzzi, 2003; West, 2003; Nardone et
al., 2010; Santana et al., 2020). Alteragdes metabdlicas e comportamentais em vacas leiteiras
podem ser induzidas pelo estresse térmico, tais como aumento da temperatura corporal
e da frequéncia respiratoria, bem como redugdes no consumo alimentar e na produgao
de leite, ou seja, queda na eficiéncia produtiva dos animais (West, 2003; Srikandakumar;
Johnson, 2004; Garcia-Ispierto et al., 2006). O indice de Temperatura e Umidade (ITU) tem
sido adotado em diversos modelos voltados para a avaliacdo da eficiéncia produtiva de
vacas leiteiras sob condi¢des de estresse térmico.

Assim, o presente estudo objetivou mapear o declinio da produgao de leite (DPL) e
a redugao do consumo alimentar (RCA) por estresse térmico nos meses de veréo na regiao
Sudeste do Brasil. Diante dos resultados que serdo apresentados a seguir, esta publicagao
vai ao encontro dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) contidos na Agenda
2030, proposta pela Organizagao das Nacgdes Unidas, da qual o Brasil é signatario,
contribuindo para o alcance dos seguintes objetivos especificos: ODS 2: “Acabar com
a fome, alcangar a seguranga alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura
sustentavel; ODS 13: “Combate as Mudangas Climaticas: Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca climatica e seus impactos”.

Material e métodos

Foram utilizados dados meteoroldgicos (temperatura do ar e umidade relativa do
ar) provenientes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) oriundos de estacdes
meteoroldgicas automaticas localizadas na regido Sudeste do Brasil no periodo de janeiro
de 2007 a dezembro de 2021. Na sequéncia, estimou-se o indice de Temperatura e Umidade
(ITU) ao aplicar a equagao proposta por Bunffington et al. (1977):

ITU=0,8Tbs + UR (Tbs - 14,3) / 100 + 46,3

Em que: Tbs & a temperatura de bulbo seco, °C; UR é a umidade relativa do ar, %;
ITU € o indice de temperatura e umidade (ITU), adimensional. De posse desses dados foi
possivel aplicar técnicas de interpolacao e, com isso, espacializar os dados de ITU para a
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regiao Sudeste. Posteriormente, os dados de ITU foram empregados para gerar os mapas
de DPL (Berry et al., 1964) e de RCA (Hahn; Osburn, 1969). Para tanto, foram utilizadas as
equacodes desenvolvidas para vacas da raga holandesa:

DPL=-1,075-1,736 NP + 0,02474 NP ITU

Em que: DPL é o declinio da producao de leite, expresso em kg vaca-1 dia-1; NP
€ o nivel de produgéo de leite dos animais, em kg vaca-1 dia-1. O NP é utilizado como
referéncia para representar uma situagao em que o animal apresenta produtividade normal
sob condigdes de termoneutralidade. No presente estudo foram considerados os valores de
NP de 10 kg vaca-1 dia-1, 20 kg vaca-1 dia-1 e 30 kg vaca-1 dia-1. A partir dos valores de
ITU também se estimou a RCA dos animais, por:

RCA=-28,23 + 0,391 ITU

Os modelos foram implementados por meio de software de geoprocessamento,
possibilitando gerar as estimativas de forma espacializada para todo o Sudeste do Brasil.

Resultados e discussao

De acordo com os mapas de declinio da producido de leite , para os meses de
verao na regido Sudeste do Brasil (Figura 1), € possivel observar que o DPL foi mais
pronunciado conforme o aumento dos niveis de producdo dos animais. Para NP de
10 kg vaca™ dia”' houve queda ao redor de 1 kg vaca' dia' numa faixa litoranea do Rio de
Janeiro e do Espirito Santo (Figuras 1A, 1B, 1C e 1D), bem como na regido de Presidente
Prudente, SP (Figuras 1A e 1D). Para NP de 20 kg vaca™ dia™' verificou-se redugdes de até
2 kg vaca™ dia'. Também foram observadas regides de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio
de Janeiro e Sdo Paulo com perdas de até 1 kg vaca-1 dia-1 (Figuras 1E, 1F, 1G e 1H). Ja
considerando NP de 30 kg vaca dia”' as perdas podem chegar até 4 kg vaca' dia”' (classe
de cor vermelha) em municipios do litoral do Rio de Janeiro e do Espirito Santo. Além disso,
perdas de 2 kg vaca™ dia™ a 3 kg vaca™ dia™ foram observadas no Tridngulo Mineiro, Norte
de Minas, Presidente Prudente, Aracatuba, Sao José do Rio Preto e parte dos Vales do
Jequitinhonha, do Mucuri e do Rio Doce (Figuras 11, 1J, 1K e 1L).
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Figura 1. Mapas dos valores médios do declinio da produgao de leite (DPL) para vacas lactantes com niveis de produgao
(NP) de 10 (A, B, C, D), 20 (E, F, G, H) e 30 kg vaca-1 dia-1 (I, J, K, L), nos meses de verao, para a regido Sudeste do
Brasil.

No que se refere a redugdo do consumo alimentar, conforme a Figura 2, nota-se
que as contragdes podem chegar a 2 kg vaca-1 dia-1 (classe de cor vermelha) em alguns
municipios do litoral do Rio de Janeiro e do Espirito Santo (Figuras 2A, 2B e 2C). Por outro
lado, valores de RCA variando de 0,51 a 1,50 kg vaca-1 dia-1 (tons de amarelo e laranja)
predominaram nas mesorregidoes de Presidente Prudente, Aragatuba, S&o José do Rio
Preto, Norte de Minas e parte dos Vales do Jequitinhonha, do Mucuri e do Rio Doce.
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Figura 2. Mapas dos valores médios da redugédo do consumo alimentar (kg vaca-1 dia-1), nos meses de verao, para a
regido Sudeste do Brasil.
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West (2003) observaram que cada unidade de ITU excedida corresponde a valores de DPL
de 0,60 kg e 0,88 kg, para vacas leiteiras das ragas Jersey e Holandesa, respectivamente.
Em termos de RCA, esses autores verificaram valores de 0,47 kg e 0,51 kg, para vacas das
racas Jersey e Holandesa, respectivamente. Em geral, conforme os resultados apresentados
nas Figuras 1 e 2, verificou-se que em relagao a abrangéncia territorial, ha predominio das
condigdes climaticas favoraveis a producéao de leite na regido Sudeste, sendo que algumas
mesorregides necessitam de maior atengdo quanto ao desconforto térmico e possiveis
perdas de producdo no periodo de verao.

Conclusoes

O desconforto devido ao estresse térmico pode ser mais pronunciado conforme o
aumento dos niveis de produgao (NP) das vacas leiteiras. Os maiores impactos em termos
de DPL e RCA foram observados em municipios da faixa litoranea do Rio de Janeiro e
do Espirito Santo. Além disso, impactos de DPL e RCA também foram observados nas
mesorregides de Presidente Prudente, Aracatuba, Sao José do Rio Preto, Tridngulo Mineiro,
Norte de Minas e parte dos Vales do Jequitinhonha, do Mucuri e do Rio Doce. Contudo,
conclui-se que ha predominio das condigbes climaticas favoraveis a produgao de leite no
Sudeste do Brasil, sendo que algumas mesorregides necessitam de maior atengdo quanto
a possiveis perdas de produtividade no periodo de verao.
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