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INTRODUCAO

Em grande extensdo, as pastagens no pais tém sido estabelecidas em
Areas de solos mais pobres ou empobrecidos pela agricultura que, exaurindo as
reservas naturais em nutrientes, deixa solos "cansados" para fins agricolas e
entdo destinados as pastagens.

A implantagdo de pastagens em solos mais férteis tem ocorrido d&s
vezes em areas de fronteira agricola, enguanto a infraestrutura, especialmen—
te de estradas, ainda & preciria para a agricultura ou entao para a fase de en
gorda, tida como a mais rentavel do processo.

Dada as relagdes de custo do fator terra e do fator capital foi, e
em muitos casos ainda &, possivel substituir os fertilizantes por terra numa
pecudria extensiva utilizando-se as reservas da fertilidade natural dos solos.

Um dos maiores problemas no estabelecimento e na manutengao de
pastagens nos oxisols brasileiros reside nos niveis extremamente baixos de fos
foro disponivel e total. Acrescente-se a esta pobreza natural em fdsforo_ dos
nossos solos a sua alta capacidade de adsorcao deste elemento, em consequéncia
de sua acidez e teores elevados de Oxidos de ferro e aluminio.

: E natural que, em tais circunsténcias, a adubacdo fosfatada seja
necessiria. Contudo, a relacao entre os custos de produgdo e o valor do produ
to animal em face do tempo requerido para © retorno na pecudria bem como alter
nativas agricolas para o uso do solo impdem restrigbes aos maiores investimen-
tos na adubagao de pastagens. Dai a necessidade fundamental de se buscarem as
maneiras mais eficientes de se combinarem as espdcies forrageiras mais adequa-
das com as doses, fontes e maneiras mais convenientes de se proceder a aduba-
cao fosfatada.

* EMBRAPA - Brasilia - DF
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DAS PLANTAS

A deficiéncia de fGsforo nos solos brasileiros & generalizada. Co-
mo consequéncia, os teores do elemento nos tecidos vegetais das forrageiras sdo
baixos (17, 24, 35, 16).

Considerando-se que o fosforo desempenha importante papel no desen
volvimento do sistema radicular (40, 3) e no perfilhamento das gramineas - (37,
39), a sua deficiéncia passa a limitar a capacidade produtiva das forrageiras
e consequentemente das pastagens.

SALINAS & SANCHEZ (30) concluiram, apSs revisdo de literatura, que
existem diferencas entre espécies cultivadas e entre variedades dentro da mes-
ma espécie na tolerancia a baixos niveis de fésforo disponivel no solo. A in-
formacao disponivel sugere que espécies ou variedades mais tolerantes a baixos
niveis de fosforo disponivel produzem rendimentos mais altos em niveis de fOs—
foro aplicado do que espécies ou variedades mais sensiveis.

. Buscando identificar material mais adaptado a niveis mais baixos
de fosforo no solo, o Centro Nacicnal de Pesquisa de Gado de Corte (10) compa-—
rou a producao de matéria seca de 34 ecotipos de 13 espdcies cultivadas em va
sos com solos contendo 3 a 14 ppm de fGsforo (extrator Mehlich). Interpretaram
-se como materiais mais adaptados & baixa disponibilidade de fdsforo agueles
que apresentaram maior producao relativa (Tabela 1), Observou-se que as  in-
trodugbes ou ecotipos de Centrosema pubescens tiveram producdes relativas su—
periores aquelas obtidas com Glycine wightii. Dentro de cada espécie foram
obtidas grandes diferengas de produga@o entre os ecotipos.

Os niveis criticos para as espécies forrageiras tropicais sdo, pro
vavelmente, mais baixos do que para as culturas anuais. Os dados preliminares
indicam que os niveis criticos pelo método Bray II para as leguminosas tropi-
cais adaptadas variam de 3 a 7 ppm de P. Também MARTINEZ & HAAG (21) e ANDREW
& ROBINS (1, 2) oonstataram diferentes exigéneias externas e internas de £Gsfo
ro de forrageiras tropicais.

As espécies como 5. humilis e C. pubescens tém nivel critico inter
no menor do que as espécies camo G. wightii e M. sativa. As duas primeirases—
pécies sao nativas de regides com solos pobres em f&sforo dispanivel, enquanto
que as outras duas sao originirias de regides com solos apresentando alto teor
de fosforo disponivel e de outros nutrientes.

Da mesma forma ocorrem diferencas nas gramineas. As que apresen—
tam nivel critico baixo s@o camns em solos dcidos com baixo f&sforo disponi
vel, enquanto outras sao mais exigentes e apresentam nivel critico intemomais
elevados. Esses niveis criticos diferenciados podem ser também observados nos
dados obtidos em experimentos conduzidos no Centro de Pesquisa Agropecuaria
dos Cerrados (7, 8).

ADUBACAO DE FORMACEO E DE MANUTENCEO

A pecudria tem sido uma atividade pouco coampetitiva quando campara
da @ agricultura, devido aos lentos e baixos retornos que oferece ao produtor.
A formagao de pastagens & um processo dispendioso, exigindo, em geral, o uso
de insumos, principalmente fosfatos. VArios aspectos devem ser analisados ha
formacao da pastagem, tais como: espécie ou mistura a ser semeada, condigfesdo
solo, exigéncia das plantas, fertilizantes necessdrios, quantidade e formas de
aplicacao mais indicadas, frequéncia das adubagoes e produtividade esperada.



Tabela 1. Produgbes relativas de introducde
das em Latossolo Vermelho Escuro, com niveis de 3 a

ro (extraido pela mistura HpSO4, 0,025N + HC1 0,05N).
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s ou espécies de forrageiras cultiva
14 ppm de fosfo-

- - Produgao = - =
Espécies e ecStipos relaﬁva Espécies e ecOtipos Produgao 3
relativa
Glyciné wightii 3 Centrosema pubescens %
IRI-1288 43 258 70
sp-1 40 CIP 88 68
PI-277534 39 FAO 14397 67
IRI-3118 37 CSIRO-33061 59
Tinaroo—CNPGL: 36 IRI-1292 58
IRI-3085 35 15-297 58
IRI-1394 29 CIAT-1787 55
1s-303 25 IRI-3002 49
IRI-1282 48
Galactia striata Macroptilium atropurpureuwn
CNPGL~063/75 66 CNPGL 167/75 65
Ne 283 60 CPI-33824 67
IRI-2961 55 M-Lathyroides Niger 57
Stylosanthes guianensis Calopogonium mucunoides
IRI~1022 54 IRI-3080 59
CIAT-16 52 TROPIPASTO 59
CIAT-63 50
Styloganthes capitata Desmodium canadensis
IRI-3166 36 PI-214108 35
Stylosanthes scabra D. ovalifolium
CNPGL~027/75 57 CIAT-350 39
Phaseolus phaseoloides Pueraria Sp.
AGROCERES 52 QONDEPE-MI' 50

1 ~ _ 30 média tratamento com 3 fosforo
Produgac relativa = %———————ITEL-'——P T o tra o oo o £5sForo x 100

As producGes médias foram obtidas de trés vasos por tratamento.

Fonte: EMBRAPA - CNPGC (10).
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Tabela 2. Niveis CrlthOS internos e externos de fésforo em forrageiras asso-
ciados as produgtes miximas.

Nivel criticointerno Nivel critico externo

Espécies (P na matéria seca)
(1) (2) (2) (3)
Leguminosas % %
Stylosanthes humilis 0,17 - - -
Centrosema pubescens 0,16 - - B
Desmodium intortum 0,22 - ~ -
Glycine wightis 0,23 - - -
Medicago sativa 0,25 - - -
Desmodium (3 espécies) - - ~ 6,5~ 11,4
Stylosanthes guianensis - -~ - 2,5- 5,5
(2 ecotipos)
Stylosanthes capitata - - - 2,5~ 3,3
(4 ecotipos)

Zornia sp. - - - 3,4
Gramineas
Andropogon gayanus - - - 5,2
Brachiaria decumbens - 0,32 17,06 -
Brachiaria humidicola - 0,26 3,72 -
Digitaria decumbens 0,16 0,38 19,29 -
Hyparrhenia rufa - 0,18-0,59 1,94-7,75 -
Melinis minutiflora 0,18 0,24 17,09 -
Panicum maximum 0,19 0,24 18,76 -
Pennisetum clandestinum 0,22 - - -
Pennisetun purpureum - 0,20 19,02 -
Chloris gayana 0,23 - - -
Paspalum dilatatum 0,25 - - -

Fonte:; (1) ANDREW & ROBINS (1, 2)
(2) MARTINEZ & HAAG (21)
(3) C1AT (4).
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A tendéncia normal & a de se implantar as pastagens nos solos mais
pobres, usando pequenas quantidades de insumos, criando-se uma expectativa em
termos de boa produtividade e longevidade dessas pastagens.

Fontes e doses

O uso de diferentes fontes de fOsforo na adubagao de pastagens nao
€ tema recente, mas tem adquirido maior importincia nos Gltimos anos devido ao
preco crescente dos produtos importados e d maior oferta de fosfatos naturais
brasileiros.

Sao varios os fatores envolvidos na escolha do adubo fosfatado a
ser utilizado.

POLI & CARMONA (6), relatando ensaios conduzidos na Estagao Expe-
rimental de Forrageiras de S3o Gabriel, no Rio Grande do Sul, de 1941 a 1965,
referem-se a varios trabalhos em que sao testadas fontes e doses de fOsforo em
azévem, aveia € Phalaris mais cornichao. As fontes testadas forma: hiperfos-
fato, superfosfato, farinha de ossos, fosfato de Olinda e escOria de  Thomas.
o] h:l.perfosfato foi superior ‘ac superfosfato na produqao de materla seca de aze
vém e aveia. Na consorciagdo de Phalaris mais cornichio nio houve diferengas
significativas para as doses nem para as fontes. A partir do segundo ano hou-
ve efeito para as doses iniciais e de cobertura, mas nao houve efeito para as
fontes.

FERREIRA et alii (15) testaram cinco fontes caom soja perene e sira
tro em um Latossolo Vemmelho Escuro, fase cerrado. O e€feito das fontes de f8s
foro sobre a produgao de matéria seca e proteina bruta das duas lequminosas nao
foi significativo, exceto para o terceiro corte. Entretanto, houve tendéncia
de maiores produgoes com a aplicagdo de fosfato de Araxa em todos os cortes.

WERNER et alii (38) testaram nove fontes em duas doses, 75 e 150
kg/ha de P05, em uma pastagem de pangola em Nova Odessa. Os teores de N, Ca
e K do solo eram médios, O P se aproximava do teor médio e o pH era de 5,86.
ApSs trés anos de avaliagao constataram d.lfereng:a na produgao total entre tes—
temunha e adubos. Dos adubos utilizados, as maiores produgOes totais foram
obtidas com o superfosfato triplo (22% superior & testemunha), seguindo-se a
escOria de Thamas e depois o superfosfato simples, em que decresceram as pro-
dugOes com os anos. Por outro lado, os fosfatos de rocha (fosforita de Olin —
da, fosfato'de Alvorada e fosfato de Araxd) nao produziram efeito algum no au-
mento de produgao do pangola no 19 ano, comegaram a reagir no 29 ano, abtendo-
se as maiores produgoes no 39 ano. No nivel de 75 kg/ha PyOs5 as produgoes fo-
ram semelhantes & testemunha. Essa maior produgao, com o passar dos anos, foi
mais evidente na dose de 150 kg/ha de P20s.

Os fosfatos naturais brasileiros sdo de lenta dissolugdo e a sua
eficiéncia agrondmica para pastagens tem sido motivo de pesquisa mais  inten-
sa nos Gltimos sete anos. SANZONOWICZ & GOEDERT (31), no levantamento que fi-
zeram, ressaltaram que a efi¢iéncia dos fosfatos naturais depende da espécie
vegetal, do tipo do solo, da dose usada, do pH do solo e da duragao da avalia
cao. Em geral, os experimentos a.nallsados foram de curta duragao.

Cam o objetivo de se estudar a resposta da Brachiaria decumbens a
doses e fontes de f&sforo na presenca de trés doses de calcario, SANZONOWICZ et
alii (32) estabeleceram um exper:.mento em Latossolo Vermelho Escuro. Observa-
ram-se aumentos de produgao de matéria seca até o nivel mais elevado de fdsfo
ro aplicado, sendo que os maiores acréscimos foram obtidos entre os dois ni-
veis mais baixos, 38 e 150 kg, P/ha. As produgdes obtidas com a dose de 38 kg
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P/ha, na forma de fosfato de Araxa, n3o diferiram daquelas obtidas na parcela
que nao recebeu adubaq:ao fosfatada. A calagem prejudicou a producao de maté-
ria seca, no primeiro ano, nas parcelas que receberam fosfato de Araxa, desa-
parecendo este efeito com o tempo. Em termos de produgdo total de matéria se-
ca, o superfosfato simples e o termofosfato magnesiano (Yoorin) mostraram me-~
lhor desempenho do que o hiperfosfato (fosfato natural de Gafsa, Marrocos) e o
fosfato natural de Carolina do Norte (EUA), sendo as quatro fontes superiores
ao fosfato natural de Araxa.

COUTO et alii (7) semearam Andropogon gayanus com o objetivo de
avaliar fosfato natural de Araxa, termofosfato magnesiano (Yoorin) e superfos-
fato triplo aplicados em um Latossolo Vermelho Escuro, argiloso, de cerrado.

As produgtes de matéria seca obtidas com o fosfato de Araxa nas do
ses de 52 e 105 kg de P/ha foram comparaveis ds obtidas com 52 kg de P/ha, apli
cado na forma de superfosfato triplo (Figura 1). No entanto, a maior produ—
¢ao foi obtida com a dose de 105 kg P/ha na forma de superfosfato trlplo, sen-
do que, com a aplicac8o do dobro desta dose na forma de fosfato de Araxa, a
produgao nao foi superior. O superfosfato triplo proporc:.onou melhores rendi
mentos na presenca de calcario enquanto que o fosfato de Araxi nao mostrou di-
ferencas de produgdo em fungao do corretivo.

2500}
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Fontes: Fosfato Araxd Superfosfato Termofosfato
triplo Yoorin
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Figura 1. Producac de matéria seca de Andropogon gayanus com diferentes fon-
tes e doses de fosforo em um Latossolo Vermelho Escuro (29 ano).
Fonte: COUTO et alii (7).
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Os mesmos autores (OOUTO et alii, 7) ainda trabalharam com Andro-
pogon gayanus semeado em um Latossolo Vemmelho Amarelo, argiloso, de cerrado,
para testar o fosfato natural de Patos de Minas e o superfosfato triplo como
fonte de fsforo. As produgoes de matéria seca obtidas com a aplicagdo do fos
fato natural foram bem superiores 3s obtidas na parcela sem aplicagao de fdsfo
ro, mas a dose mais alta (105 kg/ha) proporcicnou produgdo bem inferior aquela
obtida com a aplicagao de 26 kg de P/ha na forma de superfosfato triplo (Figu-
ra 2). A maior produgao de matéria seca foi obtida no tratamento em que se
misturaram 52 e 26 kg de P/ha,. respectivamente nas formas de fosfato natural
e superfosfato triplo. Neste caso, a produgao foi mais do que o dobro da abti
da na dose de 52 kg de P/ha na forma de fosfato natural. Estes resultados su-
gerem a conveniéncia de se aplicar no plantio uma parte de fésforo solavel,
quando se trabalha com fosfatos naturais pouro soliveis, para que se cbtenhamboas
producdes de matéria seca a partir do estabelecimento.
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Figura 2. Produgdo de matéria seca de A. gayanus consorciado com Sty losanthes
capitata com diferentes doses e fontes de fosforo num Latossolo Ver-
ne Mmarelo (3¢ ano). Fonte: COUIO et elii (8).
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Métodos de aplicagoes

Dois aspectos merecem ser considerados com relag:ao aos métodos de
aplicacgao de adubos fosfatados. O primeiro diz respeito & solubilidade das
fontes que serdo utilizadas e o segundo deve considerar a epoca em que o adubo
vai ser aplicado, se na formagao da pastagem se em sua manutencio.

Os solos brasileiros apresentam alta capacidade de fixacdo de f&s-
foro. Esse aspecto pode comprameter boa quantidade de fosforo aplicado, espe-
cialmente se for uma forma mais soliivel e se aplicado d lango e incorporado ao
solo. J& os fosfatos naturais podem ter a sua velocidade de dlssolugao favore
cida pelo maior contato das particulas do fosfato cam as particulas do solo e
pela aplicagac desses materiais em solos de maior acidez. Assim, as aplica-
goes de fosfatos naturais em sulco, na cova ou_em cobertura, sem incorpora
¢80, ndo favorecem a dissolugdo e, portanto, ndo parecem recomendiveis.

ITALIANO et alii (20) testaram trés doses de superfosfato simples
(50, 400 e 750 kg/ha) aplicadas a lango sem incorporagao, a lango com incorpo-
ragao ao solo e no sulco de semeadura em um Latossolo distrdfico de textura
argilo-arenosa cam 3 ppm de P. Constataram a superioridade da apllcagao no
sulco, apenas da menor dose. A produgdo de matéria seca de capim jaragui nas
doses mais altas independe da modalidade de aplicagdo.

Para favorecer o estabelecimento da pastagem semeada em linhas, a
localizagao do adubo fosfatado soliivel & desejavel. Essa pritica também & re-
comendavel quando a quantidade de fertilizante & pequena. GUSS et alii (18)em
solo franco-argiloso—-arenoso com pH = 5,5 e 3 ppm P, testaram duas modalida-
des de aplicagao (a lango e no sulco), com trés modos de parcelamento de 160
kg/ha P05, usando como fonte o superfosfato simples. No 19 ano aplicaram 10,
80 e 150 kg/ha, completando a dose no 29 ano. Nao houve avaliagbes no 19 ano,
o que prejudica a observa:;'fao do efeito de 10 kg/ha sobre o estabelecimento, nos
dois modos de apllcag:ao do fertilizante. No 29 ano, a produgac de matéria se-
ca do capim jaragud nao foi influenciada pelos métodos de parcelamento da apli
cagao de fo&sforo quando a dose de plantio foi incorporada ao solo. Quando a
aplicagao foi no sulco, o uso de 10 kg no plantio e 150 kg/ha a lango no 29
ano, proporcionou aumento de 120 kg/ha de matéria seca, em relagao aos trata-
mentos que usaram doses maiores no sulco de plantio.

A resposta a diferentes métodos de aplicacao de fertilizante fosfa
tado pode variar para diferentes esp@cies forrageiras. Brachiaria decumbens,
Melinis minutiflora e Paspalum plicatulum consorciados com Stylosanthes guia —
nensis se estabeleceram melhor com a aplicacdo de fOsforo em faixas do que a
lanco, por criar um ambiente de fertilidade mais favordvel para as plantulas
em desenvolvimento. Ja as espécies Panicwm maximum e Andropogon gayanus se es
tabeleceram melhor quando o f&sforo foi aplicado a lango (14).

A aplicagao localizada pode apresentar desvantagens por limitar o
desenvolvimento radicular, tornando as plantas mais susceptiveis & seca. Isto
tem interesse mais particular para a regiao dos cerrados, onde s3o fregtien-
tes as estiagens e & baixa a capacidade de retencao de &gua nos solos.

A melhor estrategla na formagao de pastagens possivelmente serd a
combmagao da apllcaqao de parte do fosforo a lango com mcoxporagao (formas
soliveis ou menos soliiveis) e parte no sulco (fontes soliveis) pois, enguan-
to a primeira forma & necessiria para a manutengao da pastagem, a segunda & im
portante para o estabelecimento.



207

Efeito residual

0 fésforo pode apresentar efeito residual prolongado no solo, prin
cipalmente quando doses mais elevadas sao aplicadas em solos pobres ou que mm
ca receberam adubagdo fosfatada. Em dreas onde a agricultura procedeu a pasta
gem e o solo foi- convenientemente adubado, as respostas a aplicacoes de fésfo—
ro ou s30 pequenas ou nao existem. POSTIGLIONI (28) ndo encontrou diferencas
significativas para as doses de 30, 60 e 90 kg/ha P205 em pastagem de aveia -
azevém estabelecida na resteva de soja.

PEREIRA & D'OLIVEIRA (25) avaliaram o efeito residual de trés fon-
tes aplicadas em quatro doses, usando a alfafa como planta indicadora. O tra-
balho foi realizado em Mandacaru, mas foi de duracao curta, sendo a alfafacor
tada por 1l vezes, com intervalos de 30 dias. Os superfosfatos simples (SFS)
e triplo (SFT) aumentaram a produgao de alfafa em todos os cortes. O termo-
fosfato foi semelhante & testemunha. O efeito residual foi mais acentuado pa-
ra o superfosfato triplo. Nos quatro primeiros cortes a producao foi mais al-
ta para o SFS. Nos cinco Gltimos, o SFT foi superior. Apds o 19, 8¢ e 109
corte determinaram os teores de fosforo no solo pelos métodos Bray II, Mehlich
e Olsen, com os seguintes valores para correlacdo ao nivel de 1%: r = 0,649;
r =0,677 e r = 0,755, respectivamente.

PONS et alii (27) avaliaram o efeito residual de cinco doses de
P05 (0 a 600 kg/ha) em Vacaria-RS. O experimento foi por dois anos cultiva-
do com trigo e apds semeado com alfafa, que sofreu cortes. Sem aplicagac de
calcirio nao houve estabelecimento da alfafa. Entretanto, quando o solo foi
corrigido houve adequado superimento de P para as plantas. A produgao aumen-
tou significativamente apenas para a dose mais alta, 600 kg/ha de P20s.

Tabela 3. Efeito da adubagdo fosfatada residual sobre a produgdo de matéria se
ca de alfafa, teores de P no solo e no tecido, e extragao de P pela

cultura.
= .1 2 ~ 2

PO Matéria P no P no Extragao de
275 seca solo tecido P
=== kg/h ~—=—=——m= ppm 2 kg/ha

0 4289 a 3,9 0,22 11
150 4329 a 3,8 0,22 11
300 4466 a 4,4 0,23 12
450 4742 ab 4,7 0,24 13
600 5027 b 5,2 0,26 15

1. MBdia para todos os niveis de calcdrio
2. M&dia para todos os niveis de calcirio, exceto Co.
Fonte: PONS et alii (27).

Os teores de P extraivel do solo pelo método Carolina do Norte a-
presentaram pequenos aumentos com as doses crescentes de P05 aplicadas e sao
considerados baixos. Tanto o P no tecido, como o extraido pela cultura cresce
ram oom as doses de P05 (Tabela 3).

Outro trabalho que evidencia o efeito residual do fosforo € relata
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do por SCHOLLES et alii (34). Cinco doses de Py0q (0, 100, 200, 300 e 400 kg/
ha) foram aplicadas em 1969 ao solo Sao Jerdnimo, no municipio de Guaiba-RS. A
area experimental foi cultivada no 1@ ano com soja. De 1970 a 1972 foi culti-
vada cam alfafa e em 1972 foi semeada com a mistura de Chloris gayana, Macro-
ptilium atropurpureum e Desmodiwm intortwum. Foram efetuados seis cortes, de
janeiro de 1973 a marco de 1974. O efeito residual foi marcante sobre a pro-
dugao da consorciacdo (Tabela 4), havendo maior participagdo das leguminosas
nos niveis mais altos de fésforo aplicado. O teor de fosforo "disponivel" do
solo, que era alto apds a aplicagio das doses, foi baixando devido 3 extragao
das culturas, chegando, apds cinco anos, a niveis baixos. Entretanto, espé-
cies forrageiras menos exigentes consequem produzir nesses niveis, embora com
potencial de produgao menor.

Tabela 4. Efeito de doses de fOGsforo no rendimento de forrageiras e no fGsfo-

ro "disponivel” no solo, em diferentes &pocas de amostragem.

P.O Matéria Percentual P no solo

25 seca  de awmento  \ou/69 Abr/70 Jan/72  Mai/74
————— kg/ha ———- ppm

0 3783 100 3,4 2,6 4,6 2,7
100 4523 119 7,7 5,8 5,0 3,2
200 6169 163 13,7 10,7 6,0 3,8
300 7886 208 22,4 17,4 7,9 4,9
400 8569 226 31,4 23,3 11,9 6,0

Fonte: SCHOLLES et alii (34), adaptado.

A diferenca do potencial de producac para quatro gramineas forra-
geiras € evidente em trabalho de COUTO et alii (8), em solo de cerrado com al-
ta capacidade de fixacao de fGsforo. Andropogon gayanus, Panicum maximum (cv.
Makueni e Green panic) e Setaria anceps foram semeadas em drea experimental que
durante seis anos recebeu um total de 0 - 44 - 87 - 131 e 175 kg/ha de P. ©
Andropogon e, de certa forma, a Setaria, produziram maiores quantidades de ma-
téria seca em baixas doses de fdsforo aplicado, tanto na auséncia como na pre—
senca de calcario, do que as cultivares de Panicum. Apesar dos baixos teores
de fosforo disponivel detectados quatro anos apds a Ultima aplicag3o de fésfo-
ro e da capacidade de fixagao do solo, boa parte desse fdsforo aplicado conti~
nuava disponivel para as quatro forrageiras.

O efeito residual de cinco fosfatos, aplicados em trés doses com—
binadas cam trés doses de calcdrio em um Latossolo Vermelho Escuro argiloso de
cerrado, foi avaliado através da producao -de matéria seca de Brachiaria decum-
bens (SANZONOWICZ et alii, 32). Os fosfatos foram aplicados na superficie e
incorporados na camada ardvel antes da semeadura da forrageira, exceto num
tratamento adicional, em que 38 kg P/ha foram aplicados anualmente, a largo,
sem incorporagao, nos primeiros cinco anos. As produgbes de matéria seca acu-
muladas em dez anos se encontram na Tabela 5. Tendo em vista a pequena respos
ta & aplicacdo de calcirio, as produgOes representam a média das trés doses de
calcario (0, 3,0 e 4,5 t/ha).
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Tabela 5. Producao total de matéria seca de Brachiaria decumbens cultivada
durante dez anos (23 cortes), em resposta a doses e fontes de fosfo~
ro aplicado em um Latossolo Vermelho Escuro.

Doses ~ 3

Fonte de P de p Produgao IEA
. kg P/ha t/ha $2 %
Testemunha 0 17,7 17 -
F.N. Araxa 38 17,8 17 0l
150 47,6 46 61

600 92,4 90 88

F.N. Carolina do Norte 150 61,3 60 89
F.N. Gafsa (hiperfosfato) 38 24,7 24 66
150 63,3 62 93

600 99,9 97 97

Termofosfato (Yoorin) 38 25,6 25 75
150 64,8 63 97

600 109,4 106 108

Superfosfato Simples 38 28,3 28 100
150 66,5 65 100

600 102,8 100 100

Superfosfato Simples 38t 79,1 77 -

1 Dose aplicada anualmente em cobertura entre out/74 a out/78 (5 anos).

2 Produgdo em relagao d obtida com aplicagdo de 600 kg P/ha, na forma de super
fosfato simples.

3 Indice de Eficiéncia Agrondmica (IEA), ou seja:

IEA = S0 da fonte, na dose _a - Producdo da testemunha _ . 14,
Produgao do superfosfato, na dose a - Produgac da testemunha

Fonte: SANZONOWICZ et alii (32).

Em decorréncia da lenta solubilidade inicial do fosfato de Araxa,
as pmdug:ées obtidas até o terceiro ano, com O fosfato natural, foram inferio
res &s observadas com o superfosfato simples. A partir de entado, com o decrés
cimo do efeito residual da fonte soliivel e a maior solubilidade do fosfato na-
tural, as producdes passaram a ser semelhantes (Figura 3).

Contudo, a maior produc;éo inicial, conseguida com a fonte solivel,
nao é compensada pela maior solubilidade do fosfato natural com o tempo e a
produgao total de matéria seca com a fonte solivel & superior (Tabela 5). As
P Ses observadas com a dose mais baixa de fésforo aplicado na forma de fos
fato natural nao diferiram daquelas da parcela testemunha, sem aplicagao de
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fésforo (Figura 3). Entretanto, os indices de eficiéncia agrondmica do fosfa-
to de Araxd para doses elevadas de fdsforo aplicado foram bastante superio~
res. Para a dose de 150 kg P/ha, o IEA foi de 61%, valor que indica que, cam-
putado o efeito residual a longo prazo, a eficiéncia agrondmica do fosfato na-
tural brasileiro & bem superior acs valores obtidos nos primeiros anos. Sob o
aspecto econdmico o conhecimento do efeito residual a longo prazo bem como odo
melhor estabelecimento e produgio com uma fonte mais soldvel sao fundamentais.
Contrariamente ao observado para as parcelas que receberam superfosfato  sim—
ples, as que foram adubadas com fosfato de Araxi tiveram o desempenho inicial
prejudicado pela presenca do calcirio (Figura 4), desaparecendo este efeitooom
© passar do tempo.

—— Superfosfato simples
—== Fosfato Araxd P
Testemunha (kg/ha)
100} 600
/ _______ _—_————_—soo
e
-~ 80
R S/
~ /
3 150
L 60 -
—: //\\\\
it // - ~a
o L7 ~—————-180
e 40 /
>
°
e 20
e T e — ——— et e o= 38
-~
° ' A A L A I 1 'l 1 L
(o] 2 4 6 8 10

Anos de cultivo

Figura 3. Produgio relativa acumulada de matéria seca de Brachiaria decumbens ,
.durante dez anos de avaliacio, em resposta a aplicacao de doses e
fontes de fOsforo. Fante: Sanzonowicz & Goedert (31).

Quando o efeito residual da aplicagdo do fdsforo cai, camprometen—
do a produtividade da pastagem e permitindo o ingresso na camunidade de plan-
tas menos exigentes (forrageiras e/ou invasoras), a alternativa é a recupera
gao pela aplicag3o em cobertura de adubos fosfatados. A produtividade de pas—
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tagens da Amazdnia aumentou em 205% pela aplicagdo em cobertura de 50 kg PyOg/
ha, possibilitando sua total recuperagao (20).

100k {0,6) (6,5}
80 -
\\\
éor 3meses B \\\\\
S~
\\
40f - =~
e ‘13 meses
e
~
< 20 -~ o
®
o (o} 1 ] L. 1 1 1
2
5 00k (3.9 (65,4)
s —
o 80F —— T T T
-]
4 25meses
v 60
o
a a0k $S total de 10onos
——— FA
20
o L L 1 L 1.
(o} 3,0 4,5 (] 3,0 4,5

Calcdrio (t/ha)

Figura 4. Efeito da acidez do solo na solubilidade do fosfato natural de Ara-
xA (FA) e do superfosfato simples (SS) com o cultivo de  Brachiaria
decumbens em um Latossolo Vermelho do Distrito Federal, em diferen-
tes épocas, apds a aplicagao do calcdrio. Os valores entre parénte-
ses correspondem a 100% da producdo de matéria seca, na média das do
ses de fosfato. Fonte: Sanzonowicz et alii (32).

CRUZ et alii (1982), revendo trabalhos de pesquisa visando a recu-
peragao de pastagens degradadas na Regido Amazdnica, relatam tendéncias linea-
res de respostas do capim colonido (Panicum maximum) & aplicagao de superfosfa
to triplo, em um Latossolo Amarelo, textura argilosa, de Paragominas, Pard (Fi—
gura 5). No Estado do Amazonas, nas mesmas unidades de solos, as mesmas ten-
déncias foram cbservadas para o capim elefante (Pennisetwn purpureum) € para
a puerdria (Pueraria phaseoloides) , com doses de P entre 0 e 300 kg de  Py05/
ha, bem camo para o coloniao, quicuio da amazdnia (Brachiaria humidicola) e
gramalote (4xonopus sp), com doses de P variando de 0 a 150 kg Py05/ha. Por
outro lado o Stylosanthes guianensis respondeu de forma quadratica &s aplica
coOes de fosforo nas doses de 0 a 300 kg PoOs/ha.

Em Latossolos Amarelos de cerrado, com textura média, no Amapa,
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a Brachiaria humidicola respondeu de forma quadratica 3 aplicagao de fdsforo.
Rendimentos midximos foram cbtidos com a aplicagao de 100 kg P205/ha, na forma
de superfosfato triplo, em sulcos. Bons rendimentos foram cbservados com a
dose de 50 kg P0g/ha (Figura 5).

P maxi Paragominas -~ PA J Ponicum maximum S$3o Jodo do Araguio
g 301(Latossolo Amarelo, textura orgilosa) 08 9 (Pedzélico vermelho Amarelo, textura média)
'
[ r=) g :
8 ]
238 n 81 [ 1 '
o -k ! !
he [} E 1
E to - 2 B s - - 2
S '§s 11,7524 86,3 P. R“= 0,74 = "oy =3,524 0,14 109 PR"20,33
4 o 12,81n =10 2, {0,08) Ne18
- T v T v T - v v r v v v
O 26 S0 75 100 150 o 25 50 ": o 100 150
/ha
kg de P,0s/ha kg de P,0g/h
Brachicria humidicola Marajé - PA § Brachidria humidicola Mocepd-.AP
.8; (Laterita Hidromdrtica,fase baixa 5 (Latossolo Amareio, textura média
5! 1 54 ' .
S ) ; ; LA , ! 1
9 o] R g3 T
c 10 B H \
3 s 2 '
f 511097 = 3,92+0,09" 10g PR?: 0,32 S 'Y #1388 + 35,6P - 0.18 * p2r%- 0,30
2 (0,04) N=*18 ! L {13,4) (0.,08) N =18
° T L) T LS T T
o] 28 S0 75 100 ({50 o 28 s0 78 (00 150
kg de P20s/ha kg de P20s/ha

Figura 5. Resposta de pastagens a niveis de fosforo em locais  representati —
vos do Estado do Pard e Territdrio Federal do Amapd. Fonte: CRUZ
et alii (9).

Ainda na revisao de CRUZ et alii (9), em solo Podzblico  Vermelho
Amarelo de textura medla, em Sao Joao do Araguaia, Pard, o capim colonido res-
pondeu linearmente & aplicagdo de superfosfato triplo a lango sobre a pasta-~
gem (Figura 5). Por outro lado, a Brachiaria humidicola, na Tlha de Marajo,
Pa, mostrou resposta menos acentuada devido 3 menor exigéncia da espécie e ao
teor de P disponivel estar proximo do nivel critico para a forrageira (Figura

5). A fonte de fdsforo foi o superfosfato triplo, aplicado a lango sobre a
pastagem.

A aduba:;ao de reposig@o em pastagens nao & pratlca generalizada em
nosso meio. ApSs o estabelecimento procura-se exaurir o maximo do pouco ferti
lizante usado. Sem reposigdo, a produtividade da pastagem tende a cair com os
anos de uso.

EFICIENCIA DAS ESPECIES NA UTTLIZACAO DO FOSFORO
Além da disponibilidade de f&sforo no solo, hd necessidade de um

equilibrio adequado com os demais nutrientes, para que as plantas expressem
plenamente seu potencial.
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Conhecendo-se o0 solo através da andlise quimica e tendo um bom his
torico da &rea, pode-se passar para a etapa seguinte, que & o da escolha da es
pacie ou espcies e cultivares que deverdo ser semeadas para formagio da pasta
gem. A dificuldade em se obter boas consorciagtes pode ser consequéncia da
mistura de espécies com diferentes exigéncias, provocando uma competigao em
que uma sai perdendo. Outros fatores também estao envolvidos no processo, mas
a adubagdo fosfatada desempenha papel importante nos solos pobres do  Brasil.
Espécies de lequminosas nativas como Stylosanthes capitata, S. guianensis e
Zornia sdo capazes de utilizar baixas quantidades de fGsforo mais eficientemen
te do que outras plantas (4). -

MARTINEZ & HAAG (21) testaram niveis criticos de fésforo em sete
gramineas tropicais de uso bastante generalizado em pastagens. Concluiram que
Brachiaria humidicola e Hyparrhenia rufa foram as espécies mais eficientes na
absorg3o e utilizacdo do fosforo. Seguiram-se, em ordem decrescente, Pennise-
tum purpurewn, Panicum maximum, Digitaria decumbens, Brachiaria decumbens e Me
linie minutiflora. COUIO et alii (8) verificaram que o Andropogon gayanus Com
portou-se melhor em baixos niveis de fésforo, tanto na presenca como na ausén-
cia de calcirio, evidenciando sua maior capacidade de extrair fosforo, quando
comparado com Setaria e Panicum. Ja a cultivar Makueni de Panicum foi mais
eficiente na utilizagBo de f3sforo na presenca de calcdrio, dobrando a pro-
ducao em relagdo ao tratamento sem calcario. Assim, as espécies de Panicum
sao recomendadas para solos férteis, com bons niveis de fosforo nativo ou onde
altos niveis de adubagao fosfatada foram usados.

Numa revisao feita por HAAG & DECHEN (19), encontram-se os valo-
res apresentados na Tabela 6. Apesar de que as produgbes nao tenham sido obti
das nas mesmas condigBes, cbserva-se que uma tonelada de matéria seca de Cen-
trosema pubescens foi obtida com 0,2 kg de P ao passo que para a mesma produ-
¢i0 de Glyecine wightii e de Macroptilium atropurpureun necessitou-se de 2,1 e
2,2 kg de P respectivamente. No caso de Leucaena leucocephala cv. Peri Pani-
ceun maximum cv. Makueni e Andropogon gayanus, as quantidades encontradas para
a producdo de uma tonelada de matéria seca foram de 0,6, 1,0 e 1,1 kg de P. Na
mesma tabela vé-se que as quantidades de nitrogénio, potdssio e cilcio extrai
das por algumas espécies s3o bastante elevadas.

) FENSTER & LEON (14) concluiram, em seu trabalho, ser necessario
dar prioridadesa selegdo de espécies forrageiras que utilizam quantidades limi
tadas de fosforo de maneira mais eficiente. Para solos pobres, com alta capa-
ciade de fixagao de fosforo, aliada ao elevado custo dos fertilizantes fosfa—
tados, esta & uma estratégia interessante. Neste particular faltam mais infor
magdes de pesquisa, especialmente de longa duragdo.

ASSOCIAQOES MICORRIZICAS

A utilizagdo de mecanismos bioldgicos que favorecem a absorgao de
fésforo sao de considerdvel importancia econdmica. Os fungos Ficamicetos for-
mam uma associagdo benigna com as raizes das plantas, o que € conhecido camo
micorriza. A eficidncia da associagdo micorrizica foi verificada em casa de
vegetagao em Latossolo Vermelho Escurc que tinha recebido 800 kg de Pp05/ha co
mo fosfato de Patos de Minas, cultivado a campo por trés anos. Houve um efei-
to muito grande da presenga dos fungos tanto na produgaoc de matéria seca de
braquidria como no fésforo absorvido (Tabela 7) (11).

Existem ainda muitos problemas que precisam ser melhor estudados e
solugdes priticas para uso da inoculagdo estdo ainda por ser definidas. A ni-
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vel experimental ja se constataram os beneficios da inoculagao sobre o teor de
fésforo no tecido e na absorgao do nutriente por sorgo (Tabela 8) e soja (12).

Tabela 7. Producio de matéria seca e absorcdo de fGsforo por Brachiaria decum—
bens em presenca e auséncia de micorriza nativa em Latossolo Verme-

lho Escuro.
19 corte 29 corte 39 corte NQ esp.
Tratamento em 50 g
MS Pabs MS Pabs MS Pabs solo

g mg/vaso g mg/vaso g mg/vaso
Solo esterilizado 0,319 0,373 2,213 1,267 3,33 0,700 551
solo n3o esterilizado 0,915 0,941 3,031 1,667 5,808 2,067 370

L Contagem feita apds o 39 corte

Fonte: EMBRAPA-CPAC (11).

Tabela 8. Teores de P no tecido e absorcdo de nutrientes pelas raizes de sorgo
(BR 300), em fungao de doses de f3sforo aplicadas em um LatossoloVer
melho Escuro sem esterilizacao, cam (I) e sem (SI) inoculagao de fun-
gos micorrizicos.

Teor de P ~
Doses de no tecido Absorgao de P
fosforo
I ST I SI
mg P/kg solo % mg/cn? de raiz
0 0,08 0,06 1,0 1,2
25 0,25 0,13 6,3 i,9
50 0,25 0,18 7,2 4,2

Fonte: EMBRAPA-CPAC (12).

Os efeitos benéficos dessa associacdo sdo de grande importancia,
principalmente por aumentarem a superficie da area de absorgao do sistema ra-
dicular, aumentando, assim, a eficiéncia de absorgac de nutrientes, especial —
mente os imdveis, como o fosforo. Esses mecanismos e suas relagGes — precisam
ser melhor conhecidos para se poder tirar maior proveito das adubagOes fosfata
das.

USO DE ANIMATS NA AVALIACAO DE EXPERIMENTOS COM ADUBACAC FOSFATADA
Qualquer produtor, quando pretende formar uma pastagem, quer saber

a espécie ou consorciagao que deve semear, quanto de fertilizante deve usar,
que fontes empregar, com que frequéncia, e qual o retorno que vai obter.



216

Os experimentos envolvendo respostas de forrageiras a adubacdo fos
fatada, na sua grande maioria ou quase totalidade, foram conduzidos em casa de
vegetagao ou a campo em pequenas parcelas em que o animal n3o entrava ho pro—
cesso de avaliacdo. As respostas & adubagdo fosfatada com relagao ao aumento
da produgao sao claras e evidentes. Nem sempre, entretanto, se conseguem efei
tos expressivos na melhoria da qualidade da forragem. Assim, também, n3o é de
se esperar grandes efeitos da adubagac fosfatada na resposta animal. O incre-
mento vai se refletir na produgao por &rea. Muitas vezes se espera demais da
adubagao fosfatada. O seu efeito pode ficar comprometido porque outros nutri-
entes passam a ser limitantes. Esses aspectos podem ser observados na Tabela
9, com os dados obtidos em S3o Gabriel-RS, pelo periodo de trés anos, relata-
dos por POLI e CARMONA (26).

Vale ressaltar que a testemunha correspondia a uma area que havia
recebido em anos anteriores adubagio fosfatada e que o tratamento com f£&sforo
correspondia a uma aplicacado de 200 kg/ha de fosfato. Se forem observadas as
médias, nota-se que os maiores ganhos por animal nio correspondem aos maiores
ganhos por ha. No ganho de peso total fica evidenciado o efeito da adubagao
fosfatada somente ou combinada com o nitrogénio na consorciagdo azevém / trevo
branco e azevém em cultivo singular.

A aplicacao adicional de fdsforo e nitrogénio sb tem sentido se os
aumentos em ganho de peso pagarem os custos adicionais. Esta avaliagao nao
foi feita, o que prejudica a recomendagao pritica para o produtor.

QUINN et alii (28) testaram com animais trés doses de P05 (0, 100
e 200 kg/ha), em capim colonido em Aracatuba, SP. Como o nitrogénio erao prin
cipal fator limitante para o crescimento do colonido, aplicaram anualmente’,
200 kg/ha. Os dados sao referentes a dois anos. A aplicagdo de fosfato nos
pastos, na presenca de nitrogénio e enxofre, deu pequeno mas consistente au-
mento na produgao de carne. O ganho médio didrio por animal foi de 460 , 490 e
490 gramas, respectivamente, para os trés niveis de fdsforo. Houve aumento
crescente no nlmero de animais por hectare e no ganho de peso vivo por hecta-
re com as crescentes doses de fosforo.

A anilise econdmica desse experimento mostrou ser a fertilizacaoal
tamente vantajosa em algumas combinagdes de nitrogénio, fdsforo e enxofre. O
lucro liquido com a aplicagdo do fésforo foi maior para a dose de 100 kg P05/
ha do que para 200 kg/ha. Quando associado ac nitrogénio (200 kg/ha), houve
lucro liquido maior para a dose de 200 kg P20s5/ha, mostrando a importdncia do
nitrogénio para evidenciar o potencial de resposta ao fésforo. Com 100 kg N/
ha o lucro foi quatro vezes menor do que para 200 kg N/ha.

RUIZ e PEREIRA (29) adubaram uma pastagem de Panicwm maximum  com
0, 40 e 60 kg Py0s/ha, submetendo-a a trés taxas de lotagao. Nao obtiveramdi
ferencas nos niveis de fGsforo para ganho de peso diirioc por animal e sobre a
producao de carne por hectare, tanto no periodo chuvoso como no seco. Conclui
ram que os melhores rendimentos fisicos com gado de corte se obt2m durante a
época das chuvas, usando-se 2,6 cabegas/ha e 40 kg P205/ha e 1,3 cabecas/ha du
rante a seca, independente do nivel de fésforo. Nao hi consideragdes econdmi
cas sobre os resultados.

Os resultados de VILELA et alii (36) mostram os beneficios de adu-
bagoes anuais de manutengdo com fésforo e potdssio em pastagem de capim -guiné
consorciada com siratro, soja perene e Stylosanthes guianensis. A aplicagao
anual de 20 kg de Py0g5 e 20 kg de KO por hectare manteve a producao de carne
e, com o dobro daquela dose, a produtividade de carne aumentou. Segundo os au

-

tores, a adubagdo favoreceu o aumento das proporgoes tanto da graminea comodas
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lequminosas na camposigao botanica da pastagem no fim dos seis anos do experi-
mento (Tabela 10).

Tabela 10. Produtividade de pastagens de capim-quiné + leguminosas em decorran
cia de aplicagOes anuais de Po05 em 6 anos consecutivos. -

Ano P05 e Ky0 Carga Animal Peso vivo
kg/ha/ano nov./ha kg/ha
1e 0 1,01 229
20 1,20 339
40 2,45 376
29 0 0,75 170
20 1,21 340
40 1,55 449
3¢ 0 0,73 165
20 1,15 360
40 1,60 451
49 0 0,70 150
20 1,21 365
40 1,62 476
5@ 0 0,66 130
20 1,23 361
40 1,75 493
69 0 0,52 100
20 1,24 365
40 1,80 520

Fonte: VILELIA et alii (36).

O custo elevado dos experimentos com animais testando niveis de
adubacfio para diferentes espdcies tem sido a principal razdo do limitado nime-
ro de trabalhos neste sentido. Tamb@m & necessario conduzi-lo por um perio-
do mais ou menos longo para tirar o efeito dos anos. A andlise econdmica em
cima desses resultados € que daria uma seguranga maior na recomendagdo daquan-
tidade de adubo fosfatado a ser utilizado na formagao de pastagens.

A oscilagao de pregos verificada na pecudria brasileira nio entu-
siasma o produtor a investir muito em fertilizantes, especialmente devido 3 de
mora em obter retornos. As areas de agricultura se renovam anualmente, ao pag
SO que as pastagens perenes sao semeadas para durar varios anos, econamica —
mente produtivas. O dificil tem sido recomendar os niveis de fertilizantes
que dao o maior retorno ao produtor. A literatura & escassa em analise econd—
mica de respostas & adubagio fosfatada avaliadas com animais.

Sequndo SALINAS e SANCHEZ (30) a solugdo econdmica da adubagdo fos
fatada em Oxisols com alta capacidade de fixagdo de fésforo deveria ser funda=
mentada em trés pontos estratégicos: 1. Selegao das fontes, métodos e fre-
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quéncias mais econfmicas de aplicagdo de fOsforo; 2. diminuir a capacidade de
fixacdo de fdsforo desses solos, através de corretivos relativamente mais bara
tos, como calcirio ou silicatos; e 3. diminuir os niveis de aplicagao de fosfo
ro com o uso de variedades tolerantes, seleciocnadas pelos melhoristas vege—
tais.

As recomendacoes acima poder-se-ia acrescentar a sugestao de se
adubar culturas anuais que apresentam retorno a mais curto prazo, implantando-
se pastagens posteriormente, beneficiando-as com o efeito residual da  aduba-
cao fosfatada.

RECOMENDACCES DE ADUBACAO FOSFATADA

Uma compilacao das recamendacces de adubagao fosfatada para pasta-
gens em virios Estados brasileiros pode ser vista nas Tabelas 1l e 12 (5, 6,
22, 23, 41, 33, 13). .

As recomendacoes sao baseadas nos teores de fGsforo encontradosnas
anilises de terra. Para solos com teores baixos de fosforo as reocmendaqoesva
riam de 60 a 100 kg de P205/ha sendo que, na Amazénia, recomenda-se a queima
da bicmassa florestal e nenhuma adubagdo fosfatada na formagao das pastagens.

No caso do estabelecimento de pastagens consorciadas em solos po-
bres, em alguns Estados como Goids, Espirito Santo e Parani, as recomenda
¢des s3o ligeiramente superiores &quelas para gramineas exclusivas.

Quanto 3 adubac3o de manutenc@o alguns Estados nao tém  recomenda
¢Oes e agueles que as fazem sugerem valores que variam de 10 a 50 kg de P2057
ha.

O trabalho de WERNER (41) apresenta recomendagoes interessantes no
que diz respeito a doses, fontes, métodos e &pocas de aplicacao da adubacao pa
ra o Estado de S3o Paulo e muitas delas poderiam ser validas para outros Esta-
dos.

Apesar de se ter infmeros trabalhos mostrando diferengas entre en-
tre espécies forrageiras nas suas exigéncias nutricionais e na sua eficiéncia
na absorgao e utilizagao do fosforo, as recomendagGes de adubagdo feitas atual
mente nao levam em consideragdo estas diferengas. Uma pequena excegao & en—
contrada no caso do Rio Grande do Sul e Santa Catarina que fazem distingao en-
tre grupos de forrageiras para estagao quente e para estacao fria (Tabela 12).

CONCLUSCES

Ha evidéncias de que as espécies forrageiras diferem entre si  no
seu requerimento nutricional em relagao ao fosforo e na sua eficiéncia de ab-
sorcao e de utilizacao deste nutriente.

Exper:.mentos com pastagens tanto de gramineas como de leguminosas
tém mostrado respostas & adubagao fosfatada, em especial na fase de estabelec:L
mento. Entretanto, trabalhos que visem estabelecer curvas de respostas a apli
cagdo de fdsforo em diferentes niveis de disponibilidade do elemento pratica-
mente inexistem. Na maioria dos experimentos as andlises de terra aparecem
mais como um complemento informatico sem maiores preocupagoes em se relacionar
os teores originais de fGsforo no solo com a resposta observada.  Frequente —
mente a andlise da terra apds a adubacao fosfatada nao € fornecida.
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Tabela 12. Recamendagoes de adubagdo fosfatada feitas no Rio Grande do Sul e
Santa Catarina para formacao de pastagens.

Niveis de Doses de fosforo a aplicar para formagao
Estado P no
solo A B c D E F G H 1l
pom kg P705/ha
RS e SC - 110 75 40 60 40 60 40 85 20

1. A = alfafa; B = feno; C = gramineas da estagao fria; D = gramineas da esta-
Ga0 quente; E = leguminosas da estagdo fria; F = leguminosas da  estagdo
quente; G = pastagens consorciadas da estagao fria; H = pastagens consorcia
das da estagao quente; I = silagem.

Ocorre uma predominincia muito grande de trabalhos conduzidos em
casa de vegetagao, tratando.mais do aspecto de nutrigao de plantas e de ferti-
lidade do solo. Mesmo os ensaios a campo s30, na maioria dos casos, conduzi
dos em parcelas experimentais, onde as avaliagGes sao feitas através de cortes
periddicos. Os ensaios de adubagdo em pastagens avaliados com pastejo e atra
vés dos animais s3o raros.

As andlises econdmicas de experimentos de adubagdo de pastejo tam-
bém sdo escassas. Os critérios para recamendagao de adubagao para os produto-

res, permitindo um minimo de seguranga nas extragoes, nao sao claros.
Normalmente as maiores respostas & adubagao fosfatada se observam
com as aplicagoes de 50 a 100 kg de P20g (solivel em &gua) por hectare. Os

efeitos residuais podem ser bastante prdolaongados, sendo uma fungao, entre ou-
tros fatores, da quantidade de fosforo aplicada.

Os fosfatos naturais brasileiros, apesar da sua baixa solubilida-
de, s30, em certas situagoes, uma alternativa de fonte de fésforo. E possi-
vel que, quando economicamente vidvel, a combinacao da aplicagdo de fosfato
natural a lanco e incorporagac ao solo com a aplicagdo de uma fonte solivel no
sulco seja uma boa estratégia para o caso de se semear em linhas.

As associagOes micorrizicas existem e sao benéficas para as plan-
tas,~aumentando a sua absorcao de fosforo. Entretanto, o manejo desta  asso-
ciagdo a campo ainda se constitui em um desafio.

As sugestOes de adubagBo fosfatada contidas em tabelas de recomen
dagdo de varios Estados sdo baseadas nos teores de fosforo revelados pela ana-
lise de terra, n3o se considerando as diferencas de exigéncias entre as espé-
cies forrageiras.
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