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A CULUTURA DA MANDIOCA NA REGIAO NORTE

PEDRO EMERSON G, TEIXEIRA1 e ELOISA MARIA R. CARDOSO2

Dados historicos

Precisar desde quanto a mandioca ¢ utilizada como alimen
to na Amazdnia e praticamente impossivel, dada a falta de dados in
formativos. XA luz dos conhecimentos ja obtidos pela pesquisa sabe-
-se, no entanto, que sua exploragso na regiao e milenar.

Ao chegarem em principios do seculo XVI os primeiros cc
linizadores portugueses, a mandioca era -a principal cultura do aboti
gene na regiao, preponderando marcantemente sobre as demais, como a
te hoje acontece.

Durante toda a fase colonial foi ela cultura de maior im
portancia, nao tendo contudo, os colonizadores, introduzide grande
melhoria na sua forma de cultivo. Apenas no concernente a tecnolo-
gia de produtos alguns metodos novos substituiram os primitivos e an
tiquados, promovendo um maior rendimento economico.

A determinagao das origens da mandioca, sabe-se, tem se
constituido materia ja bastante pesquisada, sem todavia se haver che
gado a conclusces definitivas.

Com relagao 3 origem genética ou botdnica, admite-se co
mo seu provavel ancestral mais antigo a Manihot pusila’ Pohl, encon
trada atualmente em estado nativo na parte central do territorio bra
sileiro (Estados de Goids e Bahia). Comtudo, mesmo que isso venha a
ser absolutamente certo, naoc significara necessariamente gue essa a
rea de ocorréencia da M, pusila seja tambem a da sua origem geologica
ou geografica, desde que podera perfeitamente ter havido outras Eri
as de ocorrencia em epocas anteriores.

Quanto 3 origem cultural, e inteiramente admissivel atri
buir-lhe mais de um local, sendo muitas as evidéncias ja encontradas
que'atestam, sem contestagdo, a utilizagao da mandioca ja completa-
mente domesticada em antiquissimas culturas ou civilizagdes das Ame

ricas Central e do Sul.
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Alguns pesquisadores, incluindo-se entre eles NORDENSKIOLD,
citado por Albuquerque et Cardoso (1980), que cartografou a distri-
buigdo da mandioca na America, motivados talvez pela grande diversi-
dade de formas de aproveitamento da cultura na Amazdnia, inclinam-se
a considerar esta regido como o seu mais provavel bergo de acultura-
¢do. COUTO DE MAGALHAES, citado por Albuquerque et Cardoso (1380) ao
divulgar a lenda da mandioca, localizou o aparecimento de Mani em
tribo que habitava territorio atualmente pertencente ao Municipio de
Santarem-Baixo Amazonas. EDUARDO GALVAO refere-se a ela como cult:
ra utilizada em antiga civilizagao gque imperou na atual Ilha de Mara
j5, na foz do Amazonas (Albuquerque et Cardoso 1980).

Muitas s3o sem duvida as evidéncias encontradas que mili
tam a favor do ponto de vista referido, mas alguns aspectos de natuy
reza etnica levam a dele discordar em parte.

Ate agora as evidéncias mais antigas nas &rea amazonica
sobre a utilizagao da mandioca j3 perfeitamente domesticada sao as
ja citadas encontradas por GALVAQ em suas invesdgagaes sobre a cultu-
ra dos Matrajoaras, possivelmente contemporinea da cultura Inca.

As observagoes feitas hodiernamente em tribcs brasilei-
ras pela primeira vez em contacto com a civilizagao, que se dedicam
3 agricultura, dao o conhecimento dos processos que empregam na ex-—
ploragao da mandioca. Por uma questdao de equivaléncia com outros se-
tores de atividade dos silvicolas brasileiros, deve-se admitir ser
muito lento ou nulo, mesmo, o seu progresso no concernente as§ prati-
cas agricolas. Diversos pesquisadores tem estudado e, em grande par
te, explicado as razoes de sua incapacidade de progredir, Os processos
que adotam no cultivo de varias plantas, incluindo a mandioca, sao
praticamente os mesmos chservados pelos primeiros colonizadores por
tugueses no inicio do seculo XVI. ’

Embora se afigure incongru@ncia admitir a incapacidade de
progredir do aborigene e ao mesmo tempo comnstatar a utilizagao, da
sua parte, de processos agricolas racionais aos quais a tecnica dos
dias atuéis pouco acrescentou (terreno adequado, tipos de estacas,
epoca e forma de plantio da mandioca eram do seu conhecimento), pode
-se em poucas palavras desfazer essa impressao. Grande parte das tri
bos indigenas da America do Sul @ remanescente de vigorosas civiliza
¢oes precolombianas andinas gue durante seéculos predominaram nesta
parte do mundo. Dessas civilizagoes herdaram as tribos uma serie de

ensinamentos e praticas racionais diversas. Com a extingao de tais
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focos de civilizagao, deixaram elas de receber seu subsidib insttuti
vo, cessando, por consequéncia,sua marcha progressiva. Aqueles ensi
namentos recebidos, no entanto, ficaram incorporados ao seu patrimd
nio e passaram 2 ser transmitidos integralmente de geragao a geragao.

Confrontando-se os metodos de cultivo e industrializagao
da mandioca, milho, amendoim, batata doce, etc, por eles, hoje, uti
lizados, com os descritos por exploradores botanicos do seculo XVI,
verifica-se nao ter havido nenhum aperfeigoamento ou melhoria neste
interregno de quatro seculos, continuando as praticas adotadas sendo
as mesmas, certamente adquiridas daquelas civilizagoes.

Tais fatos praticamente invalidam o ponto de vista dos
que advogaam a Amazdnia como suposto bergo de domesticagao da mandio
ca, porquanto tudo que hoje existe relacionado com a tecnologia da
planta em toda a regido foi herdada de ancestrais cuja antiguidade &
dificil precisar, excetuando-se naturalmente aquilo que recebeu o to
que de civilizagdo europeia.

Julga~se mais viavel o ponto de vista dos que atribuem a
antiquissimas civilizagoes ou culturas da América Central s acultura
¢ao da mandioca em seus primordios, tendo sua tecnologia, pouco a
pouco, se expandido no sentido sul, sofrendo naturalmente alteragoes
diversas em seu caminho.

Acredita-se e certo, tenha sido & Amazonia, de fato, a
primeira regiao do Brasil a se bemeficiar com os processos de acultu
ragdo da planta, face a sua proximidade dos Centros Cultrais Andinos,
fonte de seu subsidio instrutivo. Da 3area amazdnica as praticas di-
fundiram-se em todo o resto do continente de Clima Tropical e Semi-
-tropical.

Explica-se assim o porqué de os processos agricolas hoje
empregados pelos silvicolas no Brasil serem os mesmos observados pe-
los primeiros colonizadores portugueses e, tambem, os mesmos adquiri
dos centenas de anos antes pelos seus antepassados, de civilizagoes
florescentes das quais possivelmente foram elementos integrantes.

Face a isto, e perfeitamente admissivel concordar com o
pensamento de MARTIUS que considerava os aborigenes da America do
Sul nao elementos que se desenvolvem num sentido evolutivo e sim ele

mentos de civilizagoes andinas degenerados.

Distribuigao na area

Em toda a area amazdnica a mandioca e encontrada sob cul

tivo, desde sua periferia ate os pontos mais centrais e recondi:os,
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constituindo-se na principal cultura alimentar do aborigene. MURGA
PIRES, que em suas excursoes botd@nicas durante mais de 30 anos ja
palmilhou quase toda a regiao, constatou sua presenga em todas aldei
as indigenas, tendo se constituido motive de surpresa para ele depa
rar com uma pequena tribo do grupo UAICA (grupo de lingua Shireansa),
no alto Rio Negro, gque desconhecia completamente a mandioca, tendo
como elemento basico uma planta de origem nao americana, a Banana,
complementada pela Pupunha e Mamao. Foi essa a Gnica excegdo regis
trada pelo botdnico ate agora (Albuquerque et Cardoso 198C) .

A distribuigao da cultura, obviamente, nao e uniforme do
ponte de vista de freqiencia, estando a maior densidade de cultivo
na dependéencia da expressao demografica das zonas rurais. Assim e
™ue a chamada Zona Ecologica do Estuario, compreendendo as zonas ru-
rais mais densamente povoadas da regiao, as proximidades da cidade
de Belem, produz mais da metade de toda a produgao da Grande Area.

Um pouco arbitrariamente, pode-se admitir, wutilizando a
classificagdo de SEREBRENICK, como sendc a produg 3o da Zona Ecoldgi
ca do Alto Amazonas a metade da do Baixo Amazonas e quando muito um
quarto da do Estu3rio, na parte brasileira da regido.

Segundo Albuquerque et Cardoso (1980), a distribuigao dO§

mandiocais nessa parte obedece mais ou menos ao seguinte:

- Zona do Nordeste Paraense
- 2ona do Tocantins
- Zona do Xingu

~ Zona do Baixo Amazonas

1
2
3
4
5 - Zona do Madeira e Rio Negro
6 - Zona de Ronddnia
7 - Zona do Acre
8 - Zona do Amapa
9 - Zona de Roraima
_ Nessas zonas as subzonas mais importantes quanto a produ
¢ao sao:

Na Zomna 1

Bragantina = Para

Salgado - Para

Guajarina - Para



Na Zona 2
Cameta - Para

Na Zona &

Santarem - Para
Alenquer - Para
Obidos - Para

Monte Alegre - Para

Na Zona 5

Parintins - Amazonas

Maues - Amazonas

Itacoatiara - Amaaonas

Careiro - Amazonas °

Parana da Eva -~ Amazonas
Na Zona 6

Yata - Ronddnia

Na Zona 7

Alto Purus <« Acre

Alto Jurua - Acre

Em todas essas zonas a mandioca predomina fratamente so~
bre as demais culturas alimenticias. Somente na parte amazdnica do
Maranhao o arroz prepondera, o mesmo acontecendo na Guiana Francesa
e no Suriname, onde o cultivo deste produto se processa sob uma tec
nologia de alto nivel, sendo relativamente pequeno o interesse pela
mandioca,

Nos diversos nicleos coloniais de carater evangelizador,
dispersos quais pingos na vastidao hileiana, esta sempre presente a
mandioca em plano de destaque.

Embora as estradas de integragac (Transamazdnica e Santa
rem-Cuiaba) tenham provocado um certo afluxo populacional, nao foi
ele o suficiente para alterar o "status" da mandioca na regiao, cuja
rarefagao continua ainda bem acentuada.

Quanto as condigoes de ambiente para o cultivo, torna-se
interessante relembrar que a mandioca pode ser cultivada economica-
mente, em toda a grande area compreendida entre 30° Lat. Norte e 30°

Lat. Sul, sob temperatura media anual variando de 20 a 28° Centigra

dos e ate a altitude 1.000 metros.
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£ acentuada a sua preferencia pelos ambientes de alta umi
dade relativa, devendo tal aspecto ser tomado em consideragao quanto
da escolina do local para instalagao de plantagoes. Isso leva a esta
belecer a comvivéncia do seu cultivo em zonas de queda pluviométrica
bem distribuida durante o ano.

Tendo as mesmas prefeténcias de solos gque outras culturas
tropicais, apenas sob o aspecto economico o cultivo em solo de textu
ra scita e mais indicado, levando em conta a operagao da colheita
Cultivada em solos razoavelmente compactos, mas ferteis, produz mui-
toc bem, desde que seja evitada a estagnagao da Egua.

Duas condigoes notadamente atual como limitante do seu cul
tivo: sombra demasiada e encharcamento constante ou continuo do so-
lo. Lal a razio ce o cultivo em varzea ferteis, como as do rios de
agua barrenta da regido amazdnica, somente ser aconseihavel u:iliéag
do cultivares precoces, capazes de apresentar produggo econSmica(aci
ma de 10t/na) na idade de 6 a 7 meses, tempo de duragao do periodo '
pouco chuvoso ou de verac dos tropicos umidos.

F grande a sua capacidade de adaptagao as condigoes desfa
voraveis, podendo isso ser comprovado pelo fato de as cultivares uti
lizadas na maior parte do territorio amazonico de solo cujo pH varia,
em média entre 4 a 5, comportarem~se relativamente bem. Na vasta zp
na ecologica do Estuario Amazonico (SEREBRENICK), onde a quase tota=-
lidade dos solos em que ela e cultivada pertence ao tipo Latossolo
Amarelo(Oxisols), de pH nunca superior a 5, e comum a obtengﬁo de
producdo a 20t/ha, em terrenos de capoeira, sem adubagao e mesmo sem
queima. Conhecendo-se a sua preferencia pelos solos quase neutros ,

tanto assim que as cultivares selecionadas no sul do Brasil compor -

tam-se muito mal inicialmente quando transportadas para tais solos
acidos, chega-se obviamente a conclusao de que houve por parte das
cultivares na Amazonia uma completa adaptagEo 2 acidez elevada de

seus solos. Naturalmente, o ponto de vista contrario pode tambem ser
aceito, porquanto as formas primitivas da planta depois de domestica
da, podem perfeitamente ser oriundas de areas com solos altamente a=
cidos, tanto depois se adaptado a tipos de solo quase mneutros.

Baseando-se no que ja se conhece sobre a planta, pode - se
admitir como condigOes ideals para o seu cultivo:

Solo = Ferteis, pouco compacto, arejado,-arado e gra -
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deado, com pH entre 6 e 6,5.

Clima - Piluviosidade entre 1.000 e 2.000mm, bem distri-
buida durante o ano; temperatura média anual en

o] -
tre 2C e 26 centigrados; ventos brandos; enso-

lejamento superior a 2.00C boras por ano.
Altitude- Até 600m

Certamente mao possui a Amazonia um local que preencha to
dos esses requisftos, coisa dificilmente encontrada em qualquer par-
te do mundo, mas dispoe na parte climatica de locais rais cu menos
dentro das exigencias.

Sabe-se que uma padronizacao de formula ideal nao tem mui
ta expressao, mormente no caso de culturas ~omo a Mancioca de grande
capacidade de adaptagao a novas circunstancias.

A prova de tal & dada, como foi dito, peias cultivares u-
tilizadas na Regiao, todas elas acidofilas, ou seja, adaptadas as

condigoes de acidez elevada do solo onde sao cultivadas na sua quase

totalidade: Oxisols.

Aproveitamento da cultura

0 cultivo da Mandioca em toda a Amazonia, na sua maior
parte, & feita visando a subsisténcia prépria, situando-se em plano
secundirio o interesse comercial. O agricultor, na sua quase totali
dade pobre de tudo, tem muitas vezes na cultura a unica fonte de re-
cursos monetarios de que dispoe. Mesmo assim, ao fazer seu rogado ,
o que visa dle antes de qualquer coisa & o sustento propric. Com pou
cas excegoes, ninguem faz sua plantagao com mira em lucros, deixando
para comercializar apenas o excedente, O gue sobrou da parte reserva
da ao seu gasto.

A forma porque se explora a Mandioca na regiao € das mais
rudimentares, semdo extremamente reduzido, inexpressivoc mesmo, o na-~
mero dos que utilizam modernos processos culturais nas suas planta -
coes. As indUstrias existentes sac geralmente de proporgaes modes -
ras e quase todas mal estruturadas, sem possuir fonte prépria de ma-
téria prima a qual €& obtida de particulares através de contratos,sis
tema precdrio que raramente funciona a contentc.

Conforme ja foi visto, as possibilidades agricolas da re-



giao podem ser admitidas como razoaveis, permitindo perfeitamenteins
talagoes de vastos campos de produgao com finalidade industrial, des
de que certos preceitos de ordem técnica sejam tomados em considera-
gao.

A forma preponderante de aproveitamento da cultura € a Fa
rinha de Mesa que utiliza perto de 90% da matéria prima produzida ,
nizo havendo praticamente outra inddstria, desde que © Tucupi e a Fe-
cula sao produtos obtidos em cozinha, muito embora o seu consumo em
algumas areas ja comporte uma industrializagao em certa escala. A
Farinha de Raspa é muito pouco fabricada, enquanto 0 Klcool nao é
ainda produzido; a Cachaga & fabricada apenas em carater particular,
para o gasto proprio. Observa-se no entanto, que 807 daquela produ-
¢ac de farinha & obtida sob moldes rusticos, ainda do fundo de quin-
tal, tipiti e tacho. Albuquerque et Cardoso(1980) .

Os poucos que empregam processos mais adiantados de indus
trializagdo estao geralmente localizados as proximidades dos centros
citadinos, sendo suas empresas, Ccomo ja foi dito, todas de proporgo-~
es modestas. Em toda regiao nao existe nenhuma grande empr®sa ou
Companhia de Exploraqio da Mandioca, empresa que nao somente possua
sua plantagao propria como tambem aproveite a cultura nas suas multi
plas formas comercializaveis.

0 ciclo econdmico da Seringueira na Amazonia durou cerca
de quatro decadas; o da Mandioca ainda se encontra em pleno curso &
certamente, iniciou-se numa civilizagao prée-cabralina bem remdta,mui
to anterior 2 incaica.

Novamente consultando os ultimos levantamentos estatisti-
cos, observa-se ainda hoje ser o consumo da Farinha de Mesa na regi-
%0 cerca de 3 vezes maior que o do Trigo, Batata, Arroz e Soja reuni
dos. Apenas na parte AmazOnica do Maranhao registra-sé uma reagao
bem acentuada por parte do Arroz, cultura que goza de uma certa tra-
digao naquele Estado.

Pode-se, um pouco arbitrariamente, fazer a seguinte esti-
mativa para os.produtos obtidos da Mandioca em toda a regisp.

1 - Produtos da raiz

Farinha de Mesa ..

FECULE v e merarensaonsnnconnnsnss 5%
Tucupi ....- [ .. 5%



OUtros ProdutosS .a.veesvesesvnaanee 5%
2 - Produtos da rama

FOlhasS +vvvvennronannnennennnense. 57

FOTTABEM «vvevvruevnnesonesnaaness 10T

Como se observa, & a Farinha a grande indUstria de Planici
e no que concerne 2 Mandioca, ou melhor dizendo, sua maior industria
de carater alimentar, desde que o montante dos produtos obtidss - ue
outras culturas nao podem se lhe comparar.

Ao contraric do gue se poderia esperar, tanto em vista [¢]

exemple do Sul do Pals, nota-se gue o interesse pela Farinhi por par

e do amazonico nac tém diminuido face ao crescimento populacional !
feitu em grande parte com elementos alienigenas, e sim vevrifica-se a
rendencia sempre crescente do seu CONSUMO nao somente em fungao da
tradicio e da preferéncia das classes de poucos Trecursos, assuntos ja
varias vezes abordados, como ainda pela sua imprescindibilidade na
complementagac de certos preparados da culinaria brasileira, dentre
os quais se sobressai a farofa.

Os demais produtos praticamente Se equivalem, havendo zo -
nas em que ha predominancia de uns sobre os outros, como pode ser
observado no Municipio de Belem onde o tucupi acusa grande consumo ,
bem maior que o da fecula, macaxeira, etc. Enquanto isso, nota-setam
bém que o aproveitamento da rama é minimo, n3ao atingindo quase certa
mente a 15% da imensa cbpia de material produzido em cerca de 100.000
hectares.

Passando rapldamente em revista as possibilidades dos pro-
dutos industrializaveis da cultura, na atual conjuntura economica ,
tem=-se:

Farinha de Mesa

E a forma preponderante de utilizagao da mandioca na Amazd
nia, constituindo-se a base da alimentagac da populagao. E produto
que utiliza acima de 907 da produgao regional da cultura.

De um modo geral, tres tipos de farinha sao produzidos:

Farinha fermentada (d'agua)

Farinna ralada (seca)

Farinha mista {mistura dos 2 tipos)

(uantc a coloragac, divide-se em:
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Farinha amarela
Farinha branca

Farinha creme (amarelada)

A preferencia por qualquer desses tipos varia de zona pa-~
ra zona.
Sua fabricagao na Regiac compreende as seguintes fases ,

na ordem de sucessao:

Farinha Seca Farinha d'agua
Lavagem das raizes Fermenta;ﬁo
Remogao da Epiderme Descascamento e esmagamen-

to da massa

Ralagem

Prensagem e coleta do tucupi Prensagem

Peneiragem Peneiragem
Torrefagao Torrefagao

A farinha mista, conhecida como Farinha do Para, € obtida
mediante a mistura, antes da prensagem, da massa ralada com a fermen
tada, na proporgao de 75 a B80Z da primeira e 20 a 257 da fermantada.

Toda a fabricagao e feita em pequenas fabriquetas famili-
ares, utilizando o mesmo metodo da era pre-cabralina e tendo como
Gnico melhoramento em certos locais, a substituigao do tipiri por
prensas de fuso. O emprego da mecanizagao e raro.

Na amazonia, de um modo geral, todos os produtos obtidos
da mandioca sao conseguidos em instalagoes rusticas chamadas comumen
te de "retiro" ou casa-de-farinha" com instrumentos simples.

Os principais equipamentos utilizados na transformagao das
ralzes da mandioca sao: .

1 - Ralador

0 ralador é conhecido na regiao como "caetetu" e consiste
basicamente de um cilindro de madeira de aproximadamente 25 cm de
comprimento com 10 a l5cm de raio, em cuja periferia a2 espagos defi-
nidos sao encaixados serras de ago. Este cilindro girando a alta ro
tagao, acionado manualmente ou através de pequenos motores, desagre-

ga as raizes, apos o descascamento, transformando-as em uma massa.

2 - Cocho

E um pedago de madeira escavada e lisa, com formato de ca
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lha, medindo cerca de 2,50m x 0,60m. Nele a massa das ralles & esma-
gada e misturada(no caso de farinha mista) a fim de passar a prensa.

3 - Tipiti

E uma tipica e curicsa premsa constituida éeralmente de fi
bras de Jacitara, planta da familia das palmeiras(Desmoncus poelyan -
tes). De forma cilindrica, possui grande elasticidade e seu tamanho
varia bastante, sendo entretando mais comuns as de 1 metro de compri
mento. Ao serem distendidas alcangam cuase o dobro do comprimento
normal. Colocada a massa no interior, sac adaptadas a dispositivos '
simples que as distendem, fazendo uma compressdac relativamente forte
que provoca a expulsao da agua pelos intersticios de suas malhas. Es
sa descrigao corresponde ao chamado tipiti de extensao, utilizado na
regiao amazonica. Afora esses, encontra-se ainda em algumas tribos in
digenas{Caiapds - Alto Xingu) um terceiro tipo mais primitivo,aberto
em toda a sua extensao e que & trabalhzlo por 2 pessoas, as quais o
torcem 3 maneira do que e feito com as redes de dormir ao serem es -
premidas. E chamado "tipiti de torgao" e dele derivou certamente o

"Tipiti de extensao".

4 -~ Tacho de Torragao:
£ uma espécie de bacia ou alguidar grande(l 1/2 metro de
diametro, em média), geralmente circular, assentada Sobre um fogao

ou formo de barro tambem circular, com cerca de 0,80m, o qual apre -
senta 2 aberturas, sendo uma grande{(entrada de combustivel) e a ou -
tra pequena(escapamento da fumaga). Pode ser de cobre, ferro ou barro.

O0s demais utensilios sao peneiras de diversas graduagoes ,
as pas empregadas em revolver a farinha-durante a torrefagio e os re
cipientes utilizados durante toda a operagac.

Afora os "tipitis", estao muitoc difundidas as zonas mandio
queiras da Ameérica do Sul 3 tipos de premsas conheciagas como: prensa
de alavanca, prensa de parafuso e prensa mista.

A prensa de alavanfa ¢ tambem conhecida em certos locais co
mo"prensa de gancho'e consiste num sistema de pressao por meio de pe
so(quase sempre pedras, nos mais rusticos)funciona com pressao sobre
a massa colocada em '"'tipitis" de jacia ou paneiro, geralmente.

A prensa de parafuso ou de fuso: & uma prensa mais raciomal
em que a pressao e exercida por meio de um parafuso sem fim, o gqual

pode ser de madeira ou de ferro. Funciona com a agao direta da
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extremidade do parafuso sobre a massa contida em reciplentes de ma-
deira providos de furos para a evasao do '"tucupi'.

2.1. Fabricagao da Farinha

A fabricacio da Farinha de Mandioca na Amazdonia e um pro
cesso artesanal que consiste em:

‘Farinha d'3gua: a operagao & simples e compreende as se
guintes fases:

Fermentagao

Retirada da casca e esmagamento da massa

Prensagem

Peneiragem

Torragao

A fermentaj;ao pode ser feita em tanques, depositos, 1ga=-
rapés, e tem duragdo que varia segundo as condigGes das ralzes ou
local em que se processa. Em média, essa duragao & de tres dias ,
demorando mais um pouco quandc a agua e corrente. Considera-se ter
minada essa fase quando as cascas das raizes comegam a se despren -
der com facilidade e a massa perde a consistencia. )

A retirada das cascas e feita em seguida a fermentagao ,
passando~se a executar o esmagamento da massa no "cocho', de onde
passa para a prensa.

A prensagem e feita, pelos pequenos fabricantes de fari-
nha, em prensas de fibras vegetais chamadas "tipiti". Afora esse ,
qualquer outro tipo de prensa capaz de expulsar convenientemente a
agua da massa pode ser utilizada.

Apos a pr;nsagem, a massa vai para as peneiras que vari-
am de graduagao, podendo ser bem finas ou relativamente grossas. De
seu emprego vai resultar o tipo de farinha, que pode ser grossa, fi
na, muito fina ou "surui'.

) A fase de torragao e feita em 'tachos” de ferro, cobre
ou argila, de forma geralmente. circular,

Assim que o tacho atinja certa temperatura, porgoes de
massa comecam a ser depositadas j2 sob a forma meio granulosa com
que saem da peneira; com pas de madeira o material e revolvido con-
tinuamente até desprender o aroma caracteristico das colsas torra -
das, guando entao é retirado. Esse produto e a farinha.

N

Farinbha Seca: difere da precedente na fabricagéo apenas
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pela substituigao, na primeira fase, do processo de termeq%agﬁo pelo
de ralagem. Essa ralagem pode ser feita em ralos comuns ou em ins -
trumentos vulgarmente chamados "caetetus' providos de um rebolo de
pequenas serrilhas. Esses "caetetus", podem ser manwais ou mec3ani -
cos. Sem a utilizagao de maquinas ou caetetus, a retirada da casca
das ralzes e a ralagem tornam essa fase naturalmente muito mais tra-

balhosa que a da fermentagao.

Farinha do gﬁﬁéz essa é uma farinha mista. Resulta da
mistura da massa ralada com a fermentada. Essa mistura se process a
no "cocho" antes da prensagem. A percentagem adotada & desigual,sen
do muito maior a da massa ralada. Isso em virtude desse tipo de fa-
rinha procurar aliar o maior rendimento ao melhor sabor.

A proporgao utilizada e de 1/4 a 1/6 da massa fermentada.
E uma farinha de muito boa qualidade, podendo ja o tipo ser conside-

rado preponderante no mercado de Belem.

Problemas da cultura

Pragas

Embora a mandioca, como outras culturas, tenhea muitos ini
migos naturais, na pratica tem-se verificado que de um modo geral, es
tes inimigos poucas preocupagoes tem causado aos produtes.

Segundo Albuquerque(1969) o ataque da maioria das pragas,
nio apresenta interesse ecomomico, pouca ou nenhuma preocupagao dan-
do aos plantadores

Albuquerque et Cardoso(1980) destacam como principais pra
gas da mandioca, de ocorréncia na amazdnia os acaros, trips, mandaro
va, mosca do fruto, mosta do broto, cochonilhas, sauvas, moscas das
galhas e broca do caule. -

Kcaros - Ocorrem diferentes especies de acaros na cultura,
com maior incidéncia no periodo de estiagem, causando serios damos .
As especies do género Mononychellus sao constituidas de acaros de
coloragao verde e atacam a porgao apical da planta alimentando-se das
folhas e talos. Os sintomas apresentados sao deformagoes e amarele-
cimento da parte afetada e morte descendente; em casos sérios de ata
que pode ocasionar raguitismo da planta. 0 g@nero Tetranychus, ao

contrario do anterior, localiza-se na parte basal da planta podendo
- - . -
estender-se as folhas novas em decorrencia de um maior perlodo de
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estiagem. Os sintomas freqllentes sa0 pontuagoes de colotagio amare-
la ao longo da nervura que com a intensificagao da ianfestagao passam
a ter uma coloragao de ferrugem com posterior morte e queda das fo -
lhas.
Trips - Entre as diversas espécies de Trips que causam
————e

prejuizos @ cultura a mais importantes € a Frankliniella Williami que

acarreta, principalmente no periodo seco, perdas de ate 25%2. A par-
te da planta atacada e o broto terminal, ocasionando atrofiamento e
manchas irregulares nas folhas, cancros no talo e peciolos e encurta
mento dos entrenos. Quando o dano e severo, ocorre a morte do broto.

Recomenda~se como medida de controle mais eficaz o plan-
tio de cultivares resistentes.

Mandarova - Em algumas regices do Brasil o Mandarovacons
titui-se comb a praga mais importante da mandioca, podendo causar sé
rios prejuizos, quando o ataque manifesta-se na fase inicial do ci -
clo da planta. O inseto adulto e uma mariposa conhecida como Erimqis
ello, entretanto, € na fase larvaria que ela constitui-se problema
para a cultura, causando cortes das folhas e apice.

Recomenda-se o controle biologico através de insetos pa-
rasitas e predadores, citando~se como exemplo o Trichograma spp e

Apantelles spp.

No Tropico Omido seu ataque & raroc e nu
—

Ci_lﬂuueiﬂg_lfn;
to.

ﬁgiﬁl_ﬂﬁ_Efﬂﬁﬂ." E comum a presenca de moscas pertencen-
tes ao geénero Anastrepha principalmente A. pickeli, danificando os
frutos e parte superior da mandioca. Nos casos mais sérios de infes
ta;Eo observa~se 0 secamento da parte superior do broto terminal a-
trasando o desenvolvimento da planta.

Mosca do fruto - A mosca do broto, Silba ptndula perten-
cente 3 familia Lonchaeidae, & encontrada com freqUencia na cultura
da mandioca destruindo o broto e, conseqllentemente, reduzindo seu
crescimento. Nas plantas jovens € mais comum a presenga da mosca
por serem mais susceptiveis, sendo a severidade do ataque observado
no periodo chuvoso. )

£ praga que muita vezes ataca severamente Os mandiocais
na Regiao. R

Como medida de controle em areas bastante atacadas,temse
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utilizado com eficiencia inseticidas sistemicos organo-fosfatados.

Cochonil i - No 29 semestre de 1975, foi re-
gistrado na colegao de mandioca do CPATU, um severo ataque por um
tipo de Cochonilha diferente daquele que normalmente occorre nos man
diocais (Pseudococcus); identificado posteriormente como pertencente
ao genero Phenacoccus.

Silva, testando varios inseticidas em plantas severamente
atacadas em Belém, obteve controle de 97% com Parathion.

Danos - Nas folhas localizam~se nos brotos terminais su -
gam a seiva e pelo orificio da sucgao injetam saliva toxica causando
no broto uma fitotoxemia. O local onde o inseto se instala, torna -
se encrespado e a medida que o tempo passa todo broto se amarfanha e
em casos de ataques mais severos chega a morrer.

Um inseto chega a encrespar uma folha. Nas plantas infes
tadas, os brotos novos, a medida que emergem, sac imediatamente ata-
cados, nao chegando a se desemvolver.

Controle - Devido ao alto grau de dano que esta praga oca
siona aos brotos foi imediatamente pesquisado na colegao de cultiva-
res na sede da EMBRAPA/PA possiveis fontes de resistencia, mas infe-
lizmente as 150 cultivares tem mostrado igual susce.:ibilidade.

Quanto ao controle quimico, dois inseticidas foram sele -

cionados, o Parathion e o Cytrolane, ambos na concentragao de 1,1 %

de principio ativo.

Acreditam~se tambem que, o tratamento de estacas para plan
tio com inseticidas acima citados, rotagao de culturas nos locais on
de foi constatada a praga e eliminagao de cultivares silvestres que
sejam hospedeiras do inseto, em nossa regido, cuja constatagao foi
recente e localizada ate agora, nas Estagoes Experimentais da EMBRAPA/
PA, sejam de grande valia para sua erradicagao.

ﬂéﬁﬁvas - Varias especies de sauvas pertencentes ao genero
Atta, sao encontradas cortando as folhas de mandioca; as mais comuns
na Regiao sao as A. sexdens e A. laevigata, que diferem entre si na
cor e tamanho. O ataque se observa geralmente nos primeiros meses
de cultivo, com as sauvas(operarias) desfolhando as plantagoes e
transportando as folhas para alimentar e criarfsuas larvas. A seve-
ridade do ataque retarda o crescimento da planta com possivel reper-

cussao na produgao porém ainda é desconhecido o seu efeito..
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Como medida de controle tem-se utilizado como eficiencia
jnseticidas como Aldrin a 5%, Mirex granulado, todos eles durante o
periodo de estiagem, e brometo de metila no periodo chuvoso.

Moscas das galhas - Também conhecida como verruga, e uma

praga de pouca importancia econdmica mas, muito comum na cultura da

mandioca. O agente causal e um diptero"Jatrophorbia brasiliensis "

que deposita o ovo mno limbo foliar com posterior formagso das larvas
que induzem um crescimento celular amormal, formando as galhas no
interior das quais ficam localizadas as larvas. Nos casos de forte
ataque em que 3 area foliar fica totalmente coberta pelas verrugas ,
acredita-se que a produ;;o tenda & diminuir, entretanto nao existem
dados de pesquisa sobre o assunto.

Mesmo em casos externos de infestagao naoc & recomendado o
controle quimico, neste caso visando reduzir sua incidencia deve- se
cortar e destruir as folhas atacadas.

A Faculdade de Agronomia da Bahia, atraves dos pesquisado
res envolvidos com a cultura, esta selecionando cultivares resisten-
tes 3 verruga, ja tendo atualmente obtido 58, que estao sendo testa-
das em experimento de campo.

Broca do caule - No Brasil ja foram identificadas cinco
especies de Coelosternus causando a broca da mandioca.g.gzlindricornis
(Germar, 1824), C. granicollis (Piece, 1916), C. manihoti (Marshall,
1925), C. notaticeps (Marshall, 1925) e C. rugicollis, (Bohemann R
1837).

0 ataque da praga inicia pela deposi;ﬁo dos ovos na casca
em seguida a larva penetra no caule atée a medula da qual se alimenta
formando galerias, seguindo uma trajetoria descedente. Pelo orificio

de penetragao da larva, sai uma exudagao viscosa facilitando a iden-

tificagao da broca. Observa-se também no pé da planta com sintomas
de broca, a presenga de dejeqaes e serragens. Durante O periodo de
estiagem os ramos atacados podem perder suas folhas e secar, e em

muitos casos pode ocorrer a morte total da planta.
" Como medida de controle recomenda-se eliminagao e queima
das plantas atacadas, evitando também plantar estacas doentes. Até
agora nioc se tem noticia do ataque dessa praga em qualquer ponto -da
Amazonia.

Silva (1978) relata e descreve a ocorréencia de uma nova
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broca da mandiocs no Estado do Para. Segundc o autor o adllto ovopo
sita nos ramos das plantas e as larvas ao eclodirem escavam galerias
pelo interior dos ramos ocasionando a morte destes.

Os insetos adultos foram identificados como sendo da fami

lia Cerambycidae e género Lepturges.
Doencas

A literatura existente sobre enfermidades de mandioca pou
cas informagSes nos di sobre as perdas reais de produgao.

Sabe-se que a Amaz0nia apresenta condigoes climiticas fa-
voraveis para o desenvolvimento de patogenos, mas, apesar disso, ob-
sérva-se que aqui eles apresentam-se com pouca intensidade, e isto
talvez seja explicado pela presenga na Regiao dg_psla_p;ascnga—na—ag
giaa de pequenas areas com a cultura. Dgxf se, entretanto,estar pre
parado para o surgimento de grandes co&%ragoes de mandioca, visandoa
exploragao industrial de &lcool, e com ele a possivel intensificagao
de sintomas.

Existe uma série de doengas causadas por fungos, bacteri
as, virus e micoplasma, ocorrendo na cultura da mandioca; entretanto
procurar-se-a neste trabalho, descrever apenas as de maior importan-
cia no Brasil, particularmente, no Tropico (mido Amazdnico.

1 - Doengas Baffterianas

a) Bacteriose ou requeima bacteriana: Entre as doengas
de origem bacteriana mais comuns tem-se a bacteriose causada pelo

Xanthomonas manihotis. Foi relatada pela primeira vez no Brasil em

1912(Bondar) e atualmente encontra-se disseminada por varios paises
produtores de mandioca na América do Sul, Asia e Africa (Albuquerque
et Cardoso (1980).

Os sintomas primarios, conseqléncia da multiplicagao de
estacas contaminadas, caracterizam-se pelo murchamento das folhas e
gomose na haste. As infecgoes secundarias, inicialmente apresentam
manchas angulares de aparéncia aquosa e requeima dos folfolosi Poste
riormente ocorre a gurcha e morte descendente, )

A disseminagao da doenga pode ser feita tambem pelo uso
de ferramentas de campo contaminadas, salpicadura da chuva, e mecani
camente por insetos (Ikotum e Lozano) 1974,

. Na Amazonia, a presenga da bacteriose tem ocorrido de

forma branda, tendo normalmente comoc sintoma observado as manchas fi
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liares, nao se temdo conhecido ate o momento de areas devastadas pe-
la doenga.

2 - Doengas Causadas por Virus

a) Mosaico comum da mandioca: Registrado no Brasil desde
1940(Costa) & uma doenga que nao apresenta grande importancia econd-
mica para a cultura, podendo seu controle ser feito utilizando-se es
tacas sadias para o plantio e eliminando-se as plantas doentes das
Zreas contaminadas, Costa e Normanha, Citados por Albuquerque et
Cardoso (1980). O sintoma caracteriza-se principalmente pela cloro-
se das folhas.

b) Superbrotamento da mandioca: ocorre com certa freqﬂan -
cia na cultura da mandioca, ocasionando perdas que podem chegar a
mais de 80% (Gongalves et al, 1942, Normanha et al, 1946). Os sinto-
mas apresentados se caracterizam pelo reduzido desenvolvimento das
plantas, encurtamento dos entronodios e aumento exagerado das brota-
goes.

c) Mosaico das nervuras da mandioca: Entre as doengas que
ocorref na mandioca, temos o mosaico das nervuras, que possul pouca
importancia economica. Sua presenga ocorre em algumas areas do Bra-
sil, sem grande disseminagao.

Os sintomas se caracterizam pela clorose das nervuras e
encartuchamento foliar, e acredita-se que seja transmitida mecanica-
mente. As poucas bibliografias existentes (Costa 1940, Costa e al ,
1970; Kitajima e Costa 1966), nao se refere 3s perdas de produgao cg
mo conseqllencia da doenga.

Nenhuma dessas doengas virdticas ocorre com gravidade no
Tropico Umido Amazonico.

3 - Doengas causadas por fungos R

a) Mancha parda das folhas: no grupo das manchas foliares
¢ encontrado com maior freqliémcia, atacando varias especies de

Manihot, as manchas pardas induzidas por (ercospora henningsii.

Os sintomas se caracterizam por manchas foliares de colora
950 escura em ambas as faces, sendo que na superior elas apresentam-
se com contornos definidos ao contrario da mancha parda grande que
s3o menos definidos e com coloragao acinzentada. Observa-se em are-
as afetadas a maior incidencia dos sintomas nas folhas mais velhas ,

localizadas inferiormente na planta. Condigoes favordveis para o de
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senvolvimento do patdgeno, causa desfoliagao em cultivaredtsusceptf-
veis. Aplicagao com fungicidas a base do cobre em areas experimenta-
is do CPATU nao demomstraram um bom controle da doenga. Recomenda -
se como medida eficaz para evitar a presenga da mancﬁa parda, o uso
-de cultivares resistentes.

E molestia muito comum na Amazbonia, nao sendo considerada
de interesse econdmico.

a) Mancha branca: Na Amazdonia a mancha branca ocorre com
menor freqlléencia e diferencia-se da anterior pela forma como se apre
sentam os sintomas. As manchas tipicas da doengs aparecem em ambas
as faces da folha e sao geralmente circulares com o centro branco e
borda de um a sete mm de diSmetro; o agente causal & o fungo Gercospora
caribae. Como a mancha parda, rnao & considerada de interessc econdmi
co.

As bibliografias existentes scbre a moléstia nao informam
quanto das de produgao. Como medida de controle recomenda-se 0 uso
de cultivares resistentes.

¢) Mancha parda grande: E uma das doengas de origem fungi
ca que ocorre com freqUencia no Brasil em areas de temperatura eleva
das e durante o periodec chuveso. Caracteriza-se pela presenga de
grandes manchas escuras, com bordas irregulares que sao produzidas

pelo Cercospora vicosae. E encontrada em areas onde foi constatada a

presenga de Cercospora henningsii, entretanto nac apresenta grande im
portancia econdomica.

Sua presenga na Amazonia é beﬁ acentuada.

d) Cinza da mandioca: O agente causal &€ conhecido como
oidium da mandioca, e no Brasil foi registrado pela primeira vez
por Viegas (1943). Caracteriza~se pela presenga de manchas foliares
cloréticas com borda irregular durante o periodo de baixa pluviosida
de. Devido a pouca intensificagao dos sintomas nao se recomenda con-
trole quimico.

Ocorre na Amazonia, mas sem qualquer interesse economico .

e) Superalongamento da mandioca: o agente causal € o fun-

go Sphaceloma manihoticola; sua presenga na América Latina era res -

trita a algumas regioes da Colombia (Lozano e Booth, 1974), entretan
to, recentemente, foi registrado (Takatsu) o aparecimento em Manaus({

1976), posteriormente em Belém (1977). Os sintomas observados sao




facilmente conhecidos e caracterizam-se pelo distanciamento dos en -
trenodios das hastes novas, cancros ao longo das nervuras das folhas,
peciolos, e hastes, como também deformagoes foliares; as plantas do-
entes sac mais altas. A disseminagao da doengas ¢ intensificada du-
rante o periodo chuvoso.

A presenga da doenga em plantas novas causa grande perdas
de produg3o. Recomenda-se 2 selegao de cultivares resistentes CcOmO
meio de controle importante pela forma branda com gue Se apresenta .
As denominagaes dadas ao patégeno responsével sao variadas sem se

saber ao certo se pertencem a uma mesma espécie de fungo. Sao elas :

Glomerela manihoris Chev; Colletotrichum manihotis Henn{(Vanderweyen,
1962), Gloeosporium manihotis (Bouriquet, 1946) e Glemorella cingulata

(1rvine, 1969).

0s sintomas da doenga, que surgem apas um per{odo de gran-
de pluvicsidade, caracrerizam-se POT manchas na base das folhas, mur
chas das ramificagaes novas e cancros no caule, os quais desaparecem
no inicio da estagao seca (Irvine, 1969) .

g) Podridao das ralzes: Ja foram identificadas tres espé -

cies de Phytophthora responsaveis pela doenga: P. dreschsleri no

Brasil (Tucker, 1931); P. erythroseptica e P. cryptogea P, et Hyb e
Laff. na Africa (Fassi, 1957, Wanderweyen, 1962).

Na. Amazonie foi registrado em algumas areas restritas . ©
P. drechsleri (Muller e Carneiro, 1970), causando a podtid%o mole .

A doenga caracteriza-se pela deterioragao dos tecidos das raizes, com

exudagao de um liquido de cheiro repugnante; como conseqliéncia ha
queda das folhas, secamento das extremidades dos ramos € morte da
planta.

& doenga poderi acarretar prejuizos consideraveis a produ-
gEo durante o periodo chuvoso, gquando a cultura estive; implantada
em solos pesados com drenagem deficiente.

Como controle indica-se escolha de terreno nao sujeito a
encharcamento, rotagao de cuitura € plantié de estacas sadias.

Nota: Das moléstias da mandioca que ocorrem na Amazonia, talvez se-

ja o superalongamento, causado pelo fungo Sphacelloma manihoticola ,

a que provoca atualmente maiores apreensoes. Lsto nac apenas pelo

prejufzo que sua ocorrencia nos mandiocais regionais pode determinar,

senio que também pelc perigo da sua propagaga0 para tods 2 Bras
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Resultado de pesquisa

Segundo Albuquerque et Cardoso(1980), as pesquisas em bas=
cientificas com mandioca iniciaram em 1946, no Instituto Azrcndmico
do Norte que em 1976 foi extinto, passando todas suas atribuigoes pa
ra o Centro de Pesquisas Agropecuarias do Tropico Umido(CPATU),oxgac
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria(EMBRAPA). Estes auto
res, estudaram exaustivamente a mandioca na Amazonia sobre os mais
variados aspectos relacionados com o cultivo, como sejam:

~ Tipos de estaca

- Métodos de plantio

- Espagamento

- Adubagao

- Epocas de plantio

- Epocas de Coiheita

- Competigao de cultivares

- Tecnologia de produtos

- Analises e determinagoes

- Arragoamento de animais
I - Tipos de estaca

Este aspecto foli estudado em um experimento, em terreno de
capoeira tendo sido repetido durante tres anos, Os tratamentos tes-—
tados foram: tipos de estacas (lenhosas e herbaceas) e o tamanho das
estacas (15,30 e 45cm de comprimento).

Com relagao ao tipo de estacas as lenhosas se mostraram sig
nificativamente melhores do que as herbaceas; com relagao ao tamanho
das estacas constatou-se uma ligeira superioridade para as estacasde
30 e 40cm quando comparadas com estacas de lbcm.

0 tamanho de estacas foi ainda estudado associado a posi -
¢ao das estacas no plantio, onde 0s autores conciuiram que as esta -
cas de 20 a 25cm, tirados do tergo medio e basal das plantas, planta
das no horizontal em covas ou sulcos Se mostraram superiores aos ou-

tros tratamentos.

I1 - Métodos de plantio

Nos estudos sobre meétodos de plantio foram testados a for-
ma de preparo do terreno: Terreno rasc e camalhdes, bem comc, posi -

cao das estacas no plantio: horizontal, inciinada e vertical.
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Conclusao

Nao foi detectada nenhuma diferenga significativa entre s
tratamentos, passando os autores a recomendar o plantio em terreno

raso por motivo de facilidade de execugao do metodo.

III- Espagamento

0 objetivo dos experimentos foi testar cinco espagamentos
(0,75 x 0,75m; 1,00 x 0,75m; 1,00 x 1,00m; 1,50m x 0,75m e 1,50m X
1,50m) ucilizando-se dois tipos de cultivares (ereta e esgalhada) e
dois tipos de terreno (baixa fertilidade e média-fertilidade). Os
autores concluiram que para solos de baixa fettilidade houve diferen
¢a significativa entre os indices de produtividade enquanto que para

solos de média fertilidade estas diferengas nao foram detectadas.

IV - Adubagao

Embora por motivc de custo dos adubos, bem como peia rustici
dade da mandioca, normalmente na pratica nao se utiliza adubagac pa-
ra esta cultura; alguns ensaios com adubagao no entantoc foram condu-
zidos com o objetivo de medir o efeito da adubagao na cultura da man
dioca.

Inicialmente procurou-se detectar o efeito de fertilizantes
quimicos interados com adubagao organica e com calagem. Foram os se~-
guintes os tratamentos de um experimentof do. um—ewperimento conduzi-
do por Albuquerque (Albuquerque et Cardoso 1980): N, P, K, NP, NK ,
Pk, NPK, T, MO e C. As dosagens de fertilizante quimico foram: Sulfa
to de amonio 300kg/ha, Superfosfato triplo 500 kg/ha e cloreto de
potassio 300kg/ha; A matéria organica foi fornecido pelo esterco de
curral, a base de 20 ton/ha, enquanto que a calagem foi feita com
calcareo caleftico ao nivel de 3 ton/ha para um tipo de solo de bai-
xa fertilidade que revelou pH igual a 5. Os tratamentos materia or-
ginica e calagem foram testados como presenga e auséncia. 0 melhor
tratamento foi obrido com a aplicagao da materia orgadnica seguido de
NPK. Nao houve grande diferenca entre os resultados obtidos com -]
tratamento calagem, tendo sido detectada uma pequena vantagem paraocs
tratamentos sem calagem. Tabelas 1, 2 e 3.

Comprovada a superioridade da aplicagao do esterco quando
comparado aos outros tratamentos procurou-se investigar o efeito de

diferentes niveis deste adubo, atraves de um experimento repetido
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por tres anos (Albuquergque et Cardoso 1980). Concluiram as  autores
pela superioridade da dosagem 20ton/ha, passando a recomendar esta
aplicagao.

Os resultados deste experimento estao na Tabela 4.

TABELA - Experimento 1962: Produgac de ralzes(kg)
c.C. S.C.
MO SMO MO SMO TOTAL
N 53,8 - 23,6 57.0 - i7,2 151,6
P 61,0 - 29,8 74,5 - 19,5 184,3
K 65,2 - 50,6 49,8 - 41,2 206, 8
NP 57,0 - 44 4 €£3,8 - 38,5 203,7
NK 53,5 - 62,5 51,2 - 35,2 202, 4
PK 70,9 - 41,7 74,7 - 35,1 222,4
NPK 64,8 - 63,4 61,8 - 42.% »232,9
426,2 - 316,0 432,8 - 229,10 1404,1
742,2 . 661,9
Fonte: IPEAN, 1962
TABELA 2 - Experimento 1963: Produgao de ralzes(kg)
c.cC, S.cC.
Mo $M0 MO SMO TOTAL
N 80,9 - 31,7 8,3 - 33,4 224,3
NP 70,9 - 32,1 74,1 - 24,8 201,9
63,5 - 24,3 63,5 - 27,6 178,9
63,8 - 42,0 73,9 - 30,0 209,7
NK 71,0 - 30,2 53,6 - 28,9 183,7
PK 66,6 - 44,0 55,5 - 39,7 205,38
NPK 68,6 - 45,8 56,7 - 38,6 209,7
T 74,0 - 23,6 75,4 - 23,0 196 ,0
559,3 - 273,7 531,0 - 246,20 1.610,0
833,0 777,0

Fonte: IPEAN, 1962
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TABELA 3 - Experimento 1964: Produgao de raizes(kg)
c.c. s.C.
Mo SMO MO SMO TOTAL
N 37,3 - 9,6 21,6 - 5,5 74,0
P 29,8 - 5,6 b 17,8 - 2,2 55,4
K 28,1 - 21,0 23,4 - 5,8 78,3
ol A Py
NP 30,0 - 5,9 19,8 - 5,0 60,7
NK 28,5 - 13,2 28,5 - 4,3 74,5
PK 28,0 - 14,1 23,0 - 5,4 70,5
NPK 31,7 - 17,9 25,8 - 12,9 88,3
T 21,5 - 2,2 17,7 - 2,1 43,5
234,9 - 89,5 177,6 - 43,2 545,2
324,4 220,8
Fonte: IPEAN, 1963
TABELA 4 -  Produgao de raizes
TRATA- PRODUGAO (t/ha)
MENTOS TOTAL MEDIA
(t/ha) 1969 1970 1971
1(10) 36,4 26,6 69,0 132,0 44,0
2(20) 34,0 36,9 108,0 178,9 59,6
3(30) 38,6 42,2 115,0 195,8 65,3
4(40) 42,9 43,3 116,0 202,2 67,4
5(Test.) 14,3 5,9 13,5 33,7 11,2
Fonte: CPATY, 1976
v - Epocas de Plantio e Colheita
Os experimentos visando determinar o efeito da €poca de
plantio e colheicra foram conduzidos executando-se o plantio a cada

mes do anoc e colhendo=-se aos 6, 9, 12, 15 e 18 meses ap6s o plantio.
A duracao do experimento foi de =ince anos tendo o mesTs sids condu-

zido em soio de baixa fertilidade com pH igual a -.5.
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De um modo geral as diferengas encortradas nao foram sig-
nificativas para as seguintes variaveis, percentagem de fecula nas
raizes e percentagem de proteinas nas folhas.

Para produgao de raizes/planta detectou-se um aumento gra
dativo 3 partir do 69 més de idade da planta, enquanto que notou - se
um decrescimo na produgao nos plantios executados no periodo mais
seco do ano (outubro a principio de janeiro). A produgaoc de folhas
decresceu a partir do 69 mes de idade da plarta. Com base nestes re
sultados passou~se a8 recomendar a colheita entre os 12 e 18 meses de

idade das plantas.

VI - Competicao de Cultivares

Os experimentos visando caracterizar e selecionar as cul-
tivares de mandioca, foram realizados tomando-se por base a produgao,
precocidade e rendimento em produtos. Com base em numerosos experi-
mentos Albuquerque et Cardoso(1980)apresentam a seguinte relacao de
cultivares e suas respectivas aptidoes.

a) Cultivares indicadas para extragac de fecula e produ -

gao de farinha de mesa:
~ Mameluca

- Jurara

- Boinha

- Bubao

- Itauba

- Tataruaia

- Pretinha

b) Melhores cultivares para produgao de tucupi:
- Cachimbo
- Xingu
- IPEAN-12

- Crueira

¢) Melhores cultivares para produgio de rama:
- IAN-1
- Chapeu de Sol

- Amazonas
- IPEAN-12



d) Cultivares para mesa(macaxeira):
- Cariri
- Amazonas
- Casca Roxa
- Mico
- Peruana

~ Mulatinha.

Com relagao a produgao, todas as cultivares citadas se
equivalem, sendo pequenas 25 diferengas observadas entre elas quando
confrontadas. Nas condigoes em gque sao geralmente exploradas@xisols,
sem adubagao ou outro qualquer beneficio técnico atualizado), apre =

sentam produgao igual ocu superior a 20t /ha, no primeiro plantio.

A Tabela 5 ilustra os resultados de um dos experimentos

conduzido em 1970.

TABELA 5 - Selegao de cultivares
CﬁLTIVAR PRODUQKO DE RAIZES RENDIMENTO EM
(t/hectare) FARINHA(Z)

Mame luca 23 34
Jurara 25 34
Itauba 21 34
Bubao 26 25
Cachimbo 25 27
Tataruaia 22 30
Hamburguesa 24 31
Pretinha 23 29

Fonte: IPEAN, 1970

ViI - Tecnologia de Produtos

Os estudos relacionados a tecnologia dos produtos da man-
dioca foram voltados para os principals produtos obtidos atraves da
mandioca na amazonia, quais sejam: farinha de mesa, fecula, tucupi e
farinha de raspa.

Os resultados obtidos, levam a admitir como boa a percen~
tagem de farinha em torno de 207 para mandiocais com 18 meses de ida

de, se bem que aos 15 meses, de um modo geral, o material tem demong



trado este rendimentcconforme ilustra a Tabela 6.

TABELA 6 ~ Rendimentc de Farinhas

Farinha Farinha - Ld
VARIEDADE .\ Cor Ldade
d'agua seca (mes)
Miriti 17,27 18,07 Amarela 15
Cachimbo 14,67 18,072 Amarela i5
Inanbu Roxo 13,5% 14,47 Amarela 1
Pescada 19,77 27,82 Branca 15
Pindaia 19,2% 22,92 Amarela 15

Ainda com relagao a tecnologia de produtos foram investi-
gados as propriedades bromatoldgicas de diversos tipos de farinha
(Tabela 7), onde se verifica que as farinhas amarelas apresentam me-

lhores propriedades alimenticias.

TABELA 7 - Analise de farinhas quanto 2o tipo de coloragao
Cor Variedade Kgua Amido Proteina Gordura Cinzas Fibra
() &9} z) (%) (Z) (%)

Branca Pretinha 15,60 81,15 1,280 0,150 0,660 1,70
Creme Mameluca 14,38 81,38 1,200 0,117 0,460 2,46
Creme Jaboti 15,73 82,80 6,640 0,084 0,650 0,86
Branca Pecui 15,11 82,23 0,740 0,130 0,500 1,29
Amarela Inanbi 14,80 81,54 1,150 0,274 0,360 0,86
Amarela Cachimbo 15,33 79,55 1,317 1,580 0,462 1,85
Amarela Miriti 15,34 80,19 1,156 0,476 0,642 2,59

Fonte: IAN, 1949

VIII - Analises e determinagoes

As analises e deterﬁinagaes dos componentes da mandicca ,
tem - se constatado o elevado teor de amido nas raizes, conforme mos
tra a Tabela 8.

Com relagao ao tucupi verificou-se para quase todas as cul

tivares rendimentos superiores a 407.
Outro aspecto de grande importancia, investigado durante
as analises, foi aquela referente a propriedades bromatoldgicas da



folhagem (Tabela 9) gue revelou satisfatdrio teor de proteina no prg
duto, embora nao tenham sido detectadas grandes diferengas quanto a

esta variavel entre as cultivares.

TABELA 8 - Analise do amido de 26 cultivares aos 18 meses proce -

dentes da zona do Tocantins.

AMIDO (%)

Amostra Agua Umidade
(1) () Amostra Amostra
Seca Integral

Jaboti 57,72 8,48 75,80 32,04
Veado Mamso 57,33 7,98 62,07 26,48
Para 64,12 8,25 68,47 24,56
Mata Negro 70,32 7,68 71,15 21,12
Pipoca 64,24 8,19 61,88 22,12
Vira-Barco 66,49 8,51 77,31 25,90
Torrao 59,37 8,32 65,82 26,74
Mandiocaba Branca 92,14 10,78 35,93 2,82
Mandia 64,32 7,73 60,52 21,59
Bubac 65,80 11,03 73,74 25,22
Guamanara 64,57 12,85 69,14 24,30
Bahia Preta 59,07 9,05 68,60 28,29
Muxuanga 63,21 13,63 74,72 26,00
0lho Roxo 60,47 12,04" 64,77 30,37
Hamburguesa Branca 61,60 12,53 68,11 26,15
SoiBranca 57,96 8,49 78,13 - 32,84
Mameluca 53,38 9,59 72,13 33,62
Verme lhinha 55,88 9,57 76,45 33,73
Pescada 77,93 8,93 72,04 15,85
Seis Meses 70,12 8,91 61,27 18, 3C
Pixuna 67,63 852 66,85 21,63
Imitagao 57,24 9,06 65,03 27,80
Vermelhao 58,77 8,80 63,26 26,08
Maranhao 67,80 8,34 75,42 23,28
Paraiba 84,30 9,86 73,84 11,59
Pacaja 74,11 9,35 66,57 17,23

Fonte: IPEAN, 1962
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TABELA 9 =~ Proteina da folhagem/hectare {(material aos seis meses)

NQ Cultivar In ;;:;ra Folha PYOfELUa (ke/na)

&3) (kg/ha) Quantidade Ordem
1 Joao Borges 13,64 1.042 142 89
2 Pacaja 12,97 1.992 258 29
3 Najazinho 12,57 638 80 159
4 Pecul 12,43 1.290 160 69
5 Chapéu de Couro 11,72 346 41 279
6 Cautibiriba 11,56 580 67 189
7 Bubao 11,50 1.000 1i5 109
8 Paraiba 11,03 518 58 179
g NO 2102 10,93 496 54 249
1c Mame iuca 10,83 2.490 170 19
11 Amarela 10,82 5786 62 229
12 Manipéba Branca 10,78 818 88 : 139
13 Farinhao 10,67 386 41 279
14 Castanha 10,51 1.606 169 40
15 Pai Lourengo 10,45 766 80 159
i6 Cunha 10,24 1.740 178 39
17 V. n9 82 10,10 864 87 149
18 V. n® 83 10,08 986 99 129
19 Muxuanga 9,99 1.420 142 89
20 Itauba 9,86 410 40 - 289
21 Roxa 9,54 406 39 299
22 Arrebenta Burro 9,48 504 48 25¢9
23 Rosa 9,17 1.396 128 90
24 Piabinha 9,04 782 71 169
25 D. Tomazia 8,93 672 42 269
26 Missara 8, 84 1.862 165 5¢Q
27 Pore 8, 84 672 59 239
28 Hamburguesa 8,63 1.242 107 11¢
29 Branca manada 8,57 734 63 219
30 Varuda 8,47 770 65 199
1 Ucaialina 8,41 418 35 309
32 Jari 8,33 1.788 149 79
33 Semeio 8,28 770 64 209

Calculo feito sobre 100 plantas de cada cultivar de um campo em ter-
ra firme, instalado sem adubagac, mas apresentando um desenvolvimen-

to muito bom. Fonte: IPEAN, 1971



Arragoamentoc de animais

E bem acentuado o volume de folhas da mandioca inaproveita

do anualmente na Regiao, bem como o de sobras ou residucs resultan-

tes de fabricagao de farinha de mesa.

A melhor

forma de aproveitamento de tal material, obviamen

te, sempre pareceu ser a de complementagdo no arragoamento do gado.

0 estudo

guinte metodologia

Animais

Tratamentos

a)
5)
c)
d)

foi realizado na sede do CPATU, obedecendo a se -

Material

Em numero de 16(8 bovinos e 8 bubalinos)

- Em numero de &

Rama + Sobras de raizes (bovimos)

Rama (bovinos)

Rama (bubalinos)

Rama + Sobras de raizes (bubalinos)

Métodos

Os animals foram submetidos durante doze semanas a uma die

ta exclusivamente 2 base dos tratamentos citados, tendo como comple~

mento apenas elementos minerais, segundo a formula Carneiro Vianna.

Delineamento experimental - Inteiramente casualizado com

Duragao

Pesagens =~

Diversos

quatro repetigoes;
84 dias;
De 28 em 28 dias, sendo a primeira no inicio

do experimento;

A mistura do tratamento a e d (rama + sobras )
na proporgao de 1:2;

0 tratamento sobras compreende a parte resultan
te das raizes da mandioca(pelicuia + parte de
entre-casca) que nao & utilizada na fabricagao
.da farinha de mesa;

tanto a rama como as sobras foram ministradas
aos animais apds 24 horas de exposigao ao sol,
com vistas 3 eliminagao do HCN. A rama podada

ctriturada aos animais.
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Idade médias dos animais

bubalinos - 1 ano
bovinos - 1,5 ano.
Resultados

Durante toda a execugao do experimento foram feitas inspe-
goes médico-veterinarias, nao tendo sido detectado qualquer sintoma

de intoxicagao nos animais.

Ganho de peso medio diario dos animais nos 84 dias:

TRATAMENTO MEDIA(g/dia)
RAMAS + SOBRAS - Bubalinos 517,83
RAMA - Bubalinos 509,93
RAMA + SOBRAS - Bovinos 497,03
RAMA - Bovinos 306, 55

Os resultados obtidos foram de certo modo surpreendentes ,
porquanto mostraram a completa viabilidade do arragoamento de bovi
nos e bubalinos nao somente com : rama da mandioca, como também e
principalmente com as sobras das suas raizes(refugo) resultantes da

fabricagao de farinha.
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