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1 Introducgdo

O bioma Cerrado, que é também denominado de Savana Tropical Estacional,
ocorre principalmente no Planalto Central Brasileiro. Este bioma ocupa parte ou
total dos estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Tocantins, Maranhdo, Piaui, Rondbnia, Sao Paulo, Parana e o Distrito Federal,
abrangendo aproximadamente 24% do territério brasileiro, sendo o 2° bioma em
extensao com 2.036.448 km? (IBGE, 2019a).

O Cerrado é reconhecido como a Savana de maior biodiversidade, contem-
plando mais de 10.000 espécies de plantas, 837 espécies de aves, 67 géneros de
mamiferos com 161 espécies, sendo que 19 delas s6 ocorrem nesse bioma, 150
espécies de anfibios e 120 espécies de répteis (IBGE, 2019a).

Quanto a vegetacao, pode ser dividida em dois principais estratos: a) arbéreo,
lenhoso xeromorfo (que acumula 4gua), formado por arvores de pequeno e mé-
dio porte, troncos e galhos tortuosos, folhas coridceas e brilhantes ou revestidas
por densa camada de pélos e raizes profundas e muitas vezes providas de xilopé-
dios (6rgdos subterraneos protetores contra o fogo) e, b) gramineo-lenhoso, com-
posto por caméfitas (plantas de pequeno porte) dotadas de xilopdlios e hemicrip-
tofilos (plantas herbaceas, bienais ou perenes, com gemas de renovo situadas ao
nivel do solo que atravessam a estacao desfavoravel protegidas pela serapilheira
ou outros materiais soltos) (IBGE, 2019a).

Pela vasta extensao e variacao nas condi¢des para o desenvolvimento da ve-
getacao, existem inumeras fisionomias, desde formacdes Campestres, Florestais
(Cerradao) e Savanicas (sentido restrito) (Ribeiro e Walter, 2008). Considerando es-
tas trés fisionomias e devido a heterogeneidade dos atributos biofisicos, incluin-
do relevo e solo, clima e nivel de conservacao, sao propostas 19 ecorregides. No
estado do Mato Grosso do Sul, a ecorregido 16 (Parana- Guimaraes) com a maior
parte do estado e local deste estudo, seguido do Complexo Bodoquena (Sano et
al., 2019).

Com a grande variacao da vegetacao e considerando a extensao territorial,
sdao observadas diversas formas de relevo, incluindo chapadas, planaltos, colinas,
morros e serras baixas, depressdes intermontanas e planicies fluviais, assim como
o estrato geoldgico, com rochas ou sedimentos inconsolidados e com diversos
litotipos, o que garante uma diversidade pedolégica de mesma proporcao (CPRM,
2006; Theodorovicz e Theodorovicz, 2010; Oliveira et al., 2017).

Quanto aos solos, em geral tem baixa fertilidade natural, com baixos teores de
nutrientes e muitas vezes associados a altos teores de Al e/ou carater acrico, que

é indicado pelo ApH positivo (pH KCl — pH agua), sendo condicionado pelos mi-
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nerais da fracao argila do tipo 1:1, como a caulinita, e os 0xidos de ferro (hematita
e goethita) e aluminio (gibssita) e a baixa quantidade de matéria organica. Ainda
ha solos com material laterizado, na forma de plintita e petroplintita (nédulos ou
concrecdes) e que podem ocupar um horizonte ou mais desde a superficie numa
condicao concrecionaria ou litoplintica (continua). As classes mais representati-
vas em ordem de ocorréncia sao os Latossolos Vermelhos, Latossolos Amarelos e
Latossolos Vermelho-Amarelos, Argissolos Vermelho-Amarelos, Neossolos Quart-
zarénicos, Plintossolos Pétricos, Plintossolos Haplicos e Plintossolos Argiluvicos,
Neossolos Litélicos e Cambissolos Haplicos (Oliveira et al., 2017).

De forma mais detalhada, este texto abordara os solos e paisagens das unida-
des geolégica-ambiental de planaltos, colinas amplas e suaves, chapadas e platos,
degraus estruturais e rebordos erosivos na unidade morfoestrutural do Planalto
de Maracaju - Campo Grande, no municipio de Campo Grande, estado do Mato
Grosso do Sul.

2 Caracterizac¢do ambiental

Por estar numa regido de borda entre duas regides geogréficas, configura o di-
visor de aguas da bacia hidrografica do Rio Parana e Rio Paraguai, localizada no
municipio de Campo Grande, no estado do Mato Grosso do Sul.

A paisagem é constituida por uma extensa superficie suavemente dissecada,
onde predomina o relevo aplainado, com presenca de escarpas e patamares no
basalto, tendo a altitude com cotas entre 260 e 690 m. Ocorrem formas de disse-
cacao de topo convexo geralmente relacionadas a presenca de drenos mais im-
portantes ou as bordas do planalto, nas quais é possivel observar relevo na forma
de cuestas e assim ocorréncia de escarpas, morros e serras baixas e degraus estru-
turais (RADAMBRASIL, 1982). A drenagem apresenta um padrao dendritico onde,
embora o aprofundamento dos vales seja incipiente, hd uma densidade de canais
por area bastante consideravel e com cachoeiras de mais de 50 m no sentido da
Bacia do Paraguai.

O material geoldgico apresenta grandes variacoes, tendo a sua origem nas Ba-
cias Sedimentares Fanerozobicas durante a era Paleo-Mesozdica e denominada de
grande Bacia do Parana ou Provincia Estrutural Parana. E caracterizada por ser
uma unidade geotectodnica de longa histéria evolutiva (duragao superior a 400 mi-
Ihdes de anos) e que foi preenchida por materiais de diferentes ambientes depo-
sicionais do tipo continental, marinho, fluvial, desértico, glacial e vulcanico (IBGE,
2019a; Theodorovicz e Theodorovicz, 2010). Em maior detalhe as subprovincias

Serra Geral e Bauru-Caiud (IBGE, 2019a). Na subprovincia Serra Geral, abrange
Solos do Planalto Maracaju-Campo Grande 151



as rochas das Formacodes Botucatu (inferior) e Serra Geral (superior), ambas do
Grupo Sao Bento. Na subprovincia Bauru-Caiud, a Formacao Rio Parana do Grupo
Caiua, ambas ocorrendo na forma de faixas no sentido norte-sul e variacdes de
largura em direcdo aos extremos norte e sul (CPRM, 2006).

A Formacao Botucatu, ocupa a base do Grupo Sao Bento, sendo composta por
arenito fino a grosso de coloracdo avermelhada, graos bem arredondados e com
alta esfericidade, disposto em e/ou de estratificagdes cruzadas de grande porte
de ambiente continental desértico, com depdsitos de dunas. Constituiu a unida-
de inferior do Grupo Sao Bento e esta relacionado ao periodo Jurassico-Cretaceo
(CPRM, 2006). Ocorre de forma exposta numa faixa no sentido norte-sul do esta-
do sobreposta a Formagao Aquidauana (Figura 1).
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Figura 1. Paisagem com relevo suave ondulado (a) e as rochas da Formacao Botucatu (b).
Fonte: Do autor.

A Formacao Serra Geral é composta por rochas igneas basicas do vulcanismo
fissural ou derrames, comportando o basalto e basalto andesito de filiacdo tolei-
tica, tendo intercalado camadas de arenito. Constitui a unidade superior do Gru-
po Sao Bento do periodo Cretaceo (138-129 milhdes de anos) (CPRM, 2006), com
maior expressdao em direcdo ao sul do estado e para o leste (Figuras 2).

Enquanto, o Grupo Caiua Indiviso e Formacao Rio Parana, assentada sobre a
Formacao Serra Geral é composta por arenito quartzoso a subarcoseano, fino a
médio, arenito quartzoso a subarcoseano, fino a médio em ambiente continental
desértico: dunas edlicas, interdunas e lagos efémeros durante o Cretdceo Supe-
rior. Esta Formacao vai até o limite com o estado de Sao Paulo e no Noroeste do
Parand, tendo a sua expressao aumentada em direcdo ao norte e para oeste até
sobrepor a Formacao Botucatu (CPRM, 2006) (Figuras 3 e 4a).
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Figura 2. Paisagem com relevo plano (topo) (a) e rochas da Formacgao Serra Geral (b).
Fonte: Do autor.

Figura 3. Paisagem com relevo suave ondulado (a) e rochas da Formacéo Rio Parana (b).
Fonte: Do autor.

O clima da regidao segundo a classificacdo de Koppen situa-se na faixa de tran-
sicdo entre o subtipo Cfa—-mesotérmico iUmido sem estiagem, em que a tempera-
tura do més mais quente é superior a 22 °C, tendo 0 més mais seco precipitacao
pluviométrica superior a 30 mm e o subtipo Aw - tropical Umido com estagao
chuvosa no verao e seca no inverno. Cerca de 75% das chuvas ocorrem entre os
meses de outubro e abril, quando a temperatura média oscila em torno de 24 °C.
Os meses de menor precipitacdo e maiores déficits hidricos ocorrem em junho,
julho, agosto e setembro e a temperatura média é de 20 °C. A deficiéncia hidrica
anual é aproximadamente 10 mm e o excedente hidrico de 420 mm, isto consi-
derando a CAD (capacidade de dgua disponivel) igual a 100 mm (Thornthwaite e
Mather, 1955). A temperatura média anual é de 21,7 °C e a precipitacao pluviomé-
trica de cerca de 1.450 mm (Alfonsi et al., 2002).
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Figura 4. Sobreposicao do arenito da Formacao Rio Parana ao basalto da Formacao Serra
Geral (a) e vegetacao representativa do Cerrado (sentido restrito) (b). Fonte: Do autor.

Quanto a vegetacao, o Cerrado tropical subcaducifélio (sentido restrito) em
solos arenosos e/ou rasos, associados a baixos nutrientes (Figura 4b) e o Cerradédo
tropical subcaducifélio em solos profundos e argilosos. O uso agricola do solo
compreende pastagens extensivas e soja/milho.

Com relagao as aguas subterraneas, apresenta aquiferos associados a trés for-
macdes geoldgicas distintas. O primeiro, mais superficial e em direcdo ao Leste,
estd relacionado aos arenitos do Grupo Caiud. O segundo, associado as rochas do
Grupo Sdo Bento, como os basaltos da Formacéo Serra Geral em zona de fratura-
mentos e, num nivel mais profundo, encontram-se as rochas da Formacao Botu-
catu, que constituem o aquifero Guarani, um dos maiores aquiferos subterraneos
do mundo (Rosa Filho et al., 2003).

3 Relagao solo - paisagem

Diante da variacdo potencial da litologia, incluindo rochas de diferentes compo-
sicdes, como as sedimentares (arenitos) e igneas (basalto), ha grande diversidade
pedoldgica, com destaque para a ampla variacdo de textura, tipo de horizonte
superficial, saturacao por bases e teor de ferro, incluindo os Latossolos Vermelhos,
Amarelos e Vermelho-Amarelos, Neossolos Litélicos e Quartzarénicos, Cambisso-
los Haplicos (associado aos Neossolos Litdlicos) e Gleissolos Haplicos (Motta et al.,
2013).
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Ao nivel de detalhe, o solo e forma de relevo representativo em cada ponto

compreende:

1 - Neossolo Quartzarénico Ortico tipico - ocorre nas colinas amplas e suaves.

2 - Latossolo Vermelho Distroférrico tipico — ocorre nas chapadas e platos.

3 —Neossolo Litolico Chernossélico fragmentario - ocorre nos degraus estruturais
e rebordos erosivos.

4 - Latossolo Vermelho Distréfico psamitico - ocorre no planalto.

Nos pontos 1 e 4 - predominio de espessos pacotes de sedimentos a base de
quartzoarenitos: compreende rochas sedimentares como os arenitos e que em
funcao da grande quantidade da fracao areia na sua composicao propiciam a for-
macao de solos essencialmente arenosos e profundos. Localmente sdo chamados
de“areais” e "aredes” e que nas regides Leste e Nordeste do estado é denominado
de "Bolsao Sul-Matogrossense”. Esta regidao tem em base um empilhamento de
camadas horizontalizadas de diversas espessuras formadas por sedimentos di-
ferentemente consolidados, de caracteristicas mineraldgicas e granulométricas
distintas, que, na maior parte das vezes, mudam bruscamente de uma camada
para outra. Contudo, desde que o relevo seja aplainado ou suave ondulado, essa
caracteristica imprime aos terrenos uma extensa e boa homogeneidade geome-
canica lateral (Theodorovicz e Theodorovicz, 2010).

Para os pontos 2 e 3 - extenso e espesso pacote de sucessivos derrames de
diferentes espessuras de lavas, compreende rochas igneas ou magmaticas, princi-
palmente basicas como basalto, configurando condic¢ées para o desenvolvimento
de solos argilosos ou muito argilosos, de rasos a profundos. A sucessao de derra-
mes imprimiu um aspecto acamado horizontalizado, o que significa que as ca-
racteristicas do substrato rochoso se mantém homogéneas na lateral, mas nem
sempre na vertical (Theodorovicz e Theodorovicz, 2010).

4 Dados pedologicos
4.1 Neossolos Quartzarénicos Orticos tipicos

Estes solos apresentam muitas caracteristicas e atributos herdados da rocha
arenitica, como a grande participacdo da fracdo areia em todo o perfil. Sdo pro-
fundos, vermelhos e com baixa disponibilidade de nutrientes, capacidade de tro-
ca cationica e carbono organico (Figura 5).

Apresentam a sequéncia de horizontes A-C e geralmente também os transi-
cionais AC e CA, sendo comum mais de um horizonte AC, o que indica o grande

desenvolvimento do horizonte superficial (Quadro 1). A estrutura é granular e
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fracamente desenvolvida de tamanho pequeno, sendo a consisténcia molhada
nao plastica e ndo pegajosa e com a transicao entre horizontes difusa em subsu-
perficie.

Os teores de areia sdo expressivos em todo perfil e com predominio da areia
grossa, sendo verificadas as classes texturais areia ou areia franca. Os teores de
nutrientes Ca, Mg, K e P e o C organico sdo baixos, assim como a CTC, na qual
predomina a acidez potencial.

Figura 5. Perfil (a) e paisagem de ocorréncia (b) do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.
Fonte: Do autor.

Quadro 1. Dados granulométricos e quimicos do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.
Dados extraidos de Motta et al. (2013).

Sertmere | Brofindi Fracdo da amostra total (g kg™) R:-Ilizéo

Areia . . . fte =

= dade (cm) grossa Areia fina Silte Argila Argila
Ap 0-20 510 377 53 60 0,88
AC1 20-50 512 373 55 60 0,92
AC2 50-65 483 403 34 80 0,42
CA 65-85 495 385 40 80 0,50
cl 85-135 487 363 50 100 0,50
C2 135-200* 493 363 44 100 0,44
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Quadro 1. Continuacao.

Hori- Complexo sortivo — cmol_kg”
zontes PH H0 Ca** Mg?* K+ Na* H* AP+ | CTC
Ap 4,7 0,7 0,03 0,01 7,0 0,6 8,3
AC1 4,7 0,2 0,01 0,01 0,5 0,5 2,3
AC2 4,7 0,2 0,01 0,01 0,4 0,4 1,9
CA 4,7 0,1 0,01 0,01 0,5 0,5 0,8
1 4,7 0,1 0,01 0,01 0,5 0,5 11
(@) 4,7 0,1 0,01 0,01 0,2 0,2 0,7
Al Vv P C organico
Horizontes
% mg kg™ gkg'
Ap 46 8 1 6,2
AC1 71 9 1 4,8
AC2 67 1 1 3,0
CA 83 1 3,0
al 83 1 1,9
(@) 50 29 1 1,2

4.2 Latossolos Vermelhos Distroférricos tipicos

Estes solos apresentam muitas caracteristicas e atributos adquiridos da rocha
de origem vulcanica fissural (basalto). Sao profundos, vermelhos e muito argilo-
sos, como resultado do intemperismo quimico pelo processo de latolizacéo (fer-
ralitizacdo), com remocao de silica e nutrientes, formacéo de caulinita e 6xidos de
ferro (hematita ou goethita) e aluminio (gibbsita) (Figura 6).

Apresentam a sequéncia de horizontes A-Bw, contendo geralmente os transi-
cionais AB e BA (Quadro 2). A estrutura é granular ou blocos subangulares, forte-
mente desenvolvida de tamanho que varia de muito pequeno ou pequeno, tendo
a consisténcia molhada plastica e pegajosa e, com a transicao entre horizontes
difusa em subsuperficie.

Diferentemente dos Neossolos Quartzarénicos, os teores de argila e sao ex-
pressivos em todo perfil, sendo identificada a classe textural muito argilosa e ndo
observado aumento significativo em profundidade (auséncia de gradiente textu-
ral elevado). Os teores de nutrientes Ca, Mg, K e P sdo baixos, exceto no horizonte
superficial, enquanto, o Al atinge valores altos a partir de 20 cm de profundidade.
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Nestes solos ainda se destaca os altos teores de ferro na forma de F20s3 entre 180
e 360 g kg™, que definem o carater férrico.

Figura 6. Perfil (a) e paisagem de ocorréncia (b) do Latossolo Vermelho Distroférrico tipi-

co. Fonte: Do autor.

Quadro 2. Dados granulométricos e quimicos do Neossolo Quartzarénico Distroférrico
tipico. Dados extraidos de Motta et al. (2013).

A 160 120 120 600 0,20
AB 150 120 90 640 0,14
BA 35-60 150 110 80 660 0,12

Bwi1 60-110 130 110 100 660 0,15
Bw2 110-175 130 110 90 670 0,13
Bws3 175-260* 130 110 90 670 0,13

A 54 4,5 2,5 0,18 0,02 7,6 0,3 15,1
AB 5,1 0,6 0,07 0,01 4,8 2,7 8,2
BA 4,9 0,3 0,03 0,02 4,2 2,6 71

Bwi1 5,1 0,2 0,03 0,02 3,7 1,9 58
Bw2 5,2 0,2 0,02 0,01 3,8 1,5 55
Bw3 54 0,2 0,02 0,01 3,2 0,1 35
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Quadro 2. Continuacao.

Al Vv P C organico
Horizontes

% mg kg’ gkg'

A 4 48 1 21,3

AB 79 9 1 11,4
BA 90 4 1 9,8
Bwi1 90 3 1 6,3
Bw?2 88 4 1 51
Bw3 33 6 1 2,7

4.3 Neossolos Litolicos Chernossdlicos fragmentdrios

Estes solos também apresentam muitas caracteristicas e atributos decorrentes
da proximidade da rocha de origem (basalto), caracterizando baixo grau de de-
senvolvimento pedogenético e intemperismo quimico. O perfil de solo é raso e
com grande participacdo de fragmentos de rocha (Figura 7).

Apresentam sequéncia de horizontes A-R, podendo ocorrer o horizonte tran-
sicional AC, assim como, o Cr com fragmentos de rocha como cascalhos e/ou
calhaus (Quadro 3). A estrutura do horizonte superficial é granular, fortemente
desenvolvida, sendo a consisténcia molhada muito plastica e muito pegajosa. Di-
ferindo dos demais solos, os teores de nutrientes Ca, Mg, K e P séo altos, sendo
verificada a auséncia de Al

Figura 7. Perfil (a) e paisagem de ocorréncia (b) do Neossolo Litdlico Chernossélico frag-
mentdrio. Fonte: Do autor.
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Quadro 3. Dados granulométricos e quimicos do Neossolo Litolico Chernossélico frag-
mentario. Dados extraidos de Motta et al. (2013).

Fracdo da amostra total (g kg™) Relacao
Horizon- | Profundi- E - Silti
tes dade (cm) Areia Arei q q
reia fina Silte Argila i
grossa 9 Argila
A 0-45 60 15 380 410 0,93
R 45-60+ - - - - -
Hori- Complexo sortivo — cmol kg
pHH,0O .
zontes Ca* Mg?* K* Na* H* AR+ CcTC
A 6,9 40,2 12,8 0,88 0,10 2,6 0,0 56,6
R - - - - - - -
Al Vv P Corganico
Horizontes
% mg kg g kg’
0 95 90 14,0
R R - . -

4.4 Latossolos Vermelhos Distroficos psamiticos

Estes solos apresentam muitas caracteristicas e atributos herdados da rocha
arenitica, como a textura que varia de arenosa a franco arenosa (limite inferior) em
todo o perfil. A presenca dos elevados teores de areia até grande profundidade
define o carater psamitico. O solo é profundo e predomina a coloracdo averme-
Ihada (Figura 8).

Apresentam sequéncia de horizontes A-B, sendo observado geralmente os
horizontes transicionais AB e BA (Quadro 4). A estrutura é granular e blocos su-
bangulares que se desfaz em granular, fracamente desenvolvida e pequena. A
consisténcia molhada é nao plastica e ndo pegajosa, sendo em subsuperficie li-
geiramente plastica e ligeiramente pegajosa, com a transicdo entre horizontes
difusa em subsuperficie.

Diferindo do Latossolo Vermelho Distroférrico, os teores de areia sao expres-
sivos em todo perfil, sendo identificada a classe textural que varia de arenosa a
franco arenosa (limite inferior), com leve predominio de areia fina. Nao é obser-
vado um aumento significativo do teor de argila em profundidade (auséncia de
gradiente textural elevado). Os teores de nutrientes Ca, Mg, Ke P e C organico sao
baixos, assim como a CTC, na qual predomina a acidez potencial.
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Figura 8. Perfil (a) e paisagem de ocorréncia (b) do Latossolo Vermelho Distréfico psami-

tico. Fonte:

Do autor.

Quadro 4. Dados granulométricos e quimicos do Latossolo Vermelho Distréfico psamiti-
co. Dados extraidos de Motta et al. (2013).

Sortanre | Frefrle Fracdo da amostra total (g kg™) R;I;Zao

Areia . ; . i

L= dade (cm) - Areia fina Silte Argila Argila
Al 0-12 408 476 16 100 0,16
A2 12-27 393 494 10 100 0,10
AB 27-47 339 522 19 120 0,16
BA 47-73 323 526 31 120 0,26
Bw1 73-118 321 524 14 141 0,10
Bw?2 118-167 327 498 34 141 0,24
Bw3 167-200* 350 491 17 142 0,12

Hori- Complexo sortivo - cmol_kg™
pHH,0O -
zontes Ca* Mg?* K* Na* H* AP | CTC

Al 4,6 1,3 0,7 0,06 0,01 2,5 0,5 51
A2 4,2 0,5 0,5 0,02 0,01 1,5 0,6 3,1
AB 4,5 0,2 1.1 0,01 0,01 1.3 0,5 3,1
BA 4,6 0,3 1,4 0,01 0,01 1,2 0,5 34
Bwi1 4,7 0,4 0,8 0,01 0,01 1,0 0,5 2,7
Bw2 4,9 0,7 0,01 0,01 0,9 0,4 2,0
Bw3 4,7 0,8 0,7 0,01 0,01 1.1 0,7 3,3
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Quadro 4. Continuacao.

Al Vv P C organico
Horizontes
% mg kg g kg’
Al 19 41 3 6,0
A2 37 32 1 2,5
AB 28 42 1 1,9
BA 23 50 1 1,5
Bw1 29 44 1 1,0
Bw2 36 35 1 1,0
Bw3 32 45 2 0,5

5 Feicoes morfoldgicas tipicas

As feicoes morfoldgicas tipicas sdo aquelas importantes na identificacdo dos so-
los, resultantes dos seus processos pedogenéticos. No Neossolo Quartzarénico é
comum o “aspecto macico” do perfil devido ao grau de estrutura sem unidades
estruturais ou peds (Figura 9a).

No Latossolo Vermelho Distroférrico, a estrutura do tipo “pé de café’, caracteri-
zada por peds (unidade estrutural ou agregados) fortemente desenvolvidos, com
tamanho que varia de muito pequeno a pequeno e do tipo granular (Figura 9b), o
“carater retratil” pela formacéo de fendas (Figura 9¢) e ombreira que é composta
por material que se desprende da parede do perfil (Figura 9d). Outra caracteristica
é a atracdo magnética que se mostra expressiva devido ao carater férrico, identi-
ficado em horizontes que apresentam um elevado percentual de minerais con-
tendo ferro. Ja nos horizontes subsuperficiais do Latossolo Vermelho psamitico é
observada estrutura na forma de blocos subangulares que desfazem em granular.

Ademais, no Neossolo Litélico, a presenca de rochas vulcanicas com fratura-
mento abundante com aspecto laminar em angulos variados (Figura 9e), assim
como a presenca de processos de intemperismo do tipo esfoliacao esferoidal (Fi-
gura 9f). Estas feicbes sdo importantes porque facilitam a infiltracdo de agua no
perfil e a penetracdo de raizes, permitindo o estabelecimento de espécies flores-
tais em solos, por vezes, extremamente rasos.
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Figura 9. Aspecto macico em Neossolo Quartzarénico (a); estrutura tipo “p6 de café” (b),
carater retratil (c) e ombreira (d) nos Latossolos Vermelhos; fraturamento laminar (e) e es-
foliacdo esferoidal (f) nos Neossolos Litdlicos. Fonte: Do autor.

6 Limitagoes de uso agricola

O Neossolo Quartzarénico e Latossolo Vermelho Distréfico psamitico, devido a
composicao essencialmente arenosa, apresentam limitagdes intrinsecas severas
de ordem fisica e quimica. A baixa capacidade de reter e fornecer nutrientes, bem
como agua, contribuem de forma negativa para a producao. Adicionalmente tais
caracteristicas desfavorecem um grande aporte de matéria organica, associada a
rapida decomposicao imposta pela textura arenosa. A associacao destes fatores
propicia a formacao de uma estrutura com um grau fraco desenvolvimento. Na
area de ocorréncia destes solos, observam-se pastagens extensivas de baixo su-
porte de forragem e que sdo sujeitas a erosao hidrica, incluindo vocorocamento e
também a erosao edlica. A degradacgdo destes solos pode levar o surgimento do
fendmeno denominado de “arenizacao’, o qual é definido quando o solo perde a
capacidade de suporte para o desenvolvimento vegetal, sendo observada a in-
dividualizacao das particulas que favorece ainda mais o processo erosivo. Outro
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aspecto decorrente da textura arenosa sao as limitacdes para a mecanizagao de-
vido a baixa tracao.

Nas areas de Latossolo Vermelho Distroférrico, por outro lado, sdo observadas
restricoes de ordem quimica. Verifica-se baixa capacidade de fornecer nutrientes
e a alta capacidade de fixacdo de fésforo, devido aos altos teores de oxidos de
ferro e aluminio. O Neossolo Litélico apresenta limitagdes significativas devido a
pequena profundidade efetiva e elevada pedregosidade, dificultando o desen-
volvimento e aprofundamento das raizes. Adicionalmente também se destaca a
baixa capacidade de armazenamento de dgua, além da erosao hidrica. A presen-
¢a de pedregosidade na superficie do terreno e/ou ao contato litico préoximo da
superficie e a associacdo com afloramentos rochosos, também sao fatores que
contribuem para os impedimentos a mecanizacao.

7 Potencial de uso das terras

Para o Neossolo Quartzarénico e o Latossolo Vermelho Distréfico psamitico, como
destacado anteriormente, é observada uma baixa capacidade produtiva. Contu-
do, com a realizacdo da calagem para a neutralizacdo da acidez e fornecimen-
to de (Ca e Mq), paralelo a adubacado para aumento dos demais nutrientes pode
contribuir para a melhoria da fertilidade destes solos. Adicionalmente o emprego
de arranjos produtivos que favorecam a formacao de agregados, através do em-
prego de culturas e/ou plantas de cobertura que possibilitem um maior aporte de
matéria organica com destaque para as gramineas como as braquidrias em geral,
também podem promover o aumento da agregacédo do solo e consequentemen-
te uma série de caracteristicas benéficas, que podem proporcionar além da me-
Ihoria da qualidade do solo, 0 aumento da produtividade. Além destas praticas,
adiciona-se aquelas preconizadas pela agricultura conservacionista, incluindo o
sistema plantio direto, o terraceamento, as bacias de captacdo e os canais escoa-
douros (Fontana et al., 2020).

Ha opcdes ja conhecidas de sistemas e cultivos para as diferentes regides do
Pais, mas outras também podem ser adaptadas e aperfeicoadas. No oeste baia-
no, por exemplo, geralmente nao é possivel fazer o cultivo de culturas como o
milho na entressafra (safrinha), entdo é realizada a “safrinha de boi” que utiliza
pastagens de entressafra e suplementacédo alimentar para engorda de bovinos
(Vilela et al., 2011). No Bolsao Sul-mato-grossense, com a utilizacao do Sistema
Sdo Mateus, a soja entra para amortizar os custos de recuperacao de pastagens
degradadas, melhorar a fertilidade do solo e assim viabilizar a producéo pecuaria

mais econdmica e sustentavel (Salton et al., 2013).
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No Neossolo Litélico, mesmo sendo observada maior disponibilidade de nu-
trientes, as condicdes de relevo que variam de ondulado a montanhoso e pouca
profundidade efetiva do solo, impdem forte restricao de utilizacdo, que pode ser
amenizada pelas praticas sugeridas para os solos arenosos quanto as condi¢des
fisicas.

Para o Latossolo Vermelho Distroférrico, as condicdes fisicas favoraveis com
boa permeabilidade, retencao de dgua e agregacao indicam baixa erodibilidade.
Com o emprego de praticas de adubacdo adequadas em especial para o P, o po-
tencial agricola torna-se alto.

8 Consideracées finais

Os solos da regiao tém grande variacao da sua composicao e grau de desenvolvi-
mento pedogenético, sendo observado em uma pequena distancia desde solos
muito rasos com fragmentos de rocha e altos teores de nutrientes até solos ex-
tremamente profundos com textura arenosa ou muito argilosa e baixos teores de
nutrientes.

O relevo plano ou suave ondulado favorece o cultivo agricola, exceto, na area
do Neossolo Litélico. A grande participacdo da fracdo areia em determinadas clas-
ses de solo indica elevada fragilidade fisica e alto grau de erodibilidade, além da
baixa capacidade de reter e disponibilizar nutrientes.

O planejamento do uso agricola destas areas deve ser realizado de formairres-
trita levando em consideracdo as praticas da agricultura conservacionista, consi-
derando a elevada suscetibilidade a degradacao, especialmente dos solos areno-
s0s, e, 0s baixos teores de nutrientes e matéria organica observados em todos os
solos.
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