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EFEITO DE EPOCA DE APLICAGAO DA MISTURA DE OLEO
MINERAL E DNOC SOBRE A QUEBRA DA DORMENCIA
DA MACIEIRA (MALUS DOMESTICA, BORKH)!

TAKESHI IUCHI? e VERA LUCIA iucH®

RESUMO - O ensaio foi realizado na regido serrana do Estado do Espirito Santo, com coordenadas
geogrificas 20° 02 S e 41° 31 W e altitude de 1000 metros. O experimento foi constituido de 9 trata-
mentos onde estudaram-se oito épocas de aplicagio de Oleo mineral + DNOC, em 3 anos agricolas na
cultivar de macieira Brasil. Estudou-se a brotagdo de gemas laterais, terminais, folhas/10 cm de ramo,
cachos florais/planta, nimero de frutos, frutificacdo efetiva, peso médio dos frutos, produgdo, nimero
de esporSes/planta, espordes/100 cm de ramo, crescimento do ramo terminal, época de brotagdo e flo-
racio. Em plantas novas as melhores épocas de aplicagio de produtos na brotagdo de gemas laterais fo-
ram do infcio até meados do més de outubro, embora ndo apresentassem épocas bem definidas como
nas regides de clima mais frio. Para a produgdo, os melhords resultados foram observados em plantas
tratadas no més de agosto até meados de setembro.

Termos para indexagdo: Macieira, 6leo mineral, dorméncia.

THE EFFECT TIME OF APLICATION OF MINERAL OIL WITH DNOC ON
BREAKING DORMANCY APPLE (MALUS DOMESTICA, BORKH)

ABSTRACT - The apple experiment on breaking the dormancy was conducted in higland region of Es-
pirito Santo State. A study was made on the effect of eight time of aplication of the mineral Oil with
DNOC for tree year on Brazil apple. The study developed with determining on opening of lateral and
terminal bud, leaf number/10 cm of branch, flower cluster, fruit number, fruit set, spur number per
tree, spur number per 100 cm of branch, shoot of terminal bud, time of leafing and flowering. The
best time of aplication on young apple tree on leafing is early until meadle of october, but the time of
aplication is less important than in more could condition. For tree in production, the better results,
observed on last time of august until meadle september.

Index terms: Apple, minéral Oil, dormancy.

INTRODUCGCAO prolongado de floragdo, pouca formagdo de gemas
floriferas, baixa qualidade e produtividade de fru-
tos.

Em regides onde hd falta de frio, ndo ocorre a
brotagio em condi¢Bes naturais, sendo que a agido
das baixas temperaturas sobre a brotagio de ge-

A regido serrana do Estado do Espirito Santo
caracteriza-se por apresentar altitudes superiores a
700 metros, e o clima ameno, ndo apresentando
condi¢des para o desenvolvimento normal da maio-
ria das fruteiras de clima temperado. Cultivaresde o pode ser substituida pela pulverizagdo de subs-
macieira, como.a Brasil, foram introduzidas hd tincias reguladoras do crescimento, como indicam

N . : e resultados experimentais obtidos na Africa do Sul
adaptagdo para exploragio comercial. O principal e Israel (Blommaert 1965 e 1974, Erez 1979, Erez
problema observado nos pomares sio as anomalias o 1. .. 1971 e 1974, Samish et al. 1967)

fisiolégicas onde as plantas apresentam baixa por- No fim da década de 1970, a cultura da maciei-
centagem de brotagio de gemas laterais, periodo ra tomou ym grande impulso no Sul do Brasil

(Hentschke 1978), gragas a resultados experimen-

1 ] ) tais sobre a a¢do de substincias quimicas, tais
Trabalho de pesquisa desenvolvido pela EMCAPA.

i i . como Cilcio cianamida (Petri et al. 1976) e o Oleo
Pesquisador EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa . 1 . .. ‘e
de Fruteiras de Clima Temperado, Caixa Postal 403 —  Mmineral na presenca de sais de Dinitro fendis

CEP: 96100 Pelotas, RS. como: DNOC, DNBP e DNOBP, na abertura de ge-
Pesquisadora M.S. mas laterais e terminais (Camelatto et al. 1979,

muito tempo, sem no entanto, apresentarem boa
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Empasc 1982, Pasqual et al. 1978 e 1980, Petri &
Pasqual 1979 e 1980, Petri et al. 1976 ¢ 1978).

No entanto, segundo a literatura consultada, al-
guns fatores tém influéncia sobre a eficiéncia des-
ses produtos quimicos na brotag@o das gemas tais
como: estidio de desenvolvimento das gemas (Erez
& Lavee 1974, Smith et al. 1967) época da aplica-
¢io (Blommaert 1974, Petri & Pasqual 1980),
Erez (1974) relata em seu trabalho que a efetividade
dos agentes quimicos de quebra de dorméncia vai
aumentando até atingir o ponto méximo diminu-
indo apés este perfodo, fato este associado ao
actimulo de frio nas gemas.

Blommaert (1974), relata que a época recomen-
dada de aplicagio de Oleo mineral + DNOC nas
condigSes da Africa do Sul, para plantas em produ-
¢do, é a primeira semana de setembro, sendo que
para plantas jovens a segunda semana é mais reco-
mendével. No entanto, quando o inverno é mais
frio, poderd ser aplicado mais cedo, e quando o in-
verno é mais ameno, a pulverizagdo devera ser mais
tardia.

Empasc (1982) recomenda aumentar a dosagem
de Triona B + DNOC nos anos em que os invernos
sio amenos e diminuir quando os invernos sio
mais frios.

Petri & Pasqual (1980), obtiveram aumentoes na
brotagdo de gemas laterais, terminais e niimero de
cachos florais quando os tratamentos de quebra de
dorméncia foram aplicados no més de outubro, no
entanto nio houve efeito sobre a produgio.

Petri & Pasqual (1979), relatam que a melhor
época para promover maior abertura de gemas late-
rais, na cultivar Golden Delicious, é a segunda
quinzena de setembro.

O consumo nacional de frutas de clima tempe-
rado tende a aumentar em raz¢io do aumento da
populagdo, da transferéncia da populagdo rural pa-
ra os centros urbanos e da mudanga do hdbito ali-
mentar. Na literatura consultada nio encontrou-se
trabalhos de determinagdes de épocas adequadas
de aplicagio de produtos quimicos para quebra de
dorméncia na cultivar Brasil para o Estado do Es-
pfrito Santo. Com a finalidade de encontrar a me-
lhor épaca de aplicagdo, para esta cultivar neste Es-
tado conduziu-se este experimento visando-se au-
mentar a eficiéncia de utilizagio do Oleo mineral +
DNOC.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no municipio de Domin-
gos Martins, no Estado do Espirito Santo, na re-
giZo situada nas coordenadas geograficas 20° 03’ S
e 41° 21 W e uma altitude de 1.000 metros.

O trabalho foi conduzido em plantas da cultivar
Brasil, tendo este pomar sido instalado em 20.09.76
e estando respectivamente com 2, 3 e 4 anos de
idade. O espagamento utilizado foi de 2,7 x 2,7
metros.

O delineamento experimental, foi o de blocos
inteirament# casualizados constituidos de 9 trata-
mentos, onde se estudou o efeito de 8 épocas dis-
tintas de aplicagdo de Triona B 5% + DNOC 0,12%.

A mistura de produtos foi aplicada com auxilio
de pulverizador manual marca Jacto com capacida-
de de 20 litros, utilizando 3 litros de solugdo por
planta, o suficiente para o completo umidecimento
da planta, em 8 datas de aplicagdo, nos 3 anos es-
tudados (conforme pode ser visto na Tabela 1).

TABELA 1. Datas de aplica¢io de Triona B 5% + DNOC
0,12%, nos trés anos de realizagdo do ensaio.

1978 1979 1980
13.09 24.08 11.08
20.09 30.08 18.08
03.09 06.09 25.08
08.10 13.09 02.09
12.10 20.09 08.09
24.10 27.09 15.09
31.10 04.10 22.09
07.11 21.10 30.09
Testemunha Testemunha Testemunha

Para a determinagio da brotagio de gemas late-
rais, nimero de folhas/10 cm de ramo e nitmero de
espordes/100 cm de ramo, marcaram-se 6 ramos
por planta, enquanto que para o crescimento do
ramo terminal tomaram-se 9 ramos por planta. Pa-
ra a amostragem do niimero de espordes, cachos
florais, frutos e gemas terminais considerou-se a
planta toda.

Na determinagio da brotagio de gemas termi-
nais e laterais realizaram-se a contagem do total de
gemas laterais e terminais e o niimero de gemas la-
terais e terminais brotados, dados estes obtidos em



22.11.78,02.12.79 e 16.12.80. A determinagdo do
comprimento do ramo, e nimero de folhas, foi
realizada aos 22.11,78, 02.12.79 ¢ 16.12.80. No
perfodo de repouso vegetativo, avaliou-se o ni-
mero de espordes, comprimento do ramo e o seu
respectivo niimero de espordes, em 09.08.79 e
05.08.80, tomando-se como,.amostragem 6 ramos
por planta. Para a determinagdo do crescimento do
ramo terminal foram realizadas medidas de com-
primento dos ramos terminais do ano, em 09.08.79
e 26.06.80. A contagem do nimero de cachos flo-
rais foi realizada no final da floragdo de cada trata-
mento, enquanto que a do nimero de frutos em
02.12.79 no segundo ano e em 22.01.81 no tercei-
ro ano.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Brotacdo de gemas laterais

As anilises da varidncia, revelaram efeito signi-
ficativo das épocas de aplicagdo de Triona B +
DNOC sobre a brotagio de gemas laterais, ao nivel
de 1% de probabilidade, nos 3 anos estudados (Ta-
belas 2, 3, 4).

Observa-se que as maiores porcentagens de bro-
tagdo ocorreram, no primeiro ano, quando os tra-
tamentos de Oleo mineral + DNOC foram aplica-
dos aos 03.10.78 ¢ 18.10.78, ¢ atingiram 64,63% e
66,6%, respectivamente (Tabela 2). No entanto,
houve diminui¢io da brotagio nos intervalos onde
atingiram os maiores indices de brotagdo. A varia-
g¢do de resposta a brotagdo obtida no caso deste ex-
perimento pode ser atribuida as variagSes de con-
digdes climiticas apds a aplicagdo do produto, o
que concorda em parte com as obse’ .a¢Ses de Erez
(1979), j4 que o principal agente climitico que afe-
ta a efetividade dos produtos quimicos, segundo
alguns pesquisadores, é a temperatura apds a apli-
cagdo deste.

Para o segundo ano, as primeiras aplicagBes nio
promoveram alta porcentagem de brotagdo, resul-
tado este que concorda com os obtidos por Erez
(1974) e Petri & Pasqual (1979), que observaram
que quando as aplicagBes sio realizadas muito ce-
do, prorovem baixa porcentagem de abertura de
gemas laterais. J4 nas aplicag¢es realizadas a partir
de 06.09.79 as brotag¢Bes atingiram um nivel ade-
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quado e a medida que foram aplicadas mais tarde
houve um aumento de brotagio atingindo o mdxi-
mo em 25.10.79, resultado este semelhante aos
observados por Erez (1974), Samish (1967), Petri
& Pasqual (1980), Petri & Pasqual (1979).

Para o terceiro ano, observou-se que ndo houve
efeito marcante das épocas de aplicagdo sobre a
brotagio de gemas, no entanto, todas as épocas
tratadas apresentaram uma brotagio maior que a
testemunha. Esta resposta pouco clara das épocas
de aplicagio pode estar associada as variagSes de
condigbes climéticas apresentadas apés a aplicagdo
do produto, neste ano.

Segundo Petri e Pasqual (1979), abaixo de
12°C e acima de 28°C, hd uma diminuigio no efei-
to dos produtos quimicos que atuam sobre a dor-
méncia, resultado este confirmado por Erez (1979).

Para as condigdes do Estado do Espirito Santo,
hi vantagem quando realizamos a quebra de dor-
méncia com a utilizagdo de Oleo mineral + DNOC,
em razdo desta regido apresentar condigSes favora-
veis na época de utilizagdo destes produtos como
altas temperaturas e baixa precipitagdo (Castro et
al. 1981).

Com base nos resultados obtidos, as épocas
mais apropriadas para promover altos {ndices de
brotagdo de gemas laterais para o ES, é o perfodo
compreendido do inicio a meados do més de outu-
bro embora tenha havido um efeito menos marcan-
te das épocas de aplicagdo quando comparadas
com os experimentos realizados nos Estados do
sul do Brasil.

Brotagdo de gemas terminais

A anilise de varidncia, ndo mostrou efeito sig-
nificativo das épocas de aplicagdo sobre a brotagio
das gemas terminais, para os 3 anos estudados (Ta-
belas 2, 3, 4).

Alguns pesquisadores encontraram efeito signi-
ficativo das épocas de aplicagdo sobre a brotagio
de gemas terminais, porém em outras cultivares.
Embora apresentassem diferencas significativas, os
acréscimos eram pequenos quando comparados
com a brotagdo em parte com a brotagdo de gemas
laterais. O resultado obtido no presente experi-
mento concorda em parte com os obtidos por Petri
(1979) com a cultivar Starkrinson, e diferem dos
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TABELA 2. Efeito de épocas de aplicagio de Triona B + DNOC sobre a quebra da dormeéncia da macieira (Malus doméstica Borkh) no ciclo vegetativo de 1978/

1979.
% de brotagdo de gemas

Epocade Folhas/10 em’ Espordesl/ Espordes/ 100 cm! Crescimentol

aplicacio Laterais Terminais de ramo planta de ramo ramo terminal
13.09.78 49,100 abc 100,00 a 9,702 ab 210,75 ab 13,643 ab 78,10a
20.09.78 47,027 be 100,00 8 9,082 ab 176,00 abc 14,442 abc 84,47 s
03.10.78 64,630 a 99,57 a 11,209 a 274,00 a 19,595 a 83,02a
12.10.78 49,386 abc 100,00 a 9,223 ab 205,00 ab 13,306 be 7341 a
18.10.78 66,629 a 100,00 a 10,151 ab 271,002 18,376 ab 8083 a
24.10.78 53,066 ab 100,00 8 9,941 ab 158,00 abc 12,731 ¢ 75,35 &
31.10.78 48,909 abc 99,68 a 8,817 ab 177,00 abc 15,026 abc 74,16 a
07.11.78 32,355 od 100,00 a 7,117 be 134,00 be 11,049 cd 68,05 a
Testemunha 21,410 cd 100,00 a 4872 ¢ 83,50 be 6,743d 72,10 a
Transf. arc. seno % sen/transf. sen/transf. sen/transf. sen/transf. sen/transf.
cv 11,84 1,74 16,22 13,66 15,45 12,29
Nival significan- 1% ns. 1% 5% 5% ns.

cia dos _tratament.

1

As médias da mesma coluna sequidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre H

pelo teste de Tukey a nrvel de 5% de probabilidade.

TABELA 3. Efeito de épocas de aplicagio de Triona B 5% (Oleo mineral) e 0,12% de DNOC sobre a quebra da dormeéncia da macieira (Malus doméstica Borkh)
no ciclo vegetativo 1979/1980.

% de brotac3o de gemas

Epocade Folhas/10 cm N© de cachos N© de Frutos/ 100 Espordes/ Espordes Crescimento
aplicaglo Laterais Terminais de ramo florais frutos cachos planta 100 cm do ramo
florais de ramo terminal

24.08.79 31,164 be 100,00 a 5,065 a 85,80ab 59,2 a 92,954 a 292,20 be 9,309 b 37,6812
30.08.79 30,389 be 100,00 a 6,275 be 66,00 ab 480a 76,371 a 383,60 abc 7.897b 48,356 a
06.09.79 50,686 abc 100,00 a 9,286 ab 75,00 ab 26,6 ab 29,371 ab 553,80 ab 12,681 ab 49,283 a
13.09.79 51,067 abc 100,00 a 9,146 ab 93,00 ab 30,6 ab 36,641 ab 482,80 abc 13,736 ab 36,178 a
20.08.79 56,215 abc 100,00 a 9,216 ab 155,20 a 416ab 31,467 ab 497,60 abc 13,175 ab 39,533 a
27.09.79 67,833 ab 100,00 @ 9241 a 119,60 ab 30,2 ab 23,859 ab 688,80 a 13,445 ab 38,934 a
04.10.79 54,291 abe 100,00 a 8,194 abc 53,60 ab 9,6 be 23,586 ab 564,00 ab 14,566 ab 43911 a
21.10.79 71,965 a 100,00 a 10,084 a 30,60b 10¢c 6,032b 546,60 ab 18,627 a 37,622 a
Testemunha 25,301 ¢ 100,00 a 4,264 ¢ 2460b 236b 101,588 a 19520 ¢ 7,684b 42619 a
Transform. arc.seno f,g- s/transf. s/transf, s/transf. \/ x+10 s/transf, s/transf. s/transf. s/transf.
cv 17,24 0,51 26,24 30,09 31,67 26,74 3217 30,56 2293
N{vei de signi-
ficAncia dos 1% ns. 1% 1% 5% 1% 1% 1% ns,
tratamentos

Obs.: Médias da coluna sequidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si' pelo teste de Tukey a nr'vel de 5% de probabilidade.

obtidos na Cultivar Golden Delicious por Petri &
Pasqual (1980) e Petri & Pasqual (1979). Mesmo
quando o frio é insuficiente as gemas terminais
tendem a apresentar boa porcentagem de brotagio
quando comparadas com as gemas laterais (Petri &
Pasqual 1979, Pasqual & Petri 1978). Isto é expli-
cado pelo fato delas apresentarem menor necessi-
dade de frio que as laterais.

A alta porcentagem de brotagdo de gemas ter-

minais encontradas na testemunha é uma caracte-

ristica da cultivar que devera ser melhor estudada

para estas condigdes, e podera ser transmitida em
outras geragdes através do melhoramento genético.

Folhas/10 cm de ramo

As anilises da varidncia revelaram efeito signifi-
cativo das épocas de aplicagdo sobre o niimero de
folhas/10 cm de ramo, a nivel de 1% de probabili-
dade, para os 3 anos estudados (Tabelas 2, 3, 4).

A menor relagio encontrada nos 3 anos estuda-
dos foi na testemunha. Para o ano de 1978, a
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TABELA 4. Efeito de épocas de aplicagdo de Triona B 5% (Oleo mineral) e 0,1 2% de DNOC sobre a quebra da dorméncia da macieira (Malus doméstica Borkh)

no ciclo vegetativo de 1980/1981.

% de brotagso de gemas

Epoca de Folhas/10 cm Cachos N9 de frutos Peso médio Frutos/ 100 ca- Produgdo

aplicaclo Laterais Terminais de ramo florais na cotheita de frutos chos florais kg/planta
11.08.80 34,710 a 99,756 a 4,032 ab 165,8 ab 85,00 ab 123959 a 50,248 abc 10,830 b
18.08.80 348852 99574 a 50642 123,2 bc 73,40 ab 124,449 a 94,962 ab 9,306 b
25.08.80 28,904 ab 99,556 a 3,287 ab 176,6 ab 158,00 a 104,001 8 106,302 a 16,500 a
02.09.80 33955a 99,475 a 5,040 a 1874 ab 108,20 ab 99,105 ab 69,225 abc 10,807 b
08.09.80 31,143 ab 99,570 a 6,267 a 197.4 ab 105,80 ab 90,311 ab 57,297 abe 9875 b
15.09.80 22,696 ab 100,00 a 3,213ab 2522a 110,60 ab 99,924 ab 53,032 abc 11,104b
22.09.80 40,232 8 99,762 a 42832 236,6 ab 42,20b 76,140b 18,075 be 3378¢
30.09.80 39,886 a 93677 a 5324a 182,6 ab 28,00b 81,312b 14,431 ¢ 2967 ¢
Testemunha 11,438b 100,00 a 1857b 498 ¢ 39,40b 94,588 ab 89,849 abc 3975 ¢
Transform. arc. sen. sen. transf. sen. transf. s/transf. s/transf. s/transf. s/transf.
CV (%) 2228 420 3882 31,66 52,20 16,67 62,22 23,00
Nivei de signi-
ficncia do 1% n.s. 5% 1% 1% 1% 1% 1%
tretamento '

Obs.:  Teste de média efetuado pelo Duncan a 5% de probabilidade.

Médias da coluna seguidas pela mesma letra, nfo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a ni'vel de 5% de probabilidade.

maior relagio de nimero de folhas/10 cm de ramo
encontrada foi quando a aplicagdo foi realizada aos
03.10.78, seguida pelo tratamento realizado em
18.10.78. O niimero de.folhas/10 cm de ramo estd
associada diretamente a dois fatores: a brotagio de
gemas laterais e o periodo do inicio da brotagio,
isto é, quanto maior o indice de brotagdo e quanto
mais cedo for a brotag¢io, maior serd o n® de fo-
lhas/10 cm de ramo por apresentar idade de folha
maior. Esta deve ser a razio porque as aplicages
de 03.10.78 obtiveram, maior relagdo folhas lat-
rais/10 cm de ramo. O aumento desta relagdo tem
efeito benéfico sobre a capacidade produtiva em
razio do aumento da irea foliar aumentando con-
seqiientemente a capacidade fotossintética das
plantas.

No ano de 1979, a maior relagio encontrada foi
no tratamento realizado em 25.10.79, seguida pelo
de aplicagSes realizado em 25.10.79 e seguida pe-
lo de aplicagdes realizadas em 06.09.79 (Tabela 3).
O maior ndice encontrado neste ano se deve pro-
vavelmente ao efeito marcante da porcentagem de
brotagio.

J4 o segundo maior indice foi provocado pelo
maior. perfodo apds a brotagdo, isto é, maior tem-
po apds a aplicagdo do produto, e a realizagio da
contagem do namero de folhas, compensando em
parte o baixo fndice de brotagio alcangado pela
primeira aplicagdo.

Para o terceiro ano, nio houve efeito significati-
vo marcante das épocas de aplicagdo sobre o niime-
ro de folhas/10 c¢m de ramo, no entanto em todas
as épocas aplicadas apresentaram maior {ndice de
brotagio em relagdo a testemunha.

Cachos.florais por planta

As anilises da varidncia revelaram efeito signifi-
cativo das épocas de aplicacio de Triona B +
DNOC sobre o nimero de cachos florais por plan-
ta, a nivel de 1% de probabilidade, para os dois
anos estudados. (Tabelas 3, 4).

No segundo ano de aplicagdo do produto, 1979,
o maior niimero de cachos florais por planta en-
contrado foi para o tratamento realizado em
20.09.79 seguido pelo tratamento de 27.10.79 en-
quanto que, as testemunhas apresentaram menor
niimero de cachos florais por planta.

Pela Tabela 4, observa-se que no terceiro ano de
aplicagio o maior niimero de cachos florais encon-
trado foi no tratamento de 15.09.80, com média
de 252,2 cachos florais por planta, seguida pelo
tratamento realizado em 22.10.80 com média de
236,6 cachos florais/planta. As diferengas apresen-
tadas entre as plantas tratadas e a Testemunha fo-
ram maiores neste ano do que no ano anterior e is-
to vem revelar o efeito acumulativo dos produtos
onde, de um modo geral, as maiores produgdes sio
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apresentados no segundo ano de aplicagdo. O
maior nimero de cachos florais por planta é atri-
buido & maior abertura de gemas laterais nos anos
anteriores e formaram maior niimero de cachos
florais.

O aumento no nimero de cachos florais por
planta obtido nos dois anos observados concorda
com os resultados experimentais obtidos por ou-
tros pesquisadores (Pasqual et al. 1978, Petri e Pas-
qual 1980), que obtiveram aumentos significativos
no ntmero de cachos florais quando realizaram
tratamentos com agentes quimicos de quebra de
dorméncia. Este provocou aumentos na capacidade
produtiva das plantas, niimero de flores e na popu-
lagdo de pélen.

Ndmero de frutos produzidos

As andlises da varidncia revelaram efeito signi-
ficativo das épocas de aplicagdo sobre o nimero
de frutos por planta aos niveis de 5% e 1% de pro-
babilidade, respectivamente para os anos de 1979 e
1980 (Tabelas 3, 4, 6).

O aumento no nivel de probabilidade apresenta-
do no segundo ano provavelmente se deve ao au-
mento do niimero de frutos/planta e na normaliza-
¢io de produgio diminuindo deste modo a varia-
¢3o existente entre as plantas.

No ano de 1979 observou-se que os maiores ni-
meros de frutos produzidos foram apresentados
em plantas que sofreram o tzatamento de Oleo mi-
neral + DNOC, em 24.08.79 e em 30.08.79, apre-
sentando respectivamente 59,2 e 48,0 frutos por
planta (Tabela 3). Resultados similares foram ob-
servados por Petri e Pasqual (1979) e no entanto
diferem dos resultados obtidos por Petri & Pas-
qual (1980). As aplicagdes tardias tiveram pouco
efeito sobre o aumento de frutos por planta no
presente trabalho, sendo que o menor fndice en-
contrado foi para as aplicagdes realizadas em
25.10.79 (Tabela 3).

Para o ano de 1980, o maior nimero de frutos
por planta foi obtido na 32 época de aplicagdo ou
seja 25.08.80, e permaneceu estivel de 02.09.80
até 15.09.80. Os maiores niimeros de frutos/plan-
ta encontrados no experimento se devem a presen-
¢a da polinizadora da cultivar Dulcina e no a in-
fluéncia da época de aplicagio.

Baseado apenas no nimero de frutos por planta
nio é possfvel determinar a melhor época de apli-
cagdo, devendo ser estudados mais fatores, tais
como: a curva de floragdo das variedades poliniza-
doras em fungdo das épocas de aplicagdo, pois, de
um modo geral, a macieira apresenta baixa taxa de
auto fertilidade (Pasqual 1980), necessitando por-
tanto de variedades polinizadoras.

Relagiio entre niimero de frutos/100 cachos florais

As andlises da varidncia revelaram efeito signifi-
cativo das épocas de aplica¢gdo de Triona B +
DNOC sobre a relagio entre niimero de cachos flo-
rais e frutos, ao nivel de 1% de probabilidade, em
1979 e 1980 (Tabela 3).

Para o segundo ano de observagdq a maior rela-
¢do de frutificagdo efetiva foi encontrada na Teste-
munha com 101,588 frutos/100 cachos florais (Ta-
bela 3) e este resultado concorda com os obtidos
por Petri e Pasqual (1978). A medida que os trata-
mentos eram mais tardios, os Indices de frutifica-
¢io foram diminuindo. No entanto, esta relagdo
deve estar mais associada com a época de floragdo
das variedades polinizadoras e ndo a um efeito di-
reito das épocas de aplicagdo dos produtos quimi-
cos.

J& para o terceiro ano, esta relagio nio foi
maior para a Testemunha, o que discorda, em par-
te, com os resultados obtidos por Petri e Pasqual
(1979), Petri e Pasqual (1980), Petri e Pasqual
(1978). No entanto, a Testemunha apresentou um
dos maiores indices de frutificagio. Maiores indi-
ces de frutificagio obteve-se quando os tratamen-
tos foram realizados em 18.08.80 e 25.08.80, e es-
te fato pode ser atribuido i época de floragio da
cultivar Dulcina e nio propriamente ao efeito da
época de aplicagio dos produtos, pois sendo a ma-
cieira de polinizagdo cruzada necessita de pélen de
outra variedade para a frutificagdo (Pasqual 1980).

Peso médio de frutos

As anilises da varidncia dos dados de peso mé-
dio de frutos revelaram diferengas significativas, ao
nivel de 1% de probabilidade, para ds épocas de
aplicagdo de Triona B + DNOC (Tabela 4).

Houve aumento do peso médio dos frutos, a



medida que os produtos foram aplicados mais cedo
(Tabela 4), a que estd de acordo Petri e Pasqual
(1979), utilizando a. cultivar Starkrinson e por Pe-
tri ¢ Pasqual (1980) com a cultivar Golden Deli-
cious. Estes resultados revelaram que o perfodo
que vai da floragdo a colheita determinam o tama-
nho dos frutos. Observa-se na Tabela 5 que as apli-
cagbes de Triona B + DNOC precoces antecipam a
floragio, aumentando deste modo o periodo de
permanéncia de frutos na planta uma vez que a co-
lheita foi realizada em uma Gnica época. Os indices
de maturagio como sélidos solaveis, brix e pressio
nio foram avaliados no presente estudo, no entan-
to, é provavel que estes indices sejam diferentes de
acordo com os tratamentos.

Produgdo por planta

As anilises da varidncia reveleram efeito signifi-
cativo das épocas de aplicagdo de Triona B +
DNOC sobre a produgio por planta como se obser-
va na Tabela 4. Os dados observados revelaram que
o tratamento que obteve a maior média de produ-
¢ao foi o de aplicagao em 28.08.80 atingindo a mé-
dia de 16,5 kg por planta. Resultado similares fo-
ram alcangados nas cultivares Golden Delicious,
por Pasqual et al. (1978), Petri et al. (1976), Petri
e Pasqual (1979) que discordam do resultado obti-
do por Petri e Pasqual (1980). A maior produtivi-
dade obtida neste ano se deve provavelmente a ma-
ior porcentagem de brotagdo de gemas laterais ob-
tidos nos anos anteriores promovendo maior for-
magio de gemas florais, associados a melhor polini-
zagio obtidos nestes tratamentos por coincidir
com abundincia de flores da cultivar Dulcina e
sendo que esta floragdo foi obtida com a utilizagdo
de tratamentos quimicos de quebra de dorméncia
associada a irrigagdo. Outros grupos de tratamen-
tos mais tardios tiveram a frutificagio prejudicada
em decorréncia da presenga de poucas flores das
variedades polinizadoras prejudicando o vingamen-
to. As duas tltimas épocas de aplicagio além da
polinizagio tiveram a sua frutificagio prejudicada
em razdo deste apresentar estidios avangados de
desenvolyimento de flores na época em que foram
tratadas com Oleo mineral + DNOC danificando
estes Orgdos. J4 a testemunha apresentou baixa
produgio em razio de apresentar poucas gemas
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floriferas e este resultado esti de acordo com os
resultados obtidos por Blommaert (1974), Petri et
al. (1979), Petrietal. (1976), Pasqual et al. (1978).

Niamero de espordes por planta

As anélises da varidncia dos dados de espordes
por planta revelaram efeito significativo das épocas
de aplicagio ao nivel de 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, para o ano de 1978 € 1979 (Ta-
belas 2, 3).

Para o primeiro ano as maiores médias de ni-
mero de espordes por planta foram obtidas em
plantas tratadas em 03.10.78 e 18.10.78 e para o
ano de 1979 a maior média foi alcan¢ada no trata-
mento realizado em 27.09.79. Estes dados apresen-
tados, revelaram que a brotagio de gemas laterais
provocou aumentos no namero de espordes por
planta (Tabelas 2, 3).

Os tratamentos provocaram aumentos nos nd-
meros de esporSes e observou-se que os menores
{ndices foram encontrados na testemunha para os
dois anos (Tabelas 2, 3).

O aumento da capacidade produtiva pode se
efetuar, por dois modos: 1°) pelo aumento de
abertura de gemas floriferas (se verifica no ano que
o produto é aplicado), 29) pelo efeito benéfico da
abertura de gemas laterais provocando a formagdo
de espordes, que sdo os principais érgdos de frutifi-
cagdo da macieira.

Namero de espordes/100 cm de ramo

Observou-se que a maior média de espordes/
100 ¢m de ramo foi encontrado no tratamento rea-
lizado em 03.10.79, para o primeiro ano (Tabe-
la 2) e para o segundo ano, no tratamento realiza-
do em 25.10.79 (Tabela 3). As menores médias de
n® de espordes/100 cm de ramo foram encontra-
dos na Testemunha, para os dois anos (Tabelas 2,
3). Estes dados revelaram que este parimetro de-
pende diretamente da abertura de gemas laterais,
isto é, quanto maior a porcentagem de brotagdo,
maior serd o niimero de espordes/100 cm de ramo.
O nimero de espordes/100 cm de ramo mede a ca-
pacidade relativa de produgdo, enquanto que o nu-
mero de espordes/planta nio considera o tamanho
da planta.
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Outras técnicas poderdo ser utilizados para au-
mentar o nimero de espordes/100 cm de ramo, as-
sim como o arqueamento e a aplicagdo de substin-
cias que atuam na indugdo floral como o 4cido suc-
cinico e o Ethrel.

Crescimento do ramo terminal

As analises da variincia nio revelaram efeito sig-
nificativo das épocas de aplicagdo sobre o cresci-
mento dos ramos terminais nos dois anos estuda-
dos. Segundo estes dados, acreditase que os
produtos nio influenciam no crescimento do ramo
terminal. Deste modo, as folhas que determinam o
crescimento provavelmente sdo as folhas do ramo,
nio havendo translocagio da seiva elaborada para
estes pontos de crescimento.

Epoca de brotagdo e floragdo

Os dados do infcio de brotagio apresentados
nas Tabelas 5 e 6 revelaram que as épocas de apli-
cagdo influenciaram a época de brotagido, onde ob-
servou-se que para o ano de 1978 houve tendéncia
a antecipar o perfodo de brotagdo até a aplicagio
realizada em 18.10.78, ocorrendo o contririo nas
demais. Este resultado concorda com os obtidos
por Petri e Pasqual (1980) e Petri e Pasqual
(1979). Com base neles, acredita-se que o final do
inchamento de gemas laterais ocorreram até a 12
quinzena de outubro. No entanto, para o ano de
1980, a medida que o produto era aplicado mais
cedo houve uma tendéncia em antecipar a brota-
¢do, embora nio tenha sido possivel determinar
em relagio a Testemunha (Tabela 5).

Os dados de floragdo apresentados na Tabela 5
revelaram que as aplicagBes realizadas até o dia
25.08.80 anteciparam a evolugdo da floragdo,
quando comparadas com a Testemunha, sendo que
os demais apresentaram tendéncia a atrasar a época
de floragio, o que concorda com os relatos de
Tsuneta et al. (1978). A plena floragdo foi adian-
tada até a aplicagdo realizada em 02.09.80, ndo
mudando apenas para a data de 09.10.80. As apli-
cagdes mais tardias provocaram atrasos na época
de plena floragio.

Os tratamentos que provocaram antecipagdes
da floragdo sdo as aplicagSes realizadas antes do

TABELA 5. Efeito de épocas de aplicagdo de Triona B +
DNOC sobre a época de brotagdo e floragio
da macieira no ciclo vegetativo de 1980/1981.

Floragdo
Tratamentos Infcio de
brotagdo Infcio Plena Fim

11.08.80 02.09 03.09 18.09 26.09
18.08.80 08.09 12.09 24.09 04.10
25.08.80 18.09 18.09 28.09 05.10
02.09.80 22.09 30.09 09.10 17.10
08.09.80 25.09 30.09 13.10 24.10
15.09.80 08.10 05.10 21.10 24.10
22.09.80 15.10 15.10 29.10 03.11
30.09.80 20.10 22.10 30.10 08.11
Testemunha - 30.09 12.10 —

TABELA 6. Efeito de épocas de aplicagdo de Triona B +
DNOC sobre a época de brotagdo da maciei-
ra no ciclo vegetativo 1978/1979,

Tratamentos Inicio de brotagéo
13.09.78 06.10.78
20.09.78 12.10.78
03.10.78 20.10.78
12.10.78 27.10.78
18.10.78 02.11.78
24.10.78 06.11.78
31.10.78 06.11.78
07.11.78 16.11.78

Testemunha 04.11.78

infcio do final do inchamento das gemas terminais.

Com base nos resultados obtidos observa-se que
é possivel adiantar o inicio da brotagdo e a época
de floragdo. No caso da macieira, o controle da flo-
ragio é importante por ser de polinizagdo cruzada.
Para regular a floragdo outros estudos deverdo se
desenvolver, tais como: niveis nutricionais, teor de
4gua do solo, temperatura, etc. que deverdo ser as-
sociados aos trabalhos de quebra de dorméncia
qufmica da macieira para estas condigGes.

Os maiores niimeros de frutos por planta encon-
trados no experimento se deve ao fato da presenga
de polinizadoras da cultivar Dulcina e nio a in-
fluéncia da época de eaplicagdo.



CONCLUSOES

1. Todas as épocas apresentaram resposta a
brotagdo, no entanto as melhores épocas para pro-
mover os maiores ndices de brotagio de gemas la-
terais estd compreendido entre o infcio a meados
do més de outubro.

2. Para plantas em produgdo as melhores épo-
cas de aplicagdo ¢ o final do més de agosto a mea-
dos do més de setembro.

3. Héd aumento da produgio com aplicagio de
tratamentos quimicos de quebra da dorméncia.
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