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Apresentacao

Nos ultimos anos, uma série de estudos sobre as florestas secundarias da
Amazébnia tem sido publicada na literatura cientifica e, na medida em que mais
andlises sobre o processo de fragmentacao florestal, perda de habitat, prestacao
de servicos ambientais e implicacdes na biodiversidade vém sendo divulgadas,
cresce a importancia de se entender como ocorre o processo de sucessao
ecologica e o papel das florestas secundarias no bioma.

No contexto amazOnico, as capoeiras podem ser definidas como éreas que se
desenvolvem a partir do crescimento de espécies que regeneram naturalmente
apods o seu abandono. Os principais exemplos de ecossistemas secundérios na
regido amazOnica sdo as areas de pousio no sistema agricola de corte e queima
(capoeiras) e a vegetacdo arbustivo-arbdrea formada apds o abandono de éreas
de pastagens, geralmente muito degradadas (juquira).

Merece destaque a auséncia, para toda a Amazénia, de qualquer mecanismo
legal por parte do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), preconizando
quais caracteristicas da formacao secundaria avaliar, para a correta classificacao do
estagio sucessional em que se encontra uma determinada fitofisionomia florestal
secundaria alterada pelo uso anterior (agricola ou pecuario), contrariamente ao
verificado para o bioma Mata Atlantica, onde para cada estado ja existe alguma
resolucao do referido conselho.

Ao completar 50 anos, a Embrapa, maior centro de pesquisa agropecudria do Pais,
procurando conciliar modos de producao e de preservacdo ambiental, ocupa um
importante papel na geracdo e difusdo de tecnologia. No intuito de também
subsidiar politicas publicas para a Amazonia, particularmente para o estado
do Par3, e alicercado em um embasamento cientifico sélido, publica este guia,
que propde um sistema de classificacdo das formacgdes secundarias adequado,
seguro e de facil aplicabilidade por estudantes, trabalhadores rurais e técnicos
ambientais envolvidos na questdo, denominado Sistema CapClasse.



Em tempo, ha de se considerartambém que a Assembleia Geral das Nacdes Unidas,
envolvendo as dimensdes social, ambiental, econdémica e institucional declarou,
em 2015, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). As questdes
que envolvem as florestas secundarias estao intrinsecamente relacionadas com
o ODS 15, especificamente a meta 15.2 “promover a implementacdo da gestao
sustentavel de todos os tipos de florestas, deter o desmatamento, restaurar
florestas degradadas e aumentar substancialmente o florestamento e o
reflorestamento globalmente”.

Walkymdrio de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Introducgdo

Uma das grandes dificuldades dos técnicos que atuam em vistorias e analises
de planos de manejo florestal, de desmatamento ou licenciamento ambiental,
entre outros, € identificar os diferentes estagios sucessionais da vegetacao
secundaria oriundos de uso agropecudrio na Amazdnia. As analises para
tomada de decisdo geralmente sdo realizadas de forma visual em vistorias de
campo. Nesse caso, 0 método é empirico e o que se sugere é a combinacao de
alguns aspectos que podem ser observados, a fim de auxiliar na tomada de
decisao sobre qual estagio sucessional a drea se encontra, tais como presenca
de tocos, predominancia de arvores finas na édrea e individuos de maior porte
pertencentes as espécies protegidas (Scolforo et al., 2008).

Estudando a regidao bragantina, Penteado (1967, p. 13) afirmou ha cerca de
57 anos:

Tivemos a atengdo despertada por varios fatos importantes no
que se refere ao uso da terra; em primeiro lugar, se é verdade
que a regido é dominada por capoeiras em varios estagios de
evolucdo, desde as raquiticas, com um ou dois anos de idade,
até capoeirdes, com mais de 30 ou 40 anos de existéncia, a
presenca das mesmas nao deixa de ser muito significativa. A
derruba da floresta tropical foi quase total, e as mais primitivas
matas virgens desapareceram, substituidas pelas capoeiras,
em todo o percurso da ferrovia.

Nos ultimos anos, uma série de estudos sobre as florestas secundarias da
Amazonia tem sido publicada na literatura cientifica e, na medida em que
mais analises sobre o processo de fragmentacdo florestal e a perda de habitat
vém sendo divulgadas, cresce a importancia de se entender como ocorre
0 processo de sucessdo ecoldgica e o papel das florestas secundarias na
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dindmica ecolégica da regido (Chazdon, 2012). Assim, varios sdo os estudos
que avaliam o padrdo de sucessao na Amazodnia e as iniciativas produtivas
que tém procurado estabelecer critérios mais rigorosos para a supressao
de vegetacdo secunddria para fins agricolas, de forma a compatibilizar
conservacao e producdo.

Merece destaque a auséncia, para toda a Amazonia, de qualquer mecanismo
legal por parte do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama),
preconizando quais caracteristicas da formacdo secundaria avaliar para
a correta classificacdo do estagio sucessional em que se encontra uma
determinada fitofisionomia alterada pelo uso anterior agricola ou pecuario;
contrariamente ao verificado para o bioma da Mata Atlantica, onde para cada
estado ja existe alguma resolucdo do Conama (Conselho Nacional do Meio
Ambiente, 1993).

Nesse sentido, o presente documento se propde a mostrar a base cientifica
que subsidiou a formulacdo do sistema de classificacdo dos estagios
sucessionais de vegetacédo secundaria — Capoeira Classe (CapClasse) (Salomao
et al,, 2012) de uma maneira pratica, ou seja, permitir que um técnico possa
definir o estagio sucessional em que se encontra a vegetacao secundaria de
uma determinada area em foco, baseado em alguns descritores ecolégicos
de facil aplicacdo no campo. Assim, apresenta-se o Sistema Capoeira Classe
(CapClasse) baseado nos exemplos praticos aplicados nos municipios de
Tailandia, Tomé-Acu e Mocajuba, todos no estado do Pard e no bioma
Amazobnia.

Conceitos bdsicos

Sucessdo natural

Sucessdo ecoldgica é um dos conceitos mais antigos em ecologia. A partir
da década de 1970, os estudos de sucessdo buscam compreender causas
préoximas de mudancas na vegetacdo e assumem um paradigma de ndo
equilibrio frente a condicdes de ambiente. A sucessdo ecoldgica pode ser
definida, de acordo com Horn (1974), como sendo um fendmeno que envolve
variacdes graduais, tanto na composicdo de espécies como na estrutura
da comunidade, iniciando-se o processo em dareas que, mediante acbes
perturbatérias ou nao, se apresentam disponiveis a colonizacdo de plantas
e animais, prosseguindo até determinado periodo, em que tais mudancas
se tornam bastante lentas, sendo a comunidade resultante designada como
climax. Outros conceituam sucessao secundaria como o fenémeno pelo qual
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a vegetacao sofre transformacdes na sua estrutura e composicdo ao longo
do tempo e espaco, apds um evento de perturbacdo. Um conceito pratico de
sucessdo apresentado no Manual Técnico da Vegetagéo Brasileira (IBGE, 1992)
diz que a sucessao natural é o processo pioneiro de colonizacdo do solo por
plantas que ocorrem em areas agricolas ap6s abandono e/ou mau uso do solo
ou por exaustao da fertilidade. Embora exista o conceito de sucessao, ndo ha
no mencionado manual técnico indicativos que permitam a separacdo dos
estagios sucessionais de maneira prética.

Estagios da vegetacgdo

A floresta primaria, ou mata virgem, é a floresta intocada ou aquela em que a
acao humana nao provocou significativas alteragcdes em suas caracteristicas
originais de estrutura e de riqueza de espécies. A floresta ombréfila densa das
terras baixas com dossel uniforme ou emergente (IBGE, 2012) caracteriza-se
pela grande diversidade bioldgica, pela presenca de arvores altas e grossas
e pelo equilibrio entre as espécies pioneiras, secundarias e climdcicas, e,
também, pelos altos valores de area basal, biomassa e volume de madeira.

Os agricultores da Amazonia tém muitos nomes para indicar os diferentes
tipos e estadgios de vegetacdo secundaria. Evidentemente, esses termos
indicam percepc¢oes desses produtores sobre as diferencas na estrutura e
dominancia de espécies. Os termos podem ser especificos de um local ou de
uso comum em toda a regidao. Em alguns casos, eles refletem estagios reais
de sucessdo, desde arbustos em crescimento a drvores maduras em estagios
de sucessdo avancados. E importante saber que a terminologia do agricultor/
pecuarista nao se baseia em medi¢des ou categorias ecoldgicas. A relacao a
seguir enumera alguns dos termos mais comuns.

+ Quicassa, juquira e massega: esses termos sao amplamente utilizados
para os tipos de vegetacdo secundaria em que ha predominio de ervas
daninhas herbaceas e arbustos.

+ Capoeirinha: esse termo indica um estagio um pouco mais avangado
do que quigassa, juquira e massega. Na capoeirinha, mudas de
arvores pioneiras e de sucessdo também estdo presentes, com uma
ligeira predominancia de espécies de arvores sobre as ervas daninhas
herbaceas e arbustos.
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« Capoeira: esse termo indica um estagio no qual arvores pioneiras estao
presentes. Essa categoria pode incluir uma ampla gama de idades,
altura e caracteristicas estruturais.

« Capoeirdo, mata fina: esses termos sdo usados para indicar uma fase
em que as espécies secunddrias dominam a composicdo da vegetacao
secundaria.

Osecdlogos, porsuavez, entendemvegetacao secundariacomoacomunidade
de plantas de sucessao que ocorre apos perturbacao (Brown; Lugo, 1990).
Numa definicdo ampla, floresta secundaria é a vegetacdo arbodreo-arbustiva
que se desenvolve secundariamente por meio da regeneracao natural, apds
um disturbio que elimina mais de 90% da cobertura vegetal primaria (Davis
etal., 1998).

As perturbacdes antrépicas no bioma de Floresta Tropical incluem pecudria,
agricultura, mineracdo, hidrelétricas e abertura de estradas, extracdo de
madeira e fogo, cada um dos quais apresenta impacto vegetativo diferente. A
agriculturaem geral elimina as espécies originais e a regeneragao pés-agricola
comeca com um conjunto reduzido de espécies. Contrariamente, a extracao
de madeira pode deixar grande parte da vegetacdo original intacta, o que
permite a continuidade da dinamica sucessional de micrositio perturbado,
caraterizando a cicatrizacdo/recuperacao estrutural a partir da comunidade
das espécies residentes, da floresta ainda em pé, todavia essa floresta nao
pode ser classificada como vegetacdo secunddria.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1992) adota como
definicdo de vegetacdo secunddria ou capoeira toda vegetacdo que nasce
apos a derrubada das florestas primdrias. Esse termo brasileiro designa a
vegetacdo que nasce apods a derrubada de uma floresta. Contudo, existem
florestas secundarias antigas, com mais de 100, 150 e até 200 anos. Como
distingui-las das florestas primarias, se sao praticamente semelhantes em
termos de estrutura e funcao? Este é um dos gargalos para se definir o que é
floresta secundaria e o que é floresta primaria. A Unica forma de diferencia-las
é pela riqueza de espécies, pois florestas secundarias ndo mais, em nenhum
estagio/idade, apresentardo riqueza semelhante a das florestas primarias
(Prance; Elias, 1977).

Na literatura académica hd muitos estudos recentes sobre os estagios de
sucessdo da vegetacdo das florestas amazonicas. As principais caracteristicas
dos estagios descritos por Lima (1954), Mausel et al. (1993) e Vieira (1996)
podem ser resumidas como a seguir.
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Florestas secunddrias

As florestas secundarias ou capoeiras sao aquelas resultantes de processo
natural de regeneracdo da vegetacdo, em dareas onde no passado houve
corte raso da floresta primaria. Nesses casos, quase sempre as terras foram
temporariamente usadas para agricultura ou pecudria e a floresta ressurge
espontaneamente apés o abandono dessas atividades. Na agricultura,
principalmente a familiar, podem ser considerados trés tipos de capoeiras
(Costa, 2004): a) capoeira insumo de producdo - vegetacdo natural que
cresce ente dois ciclos agricolas, cuja funcdo é acumular nutrientes em sua
biomassa, os quais promovem melhoria temporaria da fertilidade do solo
apds a sua queima; b) capoeira sucata - vegetacdo que regenera muito
lentamente em decorréncia de uso intenso dos solo e de curtos periodos
de pousio; e ¢) capoeira reserva - vegetacdo que cresce na propriedade
podendo alcancar estdgios sucessionais considerados maduros. Ndo sao
consideradas secundarias as florestas descaracterizadas por exploracdo
madeireira irracional ou por fogo e que ainda ocorram &rvores remanescentes
da vegetagdo primaria.

Uma breve descricao dos estagios inicial, intermedidrio e avancado, a seguir
apresentada, foi compilada de Salomao et al. (2012).

A capoeirinha surge logo apés o abandono de uma area agricola ou de uma
pastagem. Esse estdgio geralmente se estende até 5 anos, podendo em
alguns casos durar até 10 anos em funcao do grau de degradacdo do solo e/
ou da escassez do seu banco de sementes. Nas capoeirinhas, geralmente ha
o predominio de plantas herbaceas anuais ou bianuais. Aparecem, também,
exemplares de arvores pioneiras de poucas espécies, a exemplo dos lacres
(Vismia spp.) e embatbas (Cecropia spp.). A altura média das arvores, em
geral, é de 6 m e o diametro médio, a 1,30 m do solo (diametro a altura do
peito — DAP), é de 7 cm.

A vegetacao secundaria geralmente alcanca o estdgio intermedidrio depois
dos 10 anos de idade até os 20 anos. As arvores atingem altura média de 8 m
e DAP de 9 cm. As capoeiras médias apresentam um misto de espécies,
poucas herbaceas e muitas lenhosas de médio porte, caracterizando-se
como arbustivo-arboéreas. Nesse estagio, a diversidade biolégica aumenta,
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mas ainda ha predominancia de espécies de arvores pioneiras, como os ingas
(Inga spp.) e as embaubas (Cecropia spp.). A presenca de ervas invasoras
diminui, mas em muitos casos restam muitos cipés como o cip6-de-fogo.
Eventualmente, dependendo do lugar, as palmeiras como inaja [Atalea
maripa (Aubl) Mart.] e babacu (Atalea speciosa Mart.) podem dominar nesse
estagio.

Inicia-se geralmente depois dos 20 anos de regeneragao natural da vegetacao,
podendo levar muito tempo para alcancar valores de area basal e biomassa
semelhantes aos das florestas primarias, todavia o nimero de espécies nunca
mais sera alcancado (Prance; Elias, 1977). Um estudo de Steege et al. (2013)
estimou que, para a Amazonia, considerando os 6 milhdes de quiléometros
quadrados, em todos os nove paises do bioma Amazonia, devem existir 16 mil
espécies arboreas, das quais 6 mil tém populagdes inferiores a mil individuos.
A diversidade biolégica aumenta gradualmente a medida que o tempo passa,
desde que existam remanescentes primdrios (fragmentos) para fornecer
sementes. A altura média das arvores é superior a 10 m e o DAP médio é
superior a 11 cm. A fisionomia é caracterizada por vegetagao eminentemente
lenhosa, alta, perenifélia, com algumas espécies caducifélias. Comecam a
emergir espécies de arvores nobres, como louros (Lauraceae), matamatas
(Lecythidaceae), breus (Burseraceae), entre outras (Salomao et al., 2012).

Neste manual foram adotados os estagios inicial, intermediario e avancado
para analise e classificacdo dos estagios sucessionais da vegetacao secundaria.

Classificagdo associada aos
estdgios sucessionais

O que se tem como viélido para a classificacdo da vegetacdo secundaria
para todo o territério nacional, oficialmente, é o sistema de classificacdo da
vegetacdo secunddria da vegetacdo brasileira sequndo o Manual Técnico da
Vegetacéo Brasileira, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
publicado em 1992, e transcrito literal e parcialmente nos subitens a seguir,
no intuito de se informar o seu conteldo para os técnicos envolvidos no
processo.
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Sucessdo natural

Uma drea agricola, apds ser abandonada pelo mau uso do solo ou pela
exaustao da fertilidade, apresenta inicialmente um processo pioneiro de
colonizacao do solo por plantas com aptidao ao ambiente, conhecidas como
plantas colonizadoras ou pioneiras. Em algumas situacdées, em ambientes
muito perturbados e/ou degradados, é comum a dominancia inicial de
plantas bem primitivas, capazes de viverem de dgua e de “rocha viva” ou de
horizontes mineralizados do solo. De acordo com IBGE (1992), este é o caso da
samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, que coloniza os solos degradados
de areas serranas altas (submontanas e montanas) das serras costeiras (do
Mar, da Bocaina, dos Orgéos e da Mantiqueira), e de Imperata brasiliensis Trin.
(Poaceae), que coloniza os solos degradados de areas baixas costeiras, desde
os Latossolos, originados de terrenos arqueanos, nos estados do sudeste, até
os Podzolicos, de origem arenitica do Pliopleistoceno, nos estados do Espirito
Santo e Rio de Janeiro. Essas duas areas tomadas como exemplo apresentam
um processo vegetacional de acordo com a sucessdo de inumeros teréfitos’,
geofitos?, hemicriptofitos®, caméfitos!, nanofaneréfitos®, microfaneréfitos®
e mesofanerdfitos’, todos originados de plantas providas de frutos e/ou
sementes leves emplumadas ou aladas.

O processo sucessional da vegetacdo secundaria pode ser caracterizado em
cinco fases, como a seguir textualmente transcritas de IBGE (1992), em cinco
subitens.

! Terofitos: sao plantas anuais, cujo ciclo vital é completado por sementes que sobrevivem a
estacao desfavoravel, ocorrendo exclusivamente nas areas campestres.

2 Geofitos: sao plantas herbaceas com os 6rgéos de crescimento (gema, xilopddio, rizoma ou
bulbo) situados no subsolo, estando assim protegidos durante o periodo desfavoravel, ocorrendo
preferencialmente nas dreas campestres e, em alguns casos, nas areas florestais.

3 Hemicriptoéfitos: sdo plantas herbaceas com gemas e brotos de crescimento protegidos ao nivel
do solo pelos céspedes que morrem na época desfavoravel (por exemplo, estiagem), ocorrendo
em todas as dreas campestres do Pais.

4 Caméfitos: sdo plantas sublenhosas e/ou ervas com gemas e brotos de crescimento situados
acima do solo, atingindo até 1 m de altura e protegidos durante o periodo desfavoravel, ora por
catéfilos ora pelas folhas verticiladas ao nivel do solo, ocorrendo preferencialmente nas areas
campestres pantanosas.

> Nanofanerdfitos: sao plantas anas, raquiticas, variando entre 0,25 e 5 m de altura, ocorrendo
preferencialmente em todas as areas campestres do Pais.

¢ Microfanerofitos: sao plantas de baixo porte, variando entre 5 e 20 m de altura, ocorrendo
preferencialmente nas areas nordestinas e no Centro-Oeste.

7 Mesofanerdfitos: sao plantas de porte médio, variando entre 20 e 30 m de altura, ocorrendo
preferencialmente nas areas extra-amazonicas.
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A fase inicial sugere uma “regressdo ecoldgica’, em face de ser colonizada
por hemicriptéfitos pioneiros de familias bastante primitivas, como é o
caso da samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, de distribuicdo mundial,
e da Poaceae Imperata brasiliensis Trin., de distribuicdo neotropical, que
praticamente reiniciam o processo de formacdo do horizonte organico do
solo. Ndo se conhece o tempo que leva essa colonizacdo (anos ou talvez
mesmo décadas), contudo é durante esta fase que comeca o aparecimento
das primeiras terofitas e caméfitas, como por exemplo: Fabaceae reptantes,
Verbenaceae e Labiatae anuais (terofitas), Portulacaceae e muitas outras
caméfitas com exigéncias rudimentares pioneiras (IBGE, 1992).

A segunda fase, que ndo necessita passar pela primeira, pois depende do
estado em que a area foi abandonada, refere-se ao que popularmente se
denomina de “capoeirinha”. Este estagio sucessional secundario ja apresenta
hemicriptofitos graminoides, caméfitos rosulados e nanofanerdfitos de
baixo porte, como por exemplo: Poaceae do género Paspalum, Solanaceae
do género Solanum, Compositae dos géneros Mikania e Vernonia, e muitas
outras. Também aparecem plantas lenhosas dominadas por Compositae
do género Baccharis e Melastomataceae dos géneros Leandra, Miconia e
Tibouchina, sendo este ultimo dominante na maioria das comunidades
submontanas das serras costeiras (IBGE, 1992).

A terceira fase, j4 com vegetacdo mais desenvolvida, ainda dominada pelo
género Baccharis, apresenta poucas caméfitas herbaceas e muitas lenhosas e/
ou sublenhosas, sendo denominada como “capoeira rala” por Veloso (1945). Este
estagio apresenta um cobrimento do terreno com plantas de médio porte, os
nanofanerdfitos, que atingem excepcionalmente alturas de até 3 m. Sao bastante
espacadas entre si, e algumas espécies do género Vernonia comegam a
substituir as do género Baccharis, no caso da Mata Atlantica, e Vismia, no caso
da Amazoénia. Observa-se que até esta fase sucessional a vegetacdo natural s6
pode ser individualizada em mapeamentos detalhados nas escalas maiores
que 1:25.000, por meio de imagens aéreas pancromaticas ou infravermelhas
(IBGE, 1992).
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Esta fase, com vegetacao bastante complexa, dominada por microfaneréfitos
com até 5 m. E denominada por Veloso (1945) de “capoeira propriamente dita”.
E um estagio sucessional que pode ser detectado por sensoriamento remoto
na escala de 1:100.000 por nuanca da cor cinza, talvez a mais clara de todas com
cobertura lenhosa. Contudo, nas imagens de satélite, o presente estagio pode
ser confundido com culturas lenhosas, necessitando assim ser testado com
varias observagdes de campo. J4 em imagens pancromaticas ou infravermelhas
nas escalas 1:60.000 ou maiores, pode-se identificar razoavelmente esta fase
da sucessdo natural, separando-a de culturas arbdéreas como café, laranja,
reflorestamento e outras mais (IBGE, 1992).

No caso da comunidade pioneira das areas montanhosas costeiras do
Sudeste e do Sul do Pais, dentro da vegetacao secundaria submontana e
montana das serras dos Orgdos e da Mantiqueira, Tibouchina estrellensis
(Raddi) Cogn. nas serras e Tibouchina claussenii (Naudin) Cogn. nos
contrafortes dos morrotes dominam, constituindo consorciacées, como
se fossem reflorestamentos. Nos estados do Parand e de Santa Catarina,
nas areas montanhosas, as encostas sao dominadas ora por Tibouchina
pulchra (Cham.) Cogn., enquanto nas areas brejeiras sobressai Tibouchina
multiceps DC., ora por Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin. Existem
outras associagdes mais complexas, dependentes de cada tipo de solo e
das situagcdes geograficas que apresentam condi¢des de serem mapeadas
por sensoriamento remoto na escala 1:100.000 e que ficam uniformizadas
dentro do mesmo padrao de imagens das “capoeiras” (IBGE, 1992).

A quinta e ultima fase é dominada por mesofaneréfitos que ultrapassam
15 m de altura. E um estdgio eminentemente lenhoso, sem plantas
emergentes, mas bastante uniforme quanto a altura dos elementos
dominantes. Podem ser observados muitos individuos do climax
circundante: na Serra do Orgdos as espécies do género Vochysia, nas
comunidades alto-montanas, e os géneros Cariniana, Virola, Xilopia e
muitos outros na comunidade montana; nas encostas da Serra do Mar, em
Santa Catarina, as espécies que dominam sdo da familia Phyllanthaceae,
principalmente Hieronyma alchoneoides Alemdo e Melastomatacae
como Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin semelhantes as da Serra dos
Orgéos, s6 que situadas em comunidades nas terras baixas. E denominada

popularmente como “capoeirdo” (IBGE, 1992).
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Classificagdo dos estagios sucessionais
da vegetagdo secunddria: Sistema
Capoeira Classe (CapClasse)

O sistema de classificacdo da vegetacao secundaria proposto neste manual,
Sistema Capoeira Classe (CapClasse), foi descrito por Saloméo et al. (2012).
Procurou-se primar pela objetividade quanto aos critérios de decisao para
enquadramento no respectivo estagio sucessional da vegetacao analisada,
assim como na selecdo daqueles descritores da vegetacao secunddaria que
melhor se adequam a esse objetivo, ou seja, descritores que conseguem
discriminar (separar) os trés estdgios sucessionais considerados: inicial,
intermedidrio e avangado.

Descritores potenciais para classificar
vegetacoes florestais secunddrias

O Sistema Capoeira Classe foi inicialmente proposto considerando 16
descritores (variaveis) que foram divididos em dois grupos: primarios
e secundarios. Posteriormente, a andlise dos dados referentes a esses
descritores mostrou que alguns nao foram adequados ao propésito da
classificacdo. Dessa forma, foram classificados como descritores improprios e
desaconselhado o seu uso (Tabela 1).

Tabela 1. Relacao dos 16 descritores inicialmente propostos para classificacdo
dos estagios sucessionais da vegetacao secundaria.

Descritores primarios Descritores secundarios Descritores improprios
1. Ndmero de individuos por 7. Ne de individuos por hectare 15. Espessura da camada de
hectare (DAP™" > 10 cm) (DAP > 5 cm) serapilheira
2. Area basal (DAP > 5 cm) 8. Diametro médio 16. Numero de familias
3.Biomassa (DAP = 5 cm) 9. Altura total média
4. Percentual de individuos na 12 10. Distribuicdo em classes de
classe diamétrica (5,0-9,9 cm) altura
5. Percentual de individuos com 11. Numero de rebrotos
DAP <20 cm 12. Abertura do dossel

6. Numero de classes diamétricas  13. NUmero de espécies
ocupadas (amplitude de 4,9 cm) 14. Numero de géneros

() Diametro a altura do peito (DAP).
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O descritor primario é aquele que consegue discriminar (separar) os trés
estagios sucessionais propostos: inicial, intermediario e avancado. O descritor
secundario é aquele que separa apenas pelos extremos, ou seja, agrega os
estagios inicial e intermedidrio em um grupo, por ndo conseguir separa-los
do estagio avancado. Também pode ocorrer o contrario, quando o descritor
secundario agrega os estagios intermediario e avancado em um grupo,
separando-o daquele do estégio inicial.

Alguns fatos devem ser considerados na aplicagao dos descritores propostos
visando uma melhor compreensao da eficacia destes para a classificacao de
estagios sucessionais de vegetacdo secunddria da area em andlise. O limite
de DAP considerado para inclusao dos individuos da amostra no inventario
florestal foi de 5 cm. Entretanto, em uma situacao distinta, foi observado
que esse limite caracterizou um descritor como secundario (abundancia
DAP > 5 cm) e, ao se considerar o limite de inclusdao como sendo de 10 cm
(abundancia DAP = 10 cm), esse descritor foi classificado como primario, ou
seja, discriminava os trés estagios sucessionais analisados. Dessa forma, a
variavel abundancia foi classificada em dois grupos de descritores, de acordo
com o limite de DAP considerado.

Como pode ser observado na caracterizacdo dos descritores, existem os
guantitativos e os qualitativos. Os referentes a composicao floristica da
vegetacdo secunddria (nUmeros de espécies, géneros e familias) sdo de dificil
aplicabilidade pratica no campo devido a necessidade de conhecimento
intensivo de Taxonomia Vegetal por parte dos técnicos botanicos envolvidos
nas identificacdes. Dessa forma, a principio, esses descritores secundarios
nao foram considerados na classificacdo dos estagios sucessionais no Sistema
Capoeira Classe, assim como os descritores improéprios.

Considerando a area de estudo avaliada e a facilidade de aplicagcao do sistema
de classificacdo dos estagios sucessionais da vegetacdo secundaria por
técnicos proposto no presente manual, foram usados apenas os descritores
primarios da vegetacdo considerados como suficientes para auxiliar a tomada
de decisao.

No Sistema Capoeira Classe (CapClasse) foram considerados apenas os
descritores primarios para a classificacdo da vegetacao secundaria da area
sob analise: 1) nUmero de individuos por hectare (DAP > 10 cm); 2) area
basal; 3) biomassa; 4) percentual de individuos na primeira classe diamétrica
(5,0-9,9 cm); 5) percentual de individuos com DAP < 20 cm; e 6) nimero de
classes diamétricas ocupadas (amplitude de 4,9 cm).
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Caracterizagdo dos descritores primarios

Os levantamentos de campo foram realizados em areas dos municipios
de Mocajuba, Tailandia e Tomé-Agu, todos no estado do Pard, e analisados
conjuntamente quanto aos estagios inicial (40 unidades amostrais — UA),
intermediario (48 UA) e avancado (40 UA) (Tabela 2). A informacao da idade
da capoeira foi obtida por consulta aos moradores das areas em foco. Uma vez
identificada a drea alvo de avaliacao sobre o estagio de sucessdo/regeneracao
da capoeira, o primeiro passo é estabelecer o delineamento amostral para a
coleta de dados.

Tabela 2. Caracterizagao das areas inventariadas nos municipios de Mocajuba,
Tailandia e Tomé-Acu, estado do Para.

Estagio Numero de
Municipio sucessional unidades Atividade
informado amostrais
Mocajuba Propriedade 1 Inicial 8 Familiar
Mocajuba Propriedade 2 Inicial 8 Familiar
Tailandia Propriedade 3 Inicial 8 Empresarial
Tomé-Agu Propriedade 4 Inicial 8 Empresarial
Tomé-Acu Propriedade 5 Inicial 8 Familiar

Total de unidades amostrais no estagio inicial: 40

Mocajuba Propriedade 6 Intermediario 8 Familiar

Tailandia Propriedade 7 Intermediario 8 Empresarial
Tailandia Propriedade 8 Intermediario 8 Empresarial
Tailandia Propriedade 9 Intermediario 8 Empresarial
Tomé-Agu Propriedade 10 Intermediario 16 Empresarial

Total de unidades amostrais no estagio intermediario: 48

Mocajuba Propriedade 11 Avancado 8 Empresarial
Tailandia Propriedade 12 Avancado 16 Empresarial
Tomé-Agu Propriedade 13 Avancado 8 Empresarial
Tomé-Agu Propriedade 14 Avancado 8 Familiar

Total de unidades amostrais no estagio avangado: 40

Na secao Obtencao e andlise de dados visando o uso do Sistema CapClasse,
é apresentado o detalhamento da metodologia empregada neste manual.
Outros aspectos metodolégicos encontram-se descritos em Salomao et al.
(2012).
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O numero de individuos por hectare com DAP = 10 cm foi selecionado
como um descritor primario por apresentar alta razdo de proporcionalidade
(1:2,1:3,1), respectivamente, entre os trés estagios sucessionais analisados
(inicial, intermediario e avancado) (Tabela 3). Em outras palavras, aabundancia
do estagio intermedidrio é superior ao dobro (107%) daquela do estagio
inicial e cerca de um terco (33%) inferior aquela correspondente ao estagio
avancado.

Estimativas obtidas no inventario florestal, sendo calculada pela soma do
numero de individuos (DAP > 10 cm) por unidade de area, expressando um
parametro classificatorio dos estagios sucessionais.

Tabela 3. Média e desvio-padrao das varidaveis nimero de individuos, area
basal e biomassa aérea observados para os estagios sucessionais inicial,
intermediario e avancado em florestas secundarias do estado do Para.

Nuamero Nuamero de
Estagio de individuos por Area basal (m%/ha) Biomassa (t/ha)
sucessional unidades hectare (DAP =5 cm) (DAP =5 cm)
amostrais (DAP™ =10 cm)
Inicial 40 220 6,8 30,7
Intermediario 48 456 12,5 63,9
Avangado 40 680 19,4 105,2

M Diametro a altura do peito (DAP).

A analise da Tabela 3 mostrou que, no estagio inicial, é esperado um nimero
médio de 220 individuos por hectare com DAP maior ouiguala 10 cm, embora
apontando uma estimativa de alta variacdo de 84%; no estagio intermediario,
essa média é de 456, ainda com alta variacdo de 57%; e, por fim, no avancado,
de 680 individuos por hectare, estimativa de variacdo de 39,8%.

Na ciéncia florestal, a area basal é definida como o somatério da projecao no
solo da area seccional do tronco na altura de 1,30 m, de todos os individuos
amostrados por unidade de area, expressa geralmente em metros quadrados
por hectare.
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A area basal (DAP = 5 cm) apresentou alta razao de proporcionalidade entre
os estagios analisados (inicial, intermediario e avancado) de respectivamente
1:1,8:2,8 em relacao ao estagio inicial; ou seja, a area basal média do estagio
intermedidrio é cerca de 84% superior a do estagio inicial e 36% inferior a
do estagio avancado, ressaltando que os valores médios sao referéncia para
determinar os estagios (Tabela 3).

Estes resultados demonstram que, para todas as localidades estudadas, no
estagio inicial a area basal média, considerando todos os individuos com
DAP maior ou igual a 5 cm foi de 6,8 m*/ha, para o estagio intermediério foi
de 12,5 m*/ha e para o avancado 19,4 m*/ha.

A estimativa da drea basal para os individuos com DAP > 5 cm é obtida
através do somatorio das areas seccionais dos diametros das arvores a
1,30 m do solo, aqui expressa em metros quadrados por hectare, critério
classificatério dos estadios sucessionais

A biomassa refere-se ao peso seco da arvore (folhas, galhos e tronco) ou seja,
refere-se a biomassa aérea viva que ndo considera a fragao referente as raizes
que é estimada por alguns estudos com sendo de 20 a 30% da biomassa
aérea. Para o seu calculo, foi empregada a equacgao alométrica proposta por
Nelson et al. (1999), como a seguir:

LN(DW) =-1,9968 + 2,4128 * LN(DBH)
em que
DW = biomassa aérea viva, peso seco (kg).
DBH = DAP (cm).

A biomassa, expressaem toneladas por hectare, apresentou para os individuos
com DAP = 5 cm uma razdo de proporcionalidade excepcional entre os
estagios analisados (inicial, intermedidrio e avancado) de respectivamente
1:2,1:3,5 em relacdo ao estagio inicial. Em sintese, a biomassa média do
estagio intermediario é superior ao dobro (108%) daquela do estagio inicial e
39% inferior a do estagio avancado (Tabela 3).

Esses resultados demonstram que, para todas as localidades estudadas, no
estagio inicial a biomassa média estimada foi de 30,7 t/ha, considerando todos



Manual técnico de classificagao dos estagios sicessionais de florestas secundarias: Sistema Capoeira Classe (CapClasse)

os individuos com DAP maior ou igual a 5 cm; para o estagio intermediario a
estimativa foi de 63,9 t/ha e para o avancado foi de 105,2 t/ha.

A estimativa da biomassa é obtida por meio de equacdes alométricas,
geralmente em funcao do diametro das arvores e expressa em quilograma.

A avaliacdo da distribuicdo dos diametros das éarvores foi realizada
considerando-se as seguintes analises (Tabela 4):

1) Percentual de individuos na primeira classe diamétrica (5,0 2 9,9 cm).
2) Percentual de individuos com DAP < 20,0 cm.
3) Numero de classes diamétricas com amplitude de 4,9 cm ocupadas.

As trés andlises, em conjunto, fundamentam esse descritor primario nos
estagios sucessionais propostos.

Tabela 4. Distribuicdo do niumero absoluto e percentual de individuos (Ind.),
por classe diamétrica, nos respectivos estagios sucessionais.

Classe Inicial Intermediari
DAP™ Ne % % Ne % Ne % %
(cm) Ind./ha Relativo Acumulado Ind./ha Relativo Acumulado Ind./ha Relativo Acumulado
5-9,9 898 85,85 85,85 967 68,15 68,15 904 62,43 62,43
10-149 103 9,85 95,7 290 20,44 88,59 290 20,03 82,46
15-199 34 3,25 98,95 101 7,12 95,71 155 10,7 93,16
20-24,9 7 0,67 99,62 36 2,54 98,25 65 4,49 97,65
25-29,9 4 0,38 100 19 1,34 99,59 19 1,31 98,96
30-34,9 - - - 6 0,42 100 10 0,69 99,65
35-39,9 - - - - - - 3 0,21 99,86
40-44,9 - - - - - - 2 0,14 100
Total 1.046 100 - 1419 100 - 1.448 100 -

M Diametro a altura do peito (DAP).
Trago (-): informagao nao aplicavel.

Praticamente 86% dos individuos registrados no inventério florestal em
todas as localidades deste estudo referentes ao estagio inicial da sucessao
encontravam-se nesta classe diamétrica, enquanto nos estagios intermediario
e avancado esses percentuais foram de respectivamente 68 e 62% (Tabela 4).
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O percentual de individuos na primeira classe diamétrica é obtido pelo
quociente entre o nimero de individuos da primeira classe e o nUmero
total de individuos registrados para o respectivo estagio sucessional,
multiplicado por cem.

Cerca de 99% dos individuos do estagio inicial da sucessao encontravam-se
nas trés primeiras classes de diametro (5 a 19,9 cm); enquanto nos estagios
intermediario e avancado foram registrados respectivamente 96 e 93% do
total de individuos, ou seja, hd um incremento negativo de 3% do total de
individuos, com menos de 20 cm de DAP, a medida que a sucessao natural
avanca (Tabela 4).

O percentual de individuos com DAP menor que 20 cm é obtido através
do quociente entre o somatério do numero de individuos da primeira,
segunda e terceira classes e o nimero total de individuos registrados para o
respectivo estagio sucessional, multiplicado por cem.

Considerando o limite minimo de inclusdo adotado nas amostragens nos
municipios estudados como sendo de 5 cm, observou-se que no estagio
inicial o didametro maximo mensurado foi de 28,1 cm, no intermediario de
33,1 cm e no avangado de 42,5 cm, ou seja, houve um incremento positivo na
amplitude diamétrica de 5,0 cm entre os estagios inicial e intermediério e de
9,4 cm entre este e o avancado.

Esses valores projetaram para as condi¢des estudadas uma tendéncia de que
as arvores atinjam diametros maximos de 28, 33 e 43 cm, respectivamente
para os estagios sucessionais inicial, intermediario e avanc¢ado.

No estagio inicial foi registrado um nimero maximo de cinco classes com
presenca de individuos, enquanto no estagio intermediario foram de seis
classes e no avancado de oito classes diamétricas com amplitude de 4,9 cm
entre as classes (Tabela 4).
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Para se obter o numero de classes diamétricas ocupadas, efetua-se a
distribuicdo do numero de individuos por classe diamétrica, com amplitude
de 4,9 cm, e procede-se a contagem do nimero de classes totais para o
respectivo estagio sucessional analisado.

Sintese dos descritores primarios propostos -
Sistema CapClasse

A sintese dos resultados dos descritores primarios propostos para a
classificacdo dos estagios sucessionais da vegetacdo secunddria, por grupo
de descritores, pelo Sistema CapClasse é apresentada na Tabela 5. Na ultima
coluna sao apresentados os resultados de um estudo feito por Salomao et
al. (2002) em um fragmento de floresta primaria (Floresta Ombréfila Densa),
no municipio de Peixe-Boi, PA, préximo ao local deste estudo, para servir
de referéncia e comparacdo com os valores dos descritores de cada estagio
analisado da vegetacéo florestal secundaria.

Tabela 5. Sintese dos resultados dos descritores primarios para classificacao de
estagios sucessionais da vegetacao secundaria (inicial, intermedidrio e avancado).

Estagio sucessional Floresta
primaria
Inicial Intermediario Avancado (Salomadoetal,
2002)

Descritor primario

Ne de individuos por hectare com

DAP® = 10 cm 220 456 680 462

Area basal DAP = 5,0 cm (m?/ha) 6,8 12,5 19,4 29,5
Biomassa DAP = 5,0 cm (t/ha) 30,7 63,9 105,2 260,7%/247,7%
Percentagem de individuos na 12 . o o o
classe diamétrica (5,0-9,9 cm) 86% 68% 62% 56%
Percentagem de individuos com 5 o o o

DAP < 20 cm 99% 96% 93% 84%

o R
Ne de classes diamétricas ocupadas 5 5 s 27

(intervalo 5 cm entre classes)

M Diametro a altura do peito (DAP).
@ DAP >5,0cm.
) DAP > 10,0 cm.
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Padrado paradecisdo de enquadramento
do estdagio sucessional da vegetagdo
secunddria no Sistema CapClasse

Na pratica, a aplicagdo dos 14 descritores estudados, por técnicos envolvidos no
processo de avaliacdo e classificacao da vegetacao secundaria de uma determinada
area, torna-se impraticavel devido a morosidade dos trabalhos e aos altos custos.
Todavia, o procedimento adotado de dividir em grupos os descritores visou facilitar
essa tarefa. Efetivamente, a observancia da avaliacdo tdo somente dos descritores
primarios permitira aos técnicos classificar o estagio sucessional da vegetacao com
seguranca, amparado em resultados de pesquisa cientifica.

Nesse sentido, o presente manual propdée um modelo padrdo pratico para
avaliar o estdgio sucessional de vegetacdo secunddria (Sistema CapClasse)
de uma determinada area, para fins de orientacdo de uso produtivo ou de
conservacao (Tabela 6).

Tabela 6. Modelo de padrdao orientador para classificacdo do estagio
sucessional da vegetacao secundaria — Sistema Capoeira Classe (CapClasse).

Sugestao de padroes para Valor do
Descritor  classificacao do estagio sucessional inventario

[ ETY) da vegetacdo secundaria da areaa
Inicial™ Intermediario® Avancado® classificar Inicial” Intermediario” Avan

Ne de individuos
por hectare com
DAP® > 10 cm
Peso=3
Area basal
(m*/ha) 638 12,5 194
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

Enquadramento da area analisada
pelo Sistema CapClasse

220 456 680

30,7 63,9 105,2

Distribuicdo em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20 cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62%

99% 96% 93%

Continua...
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D,
Tabela 6. Continuacéo.

Sugestao de padroes para Valor do
Descritor  classificacao do estagio sucessional inventario
primario da vegetacdo secundaria daareaa
Inicial” Intermediario® Avancado® classificar Inicial” Intermediario® Avancado®
Total do enquadramento Sistema CapClasse

o as

Classificagao do estagio da gdo sec

Enquadramento da area analisada

pelo Sistema CapClasse

" Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

? Intermedidrio: capoeira em estagio intermediério da sucesséo natural.
3 Avancado: capoeira em estagio avangado da sucessdo natural.

4 Diametro a altura do peito (DAP).

Trago (-): informacgao néo aplicavel.

(
(
(
(

Interpretacgdo do padrdo de classificagdo do
Sistema CapClasse

Na primeira coluna do modelo padrao proposto no presente manual para
classificar os estagios sucessionais de uma determinada area (Tabela 6) foram
relacionados os descritores primarios com os seus respectivos pesos: a) peso
trés para os descritores abundancia, drea basal e biomassa e b) peso um para
cada um dos trés descritores relacionados a distribuicao diamétrica.

O conjunto da segunda a quarta coluna faz referéncia aos trés estagios
sucessionais propostos no Sistema CapClasse - inicial, intermediédrio e
avancado - com os respectivos valores médios de cada descritor analisado.

Na quinta coluna, grafada em negrito, devera ser anotado o valor calculado
do respectivo descritor, o qual serd obtido apds a execucao de um inventario
guantitativo na area que se deseja classificar. Detalhes desse procedimento
sdo fornecidos na secdo Obtencdo e andlise de dados visando o uso do Sistema
CapClasse deste manual.

O conjunto da sexta a oitava coluna refere-se ao enquadramento alcan¢ado
pela vegetacao analisada (quinta coluna) no respectivo estagio sucessional
proposto pelo Sistema CapClasse. Esse procedimento é feito da seguinte
maneira: o valor do descritor, calculado pelo técnico avaliador (quinta coluna),
é comparado com os valores médios da coluna Padrdo de classificacao
dos estagios inicial, intermediario e avancado do Sistema CapClasse. A
comparacao é feita através da subtracao do valor da quinta coluna daqueles
referenciados para os estagios analisados nas colunas anteriores (inicial,
intermediario e avancado). O valor obtido da subtracdo ndo considera o sinal,
somente o valor absoluto. O menor valor apresentado enquadrara o estagio
em que se encontra a vegetacdo analisada pelo técnico no Sistema CapClasse,



30

Rafael de Paiva Saloméo et al.

anotando-se na coluna o valor do peso do descritor. Varios exemplos serao
apresentados a seguir para melhor entendimento prético desse sistema
proposto.

Para a elaboracao do Sistema Capoeira Classe de classificacdo dos estagios
sucessionais da vegetacao secundaria, foram realizados inventarios florestais
em trés municipios do estado do Para (Tailandia, Mocajuba e Tomé-Acu),
totalizando 40, 48 e 40 unidades amostrais, respectivamente, para os estagios
inicial, intermediario e avangado.

Neste tépico, serdo testadas todas as estimativas geradas nesses inventérios
dos estagios sucessionais dos municipios, visando a validacdo do modelo
proposto de classificacdo do Sistema CapClasse.

Os descritores primarios estimados para a vegetacao secundaria através do
inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na Tabela 7.

Tabela 7. Estimativas dos descritores primarios para Tailandia, PA — Estagio
Inicial, amostragem realizada em oito parcelas.

Ne de N° de individuos Area basal Biomassa

Municipio Estagio sucessional parcelas por hectare (m?/ha) (t/ha)
(0,02ha) DAP">10cm DAP =5 cm DAP =5 cm
Tailandia Inicial 8 44 2,7 10,9

Classeie 59,9  10-14,9 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9  Total
Nede

individuos <Y g 2 - - - - - e
Percentagem

de individuos 933 48 19 B B - - B 100
Ne de classes ocupadas 3

™ Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informagéao nao aplicavel.

Os valores calculados para os descritores primarios da Tabela 7 sdao entéo
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrao de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 8.
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Tabela 8. Padrao de classificacao do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Tailandia, PA - Estagio Inicial.

Padrao de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

N° de individuos
por hectare com
DAP“ > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m*/ha) 6,8 12,5 19,4 2,7 3 - -
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 44 3 = =

30,7 63,9 105,2 10,9 3 = =

Distribuicao em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62% 93,3 1 = =

99% 96% 93% 100 1 - -

Total do enquadramento Sistema Capclasse 12 - -
Capoeira em estégio inicial da sucessao
natural

Classificacao do agio da ¢ao secundaria

M Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
) Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessao natural.

“ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informacéo nao aplicével.

Interpretacao

Descritor 1: o numero de individuos por hectare com DAP = 10 cm foi igual
a 44. Como esse valor estd mais proximo de 220 na coluna do padrao de
classificacao, foi atribuido o valor 3 (referente ao peso desse descritor) na
coluna Inicial do enquadramento da area.

Esse raciocinio é feito para todos os demais descritores.

Deve-se atentar que os trés primeiros descritores tém peso 3 enquanto os
trés ultimos tém peso 1.
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Apo6s o enquadramento dos resultados calculados, faz-se a soma das colunas.
A coluna que apresentar o maior valor define o estdgio sucessional da
formacdo secundaria analisada.

Nesse caso, o total da coluna Inicial foi de 12. Assim sendo, na linha abaixo
(Classificacao do estagio sucessional da vegetacdo secundaria) escreve-se o
resultado da andlise: Capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

Comentdrio: a classificacdo do Sistema CapClasse concordou com o informado
no campo (estagio inicial).

Os descritores primarios estimados para a vegetacao secundaria por meio do
inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na Tabela 9.

Tabela 9. Estimativas dos descritores primarios para Tailandia, PA — Estagio
Intermedidrio, amostragem realizada em 24 parcelas.

Nede Nedeindividuos Area basal Biomassa
Estagio sucessional parcelas por hectare (m*/ha) (t/ha)
(0,02 ha) DAP™>10cm DAP =5 cm DAP =5cm

Intermediario

5-9,9 10-14,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9
bPela 654 174 10 5 = - - - 843
individuos
Percentagem ;¢ 206 12 1 - - - - 100
de individuos
Ne de classes ocupadas 4

™ Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informacgéo ndo aplicavel.

Os valores calculados para os descritores primarios da Tabela 9 sao entdo
copiados para a coluna Valores Calculados (em negrito) do padrao de
classificacao do Sistema CapClasse na Tabela 10.
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Tabela 10. Padrédo de classificagcdo do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Tailandia, PA — Estagio Intermediario.

Padrao de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primédrio da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m/ha) 6,8 12,5 19,4 10,7 - 3 -
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 379 - 3 -

30,7 63,9 105,2 50,4 - 3 -

Distribuicao em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62% 77,6 1 - -

99% 96% 93% 98,2% 1 - -

Total do enquadramento Sistema Capclasse 3 9 -
Capoeira em estagio intermediario da

Classificacao do estagio da ¢ao secundaria P
sucessao natural

M Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
) Avancado: capoeira em estagio avangado da sucessao natural.

@ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informagéo ndo aplicavel.

Interpretacao

Descritor 1: o niUmero de arvores por hectare com DAP = 10 cm calculado no
inventario (coluna em negrito) foi de 379. Entao, pergunta-se: esse numero se
encontra mais proximo de 220 (Inicial), 456 (Intermedidrio) ou 680 (Avancado),
de acordo com o Quadro 11?

« 379-220=159
« 379-456 =-77 (desconsidera-se o sinal negativo)

+ 379-680 =-301 (desconsidera-se o sinal negativo)
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Como o valor calculado de 370 esta mais proximo (77 unidades) de 456
(Intermedidrio), faz-se o enquadramento no estagio intermedidrio marcando
0 peso 3 na respectiva coluna.

O mesmo raciocinio deve ser seguido para os descritores area basal, biomassa,
percentual de individuos na primeria classe diamétrica e percentual de
individuos com DAP < 20 cm.

Para o descritor niUmero de classes diamétricas ocupadas deve-se fazer s6 a
contagem das classes na distribuicdo diamétrica com amplitude de 4,9 cm e
transpor o niumero para essa coluna.

Ao final, procede-se a soma das colunas do enquadramento. O maior valor
define o estagio de sucessdo da formagao secunddria analisada.

Comentdrio: a classificacao proposta pelo Sistema CapClasse concordou com
o informado no campo (estagio intermediario).

Os descritores primarios estimados para a vegetacdo secundaria baseado no
inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na Tabela 11.

Tabela 11. Estimativas dos descritores primarios para Tailandia, PA - Estagio
Avancado, em 16 parcelas amostradas.

Nede Nedeindividuos Area basal Biomassa
Estagio sucessional parcelas por hectare (m*/ha) (t/ha)
(0,02 ha) DAP™>10cm DAP =5 cm DAP =5 cm
Tailandia Avancado
5-9,9 10-14,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9
bPela 331 1 56 16 13 - 1 2 530
individuos
Percentagem ¢, 20,9 106 30 25 - 02 04 100
de individuos
Ne de classes ocupadas 7

™ Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informagéo ndo aplicavel.

Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 11 sdao entao
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrao de classificacao
do Sistema CapClasse da Tabela 12.
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Tabela 12. Padrédo de classificacdo do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Tailandia, PA — Estagio Avancado.

Padrao de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primédrio da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m*/ha) 6,38 12,5 19,4 17,5 - - 3
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 622 - - 3

30,7 63,9 105,2 95,6 - - 3

Distribuicao em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20 cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62% 62% = = 1

99% 96% 93% 94% - - 1

Total do enquadramento Sistema Capclasse - 1 12
Capoeira em estagio intermediario da

Classificacao do estagio da ¢ao secundaria P
sucessao natural

M Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
) Avancado: capoeira em estagio avangado da sucessao natural.

@ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informagéo ndo aplicavel.

Concluséo: a classificacdo do Sistema CapClasse concordou integralmente
com o informado no campo (estagio avancado).

Os descritores primarios estimados para a vegetacdo secundaria a partir do
inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na Tabela 13.
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Tabela 13. Estimativas dos descritores primdrios para Mocajuba, PA - Estagio
Inicial, em 16 parcelas.

Nede Neode i Biomassa
Municipio Estagio sucessional parcelas (VL))
(0,02 ha)
Inicial

10-149 15-19,9 4,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9 Total
P 352 47 23 3 2 = - - 427
individuos
PerFer‘ta‘gem 824 11,0 54 0,7 0,5 - - - 100
de individuos
Ne de classes ocupadas 5

™ Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informacéo nao aplicéavel.

Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 13 sdao entao
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrao de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 14.

Tabela 14. Padrao de classificacdo do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Mocajuba, PA - Estagio Inicial.

Padrao de classificacdo do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado

Sistema CapClasse no

Descritor inventdrio

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

primario da area
Inicial” Intermedidrio® Avancado® quese Inicial™ Intermediario® Avangado®
deseja
classificar

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m?/ha) 6,8 12,5 19,4 7.8 3 - -
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 203 3 = =

30,7 63,9 105,2 36,1 B = =

Distribuicao em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20 cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62% 82% 1 - -

99% 96% 93% 98,8% 1 - -

Continua...
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Tabela 14. Continuacéo.

Padrao de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no
Descritor inventario
primario da area
Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®
deseja
classificar
Total do enquadramento Sistema Capclasse 12 - -
Capoeira em estéagio intermediério da
sucessdo natural

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Classificacao do agio da ¢ao secundaria

™ Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
) Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessao natural.

“ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informacéo nao aplicével.

Comentario: a classificacdo do Sistema CapClasse concordou plenamente
com o informado no campo (estagio inicial).

Os descritores primdrios estimados para a vegetacao secunddria baseado no
inventdrio florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na Tabela 15.

Tabela 15. Estimativas dos descritores primdrios para Mocajuba, PA - Estagio
Intermedidrio, com amostragem em oito parcelas.

N°ede Nedeindividuos Area basal Biomassa

Municipio Estagio sucessional parcelas por hectare (m*/ha) (ULE)]
(0,02ha) DAP">10cm DAP>5cm DAP=5cm
Mocajuba Intermediario 8 388 9,0 43,6

10-149 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9 Total

RS 139 31 17 4 191
Percentagem  , o 16,2 89 21 - - - - 100
de individuos

Ne de classes ocupadas 4

(M Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informacéo nao aplicével.

Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 15 sao entdo
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrédo de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 16.
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Tabela 16. Padrao de classificacdo do estégio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Mocajuba, PA — Estagio Intermediario.

Padrao de classificacdo do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado

Sistema CapClasse no
Descritor inventario

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

primario da area
Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario” Avancado®
deseja
classificar

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ =10 cm
Peso=3

Area basal
(m?/ha) 6,8 12,5 19,4 9,0 3 - -
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 388 = 3 =

30,7 63,9 105,2 43,6 3 = =

Distribui¢do em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20 cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62% 72,8% = 1 =

99% 96% 93% 97,9% - 1 -

Total do enquadramento Sistema Capclasse 7 5 -
Capoeira em estdgio intermediario da

Classificacao do estagio da vegetacao secundaria =
sucessao natural

M 1nicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermedidrio: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
® Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessdo natural.

@ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informacédo nao aplicéavel.

Comentarios:

1) A classificacdo do padrao Sistema CapClasse nao concordou com o
informado no campo (estagio intermediario).

”

2) Essavegetacdo secundaria provavelmente se encontra na “fronteira
entre os estagios inicial e intermedidrio, tornando-se dificil sua
precisa classificacdo quanto ao estdgio atual de sucessao. Caso
fossem adotados somente dois estagios (inicial e avan¢ado), essa
formacdo seria mais adequadamente enquadrada no estégio inicial.

3) Talvez, isso pode ter ocorrido em func¢do da informagdo no campo
nao ter sido mais precisa quanto a idade da capoeira.
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Os descritores primdrios estimados para a vegetacdo secunddria com o
inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na
Tabela17.

Tabela 17. Estimativas dos descritores primarios (médias obtidas de oito
parcelas) para Mocajuba, PA - Estagio Avancado.

Nede Nedeindividuos Area basal Biomassa

Municipio Estagio sucessional parcelas por hectare (m?/ha) (t/ha)
(0,02ha) DAP">10cm DAP =5 cm DAP >5cm

Mocajuba Avancado 8 494 15,3 82,7
desadh 10-14,9 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9 Total
DAP (cm)

bPet 165 a1 20 14 1 2 1 = 244
individuos

Percentagem o, ¢ 16,8 8,2 57 04 038 04 - 100
de individuos

Ne de classes ocupadas 7

() Diametro a altura do peito (DAP).
Trago (-): informacéo nao aplicavel.

Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 17 sao entdo
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrédo de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 18.

Tabela 18.Padrao de classificacdo do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Mocajuba, PA - Estagio Avancado.

Padréao de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ =10 cm
Peso=3

Area basal
(m*/ha) 6,8 12,5 19,4 15,3 - 3 -
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 494 = 3 =

30,7 63,9 105,2 82,7 = 3 =

Distribuicdo em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1

86% 68% 62% 67,6% = 1 =

Continua...
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Tabela 18. Continuacao.

Padrao de classificacdo do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avangado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Percentagem de

individuos com
0, 0, o o _ -
DAP < 20cm 99% 96% 93% 92,6% ]

Peso=1

Ne de classes

diamétricas

ocupadas

Peso=1
Total do enquadramento Sistema Capclasse - 1 2

Capoeira em estagio intermediario da

Classificacao do estagio da vegetacao secundaria P
sucessao natural

M 1nicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermedidrio: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
® Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessao natural.

@ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informacéao nao aplicéavel.

Comentarios:

1) A classificacdo do Sistema CapClasse (estagio intermediario) nao
concordou com o informado no campo (estagio avancado).

2) O descritor numero de classes diamétricas ocupadas calculado
foi igual a 7, que se encontra na coluna padrao de classificacdo
exatamente entre 6 (Intermedidrio) e 8 (Avancado); neste caso,
atribui-se o peso 1 para cada um dos referidos estagios na coluna
Enquadramento.

3) Essa formagao secundaria provavelmente se encontra também na
‘fronteira” entre os estagios intermediario e avancado, tornando-se
dificil sua precisa classificacdo quanto ao estagio atual de sucessao.
Caso fossem adotados somente dois estagios (inicial e avancado),
essa formacao seria mais adequadamente enquadrada no estagio
avancgado.

4) Também pode ter ocorrido de a informacdo no campo ndo ter sido
precisa quanto a idade da capoeira.
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Os descritores primdrios estimados para a vegetacao secunddria a partir
do inventario florestal para este estagio, neste municipio, sao descritos na
Tabela19.

Tabela 19. Estimativas dos descritores primarios para Tomé-Acu, PA - Estagio
Inicial, com amostragem em 16 parcelas.

Ne de Ne de individuos Area basal Biomassa

Municipio Estagio sucessional parcelas por hectare (m?/ha) (t/ha)
(0,02 ha) DAP" >10cm DAP =5 cm DAP =5 cm

Tomé-Acu Inicial 16 247 8,0 35,1
5-9,9 10-149 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9 Total

iR 449 51 9 4 2 = = = 516

individuos

Percentagem g7 5 99 17 1,0 02 - - - 100

de individuos

Ne de classes ocupadas 5

(M Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informagao ndo aplicavel.

Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 19 sdo entao
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrédo de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 20.

Tabela 20. Padrao de classificacao do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Tomé-Acu, PA - Estagio Inicial.

Padréo de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m?/ha) 6,8 12,5 19,4 8,0 3 - -
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 247 3 = =

30,7 63,9 105,2 35,1 3 = =

Distribuicdo em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1

86% 68% 62% 87% 1 - -

Continua...
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Tabela 20. Continuacao.

Padrao de classificacdo do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avangado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Percentagem de
individuos com

DAP < 20 cm 99% 96% 93% 97,1% - 1 -
Peso=1
Ne de classes
diamétricas 5 6 s 5 1 _ _
ocupadas
Peso=1

Total do enquadramento Sistema Capclasse 11 1 -

Capoeira em estagio intermediario da

Classificacao do estagio da vegetacao secundaria =
sucessao natural

M Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
® Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessao natural.

“ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informacéao nao aplicéavel.

Comentario: a classificacdao do Sistema CapClasse concordou com o informado
no campo (estagio inicial).

Os descritores primarios estimados para a vegetacdo secundaria por meio do
inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na Tabela 21.

Tabela 21. Estimativas dos descritores primarios para Tomé-Acu, PA - Estagio
Intermedidrio.

Nede Nedei iduos Area basal Biomassa
sucessional parcelas por hectare (m*/ha) (t/ha)
(0,02 ha) DAP">10cm DAP =5 cm DAP =5 cm

Intermedirio

Classe de

DAP (cm) 5-9,9 10-14,9

bPel 174 1 58 27 14 - - 1 385
individuos

Percentagem 5, 288 15,1 7.0 36 - - 03 100
de individuos

Ne de classes ocupadas 8

™ Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informagéo ndo aplicavel.
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Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 21 sao entdo
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrédo de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 22.

Tabela 22. Padrao de classificacdo do estagio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Tomé-Acgu, PA - Estagio Intermedidrio.

Padrao de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Ne de individuos
por hectare com
DAP® > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m?/ha) 6,8 12,5 19,4 16,9 - - 3
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 659 - - 3

30,7 63,9 105,2 94,3 = = 3

Distribuicao em classes diamétricas
Percentagem
de individuos
na 12 classe
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
individuos com
DAP <20cm
Peso=1
Ne de classes
diamétricas
ocupadas
Peso=1

86% 68% 62% 45,2% = = 1

99% 96% 93% 89,1% - - 1

Total do enquadramento Sistema Capclasse - - 12
Capoeira em estagio intermediario da
sucessao natural

= s

Classificacao do estagio da gdo sec ia

M Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
) Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessao natural.

“ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informagéo néo aplicével.

Comentarios:

1) A classificacdo do Sistema CapClasse (estdgio avancado) nao
concordou com o informado no campo (estagio intermediario).

2) Essa formacdo secundaria provavelmente teve uma informacao de
campo incorreta referente ao estagio sucessional pelo fato de a area
ser plena ou integralmente classificada como avancada.
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3) No caso de se optar por apenas dois estagios sucessionais (inicial ou
avancado), muito adequadamente essa formacao seria enquadrada
em avancada.

Os descritores primarios estimados para a vegetacao secunddria com o uso
do inventario florestal para este estagio, neste municipio, sdo descritos na
Tabela 23.

Tabela 23. Estimativas dos descritores primarios para Tomé-Acu, PA - Estagio
Avancado.

Nede Nedeindividuos Area basal Biomassa
Estagio sucessional parcelas por hectare (m?*/ha) (VL))
(0,02 ha) DAP" >10cm DAP>=5cm  DAP=5cm

G 5-9,9  10-149 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9  Total
DAP (cm)

el 408 138 79 35 5 8 1 = 674

individuos

Percentagem ¢, ¢ 205 17 52 07 12 01 - 100

de individuos

Ne de classes ocupadas 7

M Diametro a altura do peito (DAP).
Traco (-): informacéo nao aplicéavel.

Os valores calculados dos descritores primarios da Tabela 23 sdo entao
copiados na colunaValores Calculados (em negrito) do padrao de classificacao
do Sistema CapClasse na Tabela 24.

Tabela 22. Padrao de classificacdo do estégio sucessional do Sistema Capoeira
Classe (CapClasse) para Tomé-Acu, PA - Estagio Avangado.

Padréo de classificacao do estagio Valor
sucessional da vegetacao secundaria calculado
Sistema CapClasse no

Descritor inventario
primario da area

Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial™ Intermediario® Avangado®

deseja
classificar

Enquadramento da area analisada
no Sistema CapClasse

Ne de individuos
por hectare com
DAP“ > 10 cm
Peso=3

Area basal
(m?/ha) 6,8 12,5 194 23,3 - - 3
Peso=3
Biomassa (t/ha)
Peso=3

220 456 680 800 - - 3

30,7 63,9 105,2 126,1 = = 3

Distribuicdo em classes diamétricas
Continua...
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Tabela 24. Continuacéo.

Padrao de classificacao do estagio Valor q q
n a o Enquadramento da area analisada
sucessional da vegetagao secundéria calculado q
N no Sistema CapClasse
Sistema CapClasse no
Descritor inventario
primario da area
Inicial” Intermediario® Avancado® quese Inicial” Intermediario® Avancado®
deseja
classificar
Percentagem
de individuos
na 1° classe 86% 68% 62% 60,5% = = 1
diamétrica
(5,0-9,9 cm)
Peso=1
Percentagem de
g‘:;,"f;giﬁ:’m 99% 96% 93% 81% - - 1
Peso=1
Ne de classes
diamétricas 5 6 8 7 _ _ 1
ocupadas
Peso=1
Total do enquadramento Sistema Capclasse - - 12
Classificagaa do estaniode RO eecandaria Capoeira em estagio intermediario da

sucessao natural

M Inicial: capoeira em estagio inicial da sucessao natural.

@ Intermediario: capoeira em estagio intermediario da sucessao natural.
® Avancado: capoeira em estagio avancado da sucessao natural.

@ Diametro a altura do peito (DAP).

Traco (-): informagao ndo aplicavel.

Comentario: a classificacdao do Sistema CapClasse concordou integralmente
com o informado no campo (estagio avancado).

Consideragoées gerais ao padrdo de classificagdo
do Sistema CapClasse

O esforco amostral empregado para elaborar um sistema de classificacao
sucessional de uma vegetacdo florestal secundéria (Sistema CapClasse)
viabilizou a criagao de uma primeira aproximacao baseada em seis descritores
quantitativos e considerando trés estagios sucessionais (inicial, intermediario
e avancado).

O uso da terra classificado como pasto sujo nao foi incluido como um estagio
sucessional por ainda ndo possuir o elemento arboreo, o qual foi considerado
elemento-chave para a classificacao ora proposta: o Sistema CapClasse.

Deve ser reconhecido que essa classificacao teve limitacdes de amostragem,
sendo aplicada a umaregido geogréfica especifica que envolveu os municipios
de Tailandia, Tomé-Acu e Mocajuba, todos no Nordeste do estado do Para.
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Uma maior intensidade amostral (maior nimero de parcelas e repeticdes)
e abrangéncia regional é desejavel para se ter um sistema de classificacao
mais robusto passivel de extrapolacdo para todo o estado e quica para a
Amazonia. Nesse sentido, essa classificacdo gerou uma primeira aproximacao
do Sistema CapClasse.

Finalmente, entende-se convictamente que a disponibilizacao desse sistema
de classificacdo para técnicos envolvidos na questdao ambiental pode
contribuir sobretudo para a Amazodnia e, em especial, para o Para, em face da
total auséncia de trabalhos nesse sentido que oferecam subsidios a diferentes
politicas publicas.

Obtenc¢do e andlise de dados visando
o uso do Sistema CapClasse

Inventdrio florestal

A obtencdo de dados para a classificacdo do estagio sucessional de uma
determinada area usando o Sistema CapClasse é feita a partir de um inventario
florestal quantitativo, pois a composicao floristica pode ndo ser determinada
por ndo interferir nos resultados do objetivo do inventario.

Resumidamente, para a execucao do inventario expedito bastara ao técnico,
juntamente com mais um ou dois auxiliares de campo, demarcar um
conjunto de oito parcelas de 10 x 20 m, espacadas 30 m entre si e alocadas
de forma alternada ao longo da picada central. Nessas parcelas devera ser
anotado o nimero do individuo, 0 nome popular e/ou cientifico (se souber,
pois é dispensavel), o correspondente valor do didametro (caso use uma fita
diamétrica) ou da circunferéncia (caso use uma fita métrica) do tronco ou do
estipe (caso das palmeiras), medido a 1,30 m a partir do nivel do solo (DAP
ou CAP).

Apos feito esse trabalho de campo nas oito parcelas da unidade amostral da
area que se deseja classificar, os dados deveréo ser tabulados numa planilha
eletrénica, e comparados com os resultados apresentados no padrao de
classificacao do Sistema CapClasse (Tabela 6) para poder classificar em qual
estagio sucessional a vegetacao secundaria analisada se encontra.
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Os dados a serem calculados apés o inventario sao:
1)  Numero de individuos por hectare com DAP = 10 cm.
2) Area basal (m?*/ha).
3) Biomassa (t/ha).
4) Percentagem de individuos na primeira classe diamétrica (5,0-9,9 cm).
5) Percentagem de individuos com DAP < 20 cm.

6) Numero de classes diamétricas ocupadas.

A unidade amostral (UA) utilizada é composta por um conjunto de oito parcelas
com dimensodes de 10 x 20 m (0,020 ha), o que equivale a um total de drea
amostral de 0,16 ha (16% de 1 ha). O critério de inclusao no inventario considera
todas as arvores, palmeiras e cipds ocorrentes dentro da parcela com diametro
do tronco a 1,30 m do solo igual ou superior a 5 cm (DAP = 5 cm). Nas arvores
com rebroto/perfilhamento, deverao ser medidos todos os troncos com DAP >
5 cm e considerados como individuos distintos.

Para que uma amostragem seja considerada satisfatéria quanto a intensidade
amostral, ou seja, cuja coleta de informacgdes de campo possibilite classificar
adequadamente o estdgio de regeneracdo da capoeira, é recomendavel
que sejam estabelecidos minimamente dois conjuntos de oito parcelas
(duas unidades amostrais) na area a ser avaliada, para que se possa ter pelo
menos uma média. Pode-se, a depender do tamanho da area, adotar uma
unidade amostral para cada 10 ha de vegetacdo a ser classificada (fragmentos
pequenos) ou uma UA para cada 50 ha no caso de fragmentos maiores — o mais
relevante é ter o maior nimero possivel de UAs (maior intensidade amostral,
menor variacao dos dados), as quais devem estar dispostas alternadamente a
partir de uma picada central com 350 m de extensao. As parcelas devem ser
estabelecidas distando 30 m uma da outra (Figura 1).
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Figura 1. Planta esquematica da instalacdao da unidade amostral (UA) de
inventdrio da vegetagao secundaria, com um total de oito parcelas, com 10
x 20 m (0,02 ha), equidistantes entre si 30 m, sendo cada parcela dividida em
duas quadras.
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Devido as alteracdes quanto a composicdo, abundancia e estrutura a que
estdo sujeitas as espécies marginais de um fragmento, é indicado que se
elimine o efeito de borda, para tal é sugerido que a primeira parcela e a Ultima
sejam alocadas a no minimo 30 m da borda do fragmento, assim como no
final de cada parcela (par e impar) deva ter faixas de igual largura (30 m).

Considerando a planta esquematica da Figura 1, observa-se que o
fragmento para alocacao de uma unidade amostral devera ter uma area
minima de 3,5 ha (350 x 100 m = 35.500 m” = 3,5 ha). A metodologia proposta
no Sistema CapClasse considera que o fragmento deva ter no minimo o dobro
dessa area para que se possa lancar pelo menos duas unidades amostrais, ou
seja, 7,0 ha.

A distribuicdo das unidades amostrais no campo devera ser feita de modo
sistemdtico ou aleatério. Normalmente, usa-se a amostragem sistematica
também conhecida como selecdo mecanica, em que as unidades amostrais
sdo selecionadas segundo um rigido e pré-determinado esquema que
procura cobrir toda a populagao.

O principio basico do método consiste em alocar as unidades amostrais
seguindo um intervalo k definido antecipadamente. A selecdo da primeira
parcela automaticamente determina a posicao das demais. Assim sendo,
o elemento “chance” pode ser introduzido somente no ponto de partida.
Por outro lado, a direcéo a seguir pela linha imagindria (eixo) das parcelas
muitas vezes é definida propositalmente, se nao os resultados poderéo ser
influenciados, como por exemplo, pela topografia; geralmente procura-se o
sentido da linha de declividade (Queiroz; Barros, 1998).

A amostragem sistematica, de acordo com Péllico Netto e Brena (1997), é
um processo que pode oferecer vantagem substancial em precisao e custos,
comparado com a amostragem aleatdria simples, quando a populacdo a ser
inventariada for relativamente extensa e a varidvel de interesse apresentar
grande até razodvel homogeneidade. A sistematizacdo das unidades
amostrais produz a maior reducdo dos custos de amostragem, devido a
flexibilidade e facilidade operativa de localizacdo, instalacdo e medicéo. As
unidades amostrais sdo previamente definidas em forma, tamanho e arranjo
espacial, caracterizando assim a fixagao estrutural de amostragem.

A quantidade étima de unidades amostrais (intensidade amostral) deverd
estar entre 2 e 3% da area total de floresta secundaria a ser classificada. Por
exemplo, um fragmento de 100 ha devera comportar algo como 2 a 3 ha de
unidades amostrais. Como uma UA corresponde a 0,16 ha, a drea em questdo
deverd conter entre 13 e 19 unidades amostrais distribuidas ao longo do eixo
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imagindrio que passa no maior comprimento do fragmento, distando no
minimo 30 m uma da outra.

Esse procedimento metodoldgico permite uma eficiente sistematizacdo na
coleta de informacdes, otimizando a espacialidade na alocacao das parcelas
dentro da area a ser investigada, de forma que melhor se consiga demonstrar
as diferencas e particularidades intrinsecas do estagio de regeneracao da
vegetacdo em analise.

O procedimento preliminar consiste na abertura de uma picada central de
350 m, ao longo da qual as parcelas serdo alternadamente alocadas. A picada
deve possuir largura suficiente para o caminhamento de uma pessoa, com o
menor desbaste possivel de arvores (Figura 2).

Figura 2. Abertura da picada central de 350 m com auxilio de trena e largura
suficiente para o caminhamento de uma pessoa com menor desbaste
possivel de arvores.

As extensdes sao medidas com o auxilio de uma trena de 50 m. Os quatro
vértices da parcela (que podem ser feitos com varas das dimensées de um
cabo de vassoura, retirados nos arredores, fora da parcela) devem ser fixados
no chao (Figura 3).
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Figura 3. Marcacao de parcela com piquetes e fita zebrada para demarcacao
dos vértices e cercada com fitilho de plastico branco que delimita
integralmente os limites internos da parcela.

Os limites que individualizam uma parcela devem estar muito bem definidos,
devidamente balizados e sinalizados de modo a ndo haver duividas quanto a
inclusao das arvores que devem ser mensuradas, bem como os demais itens
que serao objeto da coleta de informacgdes.

A parcela deve ser totalmente delimitada com o auxilio de uma fita zebrada,
barbante ou similar, de modo que estejam claramente enquadradas as
arvores que serao mensuradas (Figura 3).

E comum, quando néo ha essa demarcacao, principalmente nas extremidades
das parcelas, ocorrerem duvidas se determinada arvore deve ou ndo ser
medida, por vezes parte dela encontra-se fora e outra dentro da parcela.
Para efeito de sistematizacdo, no momento de cercar a parcela, adota-se que
todas as arvores que interceptarem a fita do lado esquerdo da parcela serdao
consideradas inclusas e todas as que interceptarem a fita do lado direito
da parcela sdo excluidas, independentemente de a arvore estar total ou
parcialmente na parcela.

Na abertura da picada central, como se trata provavelmente da primeira
incursao no fragmento a ser avaliado, serd possivel reconhecer se existem
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problemas que inviabilizam a alocacdo das parcelas (total ou parcialmente),
por exemplo: clareiras naturais (queda de arvore de grande porte, igarapé)
ou artificiais (roca, pomar, construcdo rural — curral, casa de farinha, poco de
captacdo de dgua).

No caso de algum problema que dificulte a alocacdo da parcela dentro
do desenho amostral sugerido, deve-se fazer um ajuste, desde que nao se
comprometa a qualidade da amostragem. A distancia previamente definida
de 30 m entre uma parcela e outra pode ser alterada caso coincida com uma
clareira natural ou artificial. Assim, arvores reliquias do passado devem ser
excluidas da amostragem, ou seja, as unidades devem ser alocadas fora do
perimetro dessas arvores reliquias que sdo geralmente de grande porte. Em
sintese, as unidades devem ser alocadas fora do perimetro delas (clareiras
e arvores reliquias). A parcela pode ser estabelecida logo a seguir (apds
a clareira/arvore reliquia) ou antes, desde que ndo seja contigua a parcela
anterior. O que ndo pode ocorrer em hipétese alguma é alterar o tamanho da
parcela (sempre 10 m x 20 m).

E importante que o técnico avaliador esteja atento para possiveis alteracdes
no padrao fisiondmico do fragmento, que pode indicar estagios distintos de
sucessdo secunddria ou mesmo mudanca de tipologia vegetal. Em alguns
locais pode haver associacdo de capoeira em estdgio avancado com floresta
primaria, cujos limites entre uma fisionomia e outra algumas vezes ndo sdo tao
claramente perceptiveis. Uma capoeira em estagio avancado de regeneracao
compartilha espécies comuns as das florestas primarias.

Outro exemplo que pode confundir diz respeito as capoeiras em estagio
intermediario de sucessao, que podem apresentar uma fisionomia similar em
relacdo a estrutura (diametro e altura) e composicao floristica das arvores,
ora com as capoeiras em estagio inicial, ora com as de estdgio avancado.
Dependendo do histérico de uso da terra, principalmente nas propriedades
familiares, cujo processo de utilizacdo das areas (tempo de pousio) é mais
dinamico, essas capoeiras podem ocorrer simultaneamente.

Portanto, as oito parcelas devem amostrar o mesmo estagio de sucessao
secundaria, caso contrério incorre-se em erro de amostragem, visto que
serd analisado como de um estégio e, ao se fazer os calculos pelo Padrao
CapClasse, concluir-se-a tratar-se de um outro estagio sucessional.

1) Trenade 50 m:para medicao do pico central e delimitacao das parcelas.
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2) Balizas de demarcacdo das parcelas: utilizada nos vértices das
parcelas (varas das dimensdes de um cabo de vassoura, retirados nos
arredores, fora da parcela).

3) Fita zebrada: utilizada para marcar a parcela e barbante ou fitilho
plastico para demarcar o perimetro das parcelas.

4) Tercado: para abrir a picada e as parcelas.

5) Fitadiamétrica: utilizada para medicao do diametro das arvores (pode
ser fita métrica de costureira, neste caso é medida a circunferéncia
do tronco).

6) Paquimetro: utilizado para medicdo do diametro da arvore
(semelhante a fita diamétrica ou métrica, sendo mais indicado para
medicao de palmeiras com espinhos).

O critério de inclusao no inventéario considera todas as arvores, palmeiras
e cipds ocorrentes dentro da parcela com diametro do tronco a 1,30 m do
solo igual ou superior a 5 cm (DAP = 5 cm). No caso de uso de fita métrica, a
medida serd de 15 cm de circunferéncia (CAP = 15 cm).

Por convencdo, a medida de obtencao do diametro de uma arvore é conhecida
como diametro a altura do peito (DAP), 1,30 m de altura do solo em relacdo a
pessoa que fara a medicao. Porém, como as pessoas tém estaturas diferentes,
na pratica, o medidor deve possuir uma vareta de 1,30 m de altura que
auxiliara na rotina de medicdo. Em toda arvore alvo de medicéo, aproxima-
-se a vareta junto ao tronco e procede-se a medi¢do do diametro ou da
circunferéncia do respectivo tronco. Nas arvores com rebroto/perfilhamento,
sdo medidos todos os troncos/hastes com DAP > 5 cm e considerados como
individuos diferentes na planilha de anotacdo. Define-se como rebroto
ou perfilhamento aquela arvore cujo tronco ndo é Unico, podendo ser
expandido em dois ou mais, em certos casos formando um aglomerado de
outros troncos em que se pode ou nao distinguir o principal e cujo ponto
de insercao dessas ramificacdes pode estar abaixo do solo - e, portanto, ndo
visivel — ou num ponto comum de inserc¢éo, distinguivel a uma determinada
altura do solo (Figura 4).
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Figura 4. Medicbes do diametro a altura do peito (DAP) de rvores com tronco Unico
ou bifurcadas. O uso de uma vara de 1,30 m de comprimento auxilia a rotina de
medicao do DAP na altura correta (A). Exemplos de medicdes de arvores bifurcadas
abaixo da altura do DAP, nas quais medem-se todos os troncos (B e C), e acima da
altura de 1,30 m, em que mede-se o tronco na altura do DAP (D).

Nas arvores com sapopemas :
(expansao do caule,
geralmente encontrada em
algumas espécies para melhor
sustentacdo no solo), o diametro
deverd ser medido cerca de
50 cm acima destas. Na presenca
de irregularidades no tronco
(como casas de cupins e cipds), o
ponto de medida sera deslocado
para seccbes superiores mais
cilindricas do caule (Figura 5).
Nas arvores inclinadas, caso das
lianas (cip6s), a medicao se dara
igualmente com a fita esticada
sobre a secdo a 1,30 m do solo.

Fotos: Rafael de Paiva Saloméao

Figura 5. Medida de diametro
de arvore com sapopema
tomada 30 cm acima do inicio
da expansao tabular da raiz.
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D,
Nas palmeiras com espinhos (por exemplo, a mumbaca, Astrocaryum
gynacanthum), para evitar acidentes com perfuracdo da mao, sugere-se retirar
0 excesso dos espinhos na altura onde sera feita a medicdo do diametro e, de
preferéncia, utilizar um paquimetro, que evita o contato direto.

Como forma de reduzir o erro quanto a estimativa da altura da arvore, é
sugerido que seretire no local a ser avaliado uma vara que meca exatos 5 m de
altura, a qual sera conduzida nas parcelas durante toda a rotina de medicao.
Essa vara deve ser erguida ao lado da arvore que se pretende estimar a altura
e um observador a certa distancia (3 a 5 m) faz a estimativa da altura com
base nessa vara cuja altura é conhecida; estima-se, entdo, a altura do fuste e/
ou da copa (Figura 6).

Fotos: Rafael de Paiva Saloméao

Figura 6. Detalhe da medida de altura de 4rvores baixas de capoeira em estagio inicial
de regeneracdo utilizando como referéncia uma vara de 5 m (A) e utilizando a mesma
referéncia, porém para capoeiras em estagio intermediario/avancado (B).
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