EFEITO DE TRES DOSES DE CLORETO E SULFATO DE POTASSIO NA CONCENTRACAO DE MACRO-
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RESUMO - Neste experimento estudou-se a resposta do abacaxizeiro(4nanas comosus
(L.) Merr.)cv. Smooth Cayenne quando adubado com cloreto de potassio (15, 20 e
25 gramas por planta) e sulfato de potassio (18, 24 e 30 gramas por planta) so-
bre a concentracdo de macronutrientes na folha. O ensaio foi instalado em Vis-
conde do Rio Branco, Minas Gerais, Brasil, em 27 de junho de 1975 e decorridos
doze meses do plantio das mudas no campo, foram coletadas as folhas para a de-
terminacdo das concentracdes de macronutrientes. As fontes de potassio (sulfa-
to e cloreto de potassio) nio exerceram nenhuma influéncianas concentragoes dos
cinco macronutrientes nas folhas. As plantas que receberam menores quantidades
de potassio (9 g de KZO por planta) apresentaram maiores concentracées de nitro
génio na folha, em comparacdo com as plantas que foram adubadas commaiores quan
tidades (12 g e 15 g de K,0 por planta). Na parte aclorofilada da folha foi no
tada maior percentagem de fosforo quando comparada com a parte clorofilada, mas
para o potdssio, calcio e magnésio a maior concentracdo estava na parte clorofi
lada; nenhuma diferenca foi verificada em relacdo a concentracdo de nitrogenio.
Ao aumentar a adubacao na planta de 9 g de KZO para 12 g de KZO diminuiu a con-
centracdo de nitrogénio na parte da folha aclorofilada e na folha clorofilada a
menor concentracao estava nas plantas que receberam 15 g de KZO' Quando as plan
tas receberem 12 g KZO por na forma de sulfato de potdssio registraram maior
concentracao de fosforo na folha em comparacdo as plantas que foram adubadas

com 9 g al5 gde K,0.
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EFFECT OF THREE RATES OF POTASSIUM CHLORIDE AND SULPHATE ON THE FOLIAR ELEMEN-
TAL LEVELS OF THE PINEAPPLE

ABSTRACT - In this trial it was studied the effect of three rates of potassium
chloride (1S5, 20, and 25 g) and sulphate (18, 24, and 30 g per plant) on the
foliar elemental levels of the pineapples plant (Ananas comosus (L.) Merr.) cv.
Smooth Cayemne. The trial was laid down at Visconde do Rio Branco, Minas Ge-
rais, Brasil, in July, 1975 and at the end of 12 months of vegetative growth
the leaves of the plants were analysed for elemental content. Both sources of
potassium did not altered the foliar levels N, P, K, Ca and Mg. When it was
increased the potassium rates the foliar concentration of nitrogen decreased
significantly. The leaf portation without chlorophyl presented higher levels
cancentrations of phosphorus but was low for potassium, calcium and magnesium.
Both leaves portion with ar without chlorophyl did not differ in nitrogen level.
Pineapple plant that received 12 g of potassium sulphate, increased the foliar
level of phosphorus when campared with application of potassium sulphate at
rates of 9 and 15 g per plant.

INTRODUCAO

Fm 1979, o Brasil foi o quarto produtor mmdial de abacaxi (Production

1970) e Minas Gerais, o segundo estado de maior producao desta  fruta
no ano de 1977, superado apenas pelo Estado de Paraiba (ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL 1978).

As pesquisas mostram a grande exigencia desta planta em certos elemen-
tos minerais principalmente quando estao sendo utilizados plantios em menores
distancias entre plantas e como conseqiiéncia, um maior nimero de plantas por hec
tare e quando pretende-se a obtencao de frutos de boa qualidade para a comercia
lizacao.

0 potassio € um elemento essencial para o abacaxizeiro tendo a fungao
de ativar a absorcdo e reducao dos nitratos, desempenhar papel  importante na
transformacdo dos agucares redutores em sacarose e amido.

A aplicacao de potassio em solos deficientes neste elemento geralmente
aumenta a producdo até um determinado nivel e depois melhora as caracteristicas
da polpa, influéncia na sua acidez, firmeza e coloracao da casca. Quando em ex
cesso, tem provocado efeitos prejudiciais no fruto tornando a polpa branca, pou
co firme, acida e com um talo com maior diametro.

A analise foliar € empregada na fruticultura para determinar o estado
nutricional de uma planta, as suas necessidades de adubacdo e para correlacio-
nar os niveis de macronutrientes e micronutrientes nas folhas com producaoe qua
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lidade dos frutos.

Para os abacaxizeiro o teor de nitrogenio na folha D, na época do flo-
rescimento teria que ser superior a 1,2% para garantir boa producao (MARCHAL et
alii 1970); a agao do nitrogeénio determina o grande crescimento da planta e as
necessidades de potassio; a deficiéncia de potassio nos primeiros meses de vege
tacdo do abacaxizeiro em condigcoes climaticas desfavoraveis limitou a assimila-
gao de nitrogenid (IFAC 1977; MARCHAL 1970 e PY 1957).

Analises foliares realizadas em locais com solo de pH acido, contendo
baixos teores de calcio trocavel, os teores de nitrogénio foram elevados; e ni-
trogénio podem exercer um efeito antagonico marcado sobre o fosforo, canhecido
como efeito de diluicao e por outro lado uma deficiencia na concentracao de f6§
foro pode provocar acimulo de nitrogénio (MARCHAL 1970 e1971).

Um solo inicialmente rico sem potassio ao aplicar-se grandes quantida-
des de nitrogenio proporciona crescimento rapido do abacaxizeiro e esgota rapi-
damente o soloempotdssio.

A aplicacdo de nitrogénio no solo aumenta o teor de nitrogénio na fo-
lha e pode diminuir o conteido de potassio (TAY et alii 1969).

0 fosforo favorece e aumenta a utilizacdo de nitrogeénio na folha; a ab
sorcao de calcio e magnésio depende dos niveis de fosforo do abacaxizeiro.Solos
pobres em fosforo a aplicacdo deste elemento favorece a absorcdo de potassio;
plantas mais ricas em potassio sdo mais ricas em fosforo (MARCHAL 1970 e 1971;
PY 1957).

A presenca de potassio aumenta o seu teor na folha e reprime o conteido
de nitrogénio. O excesso de potassio prejudica a absorgdo de magnésio e uma Te
lacao recomendada para o abacaxizeiro seria de ¢inco partes de potassio para
uma parte de magnésio, sendo que o nivel critico de magnésio foi considerado en
tre 0,18% a 0,20% (IFAC 1977; MARCHAL 1970 e 1971; PY 1957; TAY et alii 1969).

Na TABELA 1,aparecem as variagoes de macronutrientes nas folhas do aba
caxizeiro, em funcdo dos tratamentos empregados.

Neste trabalho estuda-se o efeito de trés doses de cloreto e sulfato de
potassio na concentracdo de macronutrientes na parte clorifilada e aclorofilada

da folha do abacaxizeiro (4ranas comosus L.).

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi instalado em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, Bra-
sil. O solo da drea experimental foi classificada como Latossolo Vermelho-Ama-
relo, apresentando as caracteristicas quimicas constantes na TABELA 2.

A cultivar utilizada foi a Smooth Cayenne. As mudas do tipo mudas de
cacho, foram selecionadas, removidas as folhas basais e a seguir receberam tra-
tamento com produtos quimicos.
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TABELA 2 - Resultado da analise quimica de amostras do solo de 0 a 20 em de pro
fundidade, do local donde foi instalado o ensaio

ANALISE RESULTADOS
pH em agua 4,40
AL +++ (eq mg/100 cn® solo) 0,50
Ca + Mg (100 cm3 de solo) 3,0
Potassio (K) (ppm) 30,0
Fosforo (P) (ppm) 10,7

Na cova de plantio foram colocadas 2,5 g de aldrin a 5% e 12 g de su-
perfosfato simples para cada muda e o plantio foi realizado em 27 de junho de

1975, num espacamento de 1,20 m x 0,40 m x 0,30 m.
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, onde os fatores fo

ram trés niveis de sulfato de potassio (18 g, 24 g e 30 g por planta) e trés ni
veis de cloreto de potassio (15 g, 20 g e 25 g por planta), com quatro repeti-
cGes. Cada parcela era constituida de dez plantas Gteis.

As diferentes quantidades de cloreto e sulfato de potdssio foram apli-
cadas em cobertura ao lado das plantas, decorridos 45 dias do plantio das mudas
no campo, juntamente com 30 g de sulfato de amonio em cada planta.

; A analise quimica dos adubos utilizados apresentou o seguinte resulta-
do: sulfato de amonio, 21% de N, superfosfato simples,20% de PZOS’ sulfatode po
tassio, 47% de K,0 e cloreto de potassio, 60% de K,0.

Decorridos doze meses do plantio das mudas no campo foi realizada a co
leta de tres folhas 'D'" por parcela para a anilise de N,P,K, Ca e Mg. Nesta ana
lise utilizou-se separadamente a parte aclorofilada e clorofilada que foram cor
tadas em tres partes iguais, no sentido horizontal usando-se paraa analise sem
pre a parte mediana, A mineralizacao foi por via seca.

0 nitrogeénio total foi determinado pelo método de Kjeldahal, o fésforo
pelo método colorimétrico, o potdssio por fotometria de chama e o cilcio e mag-
nésio por absorcdo ‘atomica.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A analise de variancia mostrou diferenca significativa ao nivel del%de
probabilidade, para as concentracGes foliares de fosforo, potassio, calcioe mag
nésio, em relacdo a parte da folha aclorofilada e clorofilada; diferenca signi-
ficativa ao nivel de 5% de probabilidade, para a interagao fontes x doses de po
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tassio, com relacdo a concentracdo de fosforo na folhae para interacdo doses de
potassio x parte da folha aclorofilada ou clorofilada em relacdo a concentra-
cao de nitrogénio.

Na TABELA 3, aparecem as comparacbes das médias para o efeito de fon-
tes e doses de potassio e parte aclorofilada e clorofilada da folha, sobre as
concentragoes foliares de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio.

TABELA 3 - Efeito de fontes, doses de potdssio e parte da folha sobre as concen
tragoes foliares de N, P, K, Ca e Mg, em abacaxizeiro Smooth Cayenne

em Visconce do Rio Branco, Minas Gerais

TRATAMENTO CONCENTRACOES FOLIARES (%)

Fontes de potassio N P K Ca Mg*
Sulfato de potissio 1,677 0,293 2,800 0,171 0,178
Cloreto de potissio 1,600  0,2930 2,905 0,185 0,177

Doses de potassio

9 g de K,0 por planta 1,806 a  0,2994 2,597 b 0,174 0,177
12 g de K,0 por planta 1,647 b 0,3188 3,050 a 0,186 0,189
15 g de K,0 por planta 1,597 b 0,2850 2,090 a 0,174 0,166

Parte da folha
Aclorofilada 1,715 0,4042a 2,590 b 0,157 b 0,159 b
Clorofilada 1,652 0,1846 b 3,115a 0,199a 0,196 a

* Médias seguidas de letras diferentes, no sentido vertical, diferem entre si
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Duncam.

Observa-se na TABELA 3, que as fontes de potassio (sulfato e cloreto
de potdssio) nao exerceram nenhuma influéncia nas concentracoes dos cinco macro
nutrientes. Quando foram aplicados 9 g de KZO por planta resultou numa maior
concentracao de nitrogénio na folha do abacaxizeiro quando comparadas com as
aplicacoes de 12 g e 15 g de K,0, por planta.

Para MARCHAL (1970 €1971), a aplicacao de potassio aumento o seu teor
na folha e reprime o contetido de nitrogeénio, resultado que foi observado no pre
sente trabalho.

Nenhuma diferenca foi notada das trés doses de potassio sobre as con-
centracbes foliares de fosforo, calcio e magnésio. Na parte aclorofilada da fo
1ha resultou em maior concentracdo de fosforo quando comparada com a parte clo-
rofilada, mas para o potassio, cdlcio e magnésio a maior concentracao estava na
parte clorofilada e nenhuma diferenca foi verificada com relacao a concentracao
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de nitrogénio.

Na TABELA 4, aparecem as comparacées das médias para o efeito da inte-
racdo doses de potassio x parte aclorofilada e clorofilada da folha, na concen-
tracao de nitrogenio.

TABELA 4 - Efeito diferencial das doses de potdssio sobre a concentracdo foliar

de nitrogénio, de acordo com a parte da folha utilizsda na analise

CONCENTRACAQ DE NITROGENIO EM FUNCAO DA
PARTE DA FOLHA ANALISADA

DOSE DE POTASSIO

ACLOROFILADA CLOROFILADA
9 g de K,0 1,881 a 1,731 a*
12 g de K,0 1,575 b 1,719 a
15 g de K,0 1,688 ab 1,506 b

* - . - - . - 3
As médias seguidas por letras diferentes, no sentido vertical, diferementre si,
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

Para a parte da folha aclorofilada o aumento na aplicacao do adubo po
tassio da quantidade de 9 g de K,0 por planta para 12 g de K,0 por planta dimi-
nuiu a concentracao de nitrogénio na folha, mas n3o houve diferenca quando fo-
ram aplicadas 9 g e 15 g de KZO, por planta.

A andlise da parte da folha clorofilada mostrou que ao aumentar a quan
tidade de adubo aplicado por planta de 9 g de K,0 para 12 g e 15 g de KZO, hou-
ve tendéncia a diminuir a concentracdo de nitrogénio na folha com diferenca sig
nificativa das quantidades de 9 g e 12 g de KZO por planta com relagdo a quanti
dade de 15 g de KZO‘

Na TABELA 5, mostra-se o efeito diferencial dasdoses de potassio so-
bre a concentracdo foliar de fosforo, em abacaxizeiro, de acordo com a fonte de
potassio aplicado.

Verifica-se pela TABELA 5, que as diferentes quantidades de adubos po
tassicos aplicados a planta nd3o tiveram influéncia na concentraciode fosforo na
folha quando a fonte de adubo aplicado foi o cloreto de potdssio; mas parao sul
fato de potassio a adubacdo por planta com 12 g de KZO resultou em maiores con-
centracdes de fosforo na folha quando comparada com as aplicacoes de 9 ge 15 g
de KZO por planta.
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TABELA 5 - Efeito diferencial das doses de potassio, sobre a concentragdo  fo-
liar de fosforo em abacaxizeiro, de acordo com a fonte de potassio

utilizada

CONCENTRACAO DE FOSFORO EM FUNCAO DAS

DOSE DE POTASSIO FONTES DE POTASSIO

SULFATO IE POTASSIO CLORETO DE POTASSIO
9 g de K0 0,2525 b 0,3463 a*
12 g de K,0 0,388 a 0,2488 a
15 g de K,0 0,2400 b 0,2900 a

*As medias seguidas por letras diferentes, no sentido vertical, diferem entre
si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

CONCLUSOES

As fontes de potassio (sulfato e cloreto de potassio) ndo exerceram
nenhuma influéncia nas concentracdes dos cinco macronutrientes nas folhas.

As plantas que receberam menores quantidades de potassio (9 g de K,0
por planta) apresentaram maiores concentracbes de nitrogénio na folha, em compa
ragdo com as plantas que foram adubadas com maiores quantidades (12 g e 15 g de
K,0 por planta).

Na parte aclorofilada da folha foi notada maior percentagem de fosforo
quando comparada com.a parte clorofilada, mas para o potassio, calcioe magnésio
a maior concentracao estava na parte clorofilada; nenhuma diferenca foi verifi-
cada em relacao a concentracdo de nitrogénio.

Ao aumentar a adubagao na planta de 9 g de K,0 para 12 g de K,0  dimi-
nuiu a concentracao de nitrogénio na parte da folha aclorofilada e na folha clo
rofilada a menor concentracao estava nas plantas que receberam 15 g de KZO’

Quando as plantas receberam 12 g de K,0 na forma de sulfato de potas
sio registraram maior concentragdo de fosforo na folha em comparagdo as plantas
que foram adubadas com 9 g a 15 g de K,0.
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