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RESUMO

O cultivo de organismos aquaticos no Brasil vem ganhando espacgo rapidamente
e substituindo outras atividades como a Agricultura e Pecuaria. Neste cenario,
dentre as atividades da aquicultura, a piscicultura se destaca por apresentar
um elevado crescimento. Junto a isso, surge a necessidade de mais estudos que
visem intensificar a produgéo das espécies de peixes, especialmente voltados
para a aplicagé@o das boas praticas de produgao, que visem melhores manejos
e maior qualidade genética. Nesse sentido, considerando a importancia da
piscicultura para o Brasil e sua potencialidade na regido do Baixo Amazonas, o
presente trabalho visa contribuir com o conhecimento da cadeia produtiva das
espécies de peixes redondos cultivadas e comercializadas no Oeste do Par3,
por meio de estudo de caso do manejo reprodutivo adotado na Piscicultura
Projeto Prosperidade, inserida numa propriedade rural no municipio de Mojufi
dos Campos, estado do Pard, acompanhado durante um estagio supervisionado
curricular obrigatério.
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INTRODUCAO

O crescimento da Aquicultura no Brasil estd cada vez mais evidente, sendo
uma atividade que vem conquistando espago rapidamente e substituindo outras
atividades como a agricultura e pecudria (SAMPAIO et al., 2013). O aumento da
produgéo no pais € visto principalmente pelas condigdes favoraveis e potencia-
lidades, incluindo uma diversidade de espécies promissoras (PEIXE- BR, 2022).

Dentre as atividades aquicolas, destaca-se a piscicultura que tem apresentado
crescimento acentuado, dados esses que podem ser vistos através do
aumento da producdo, como demonstra o anuario PEIXE-BR (2023), no qual
verifica-se que a produgédo de peixe de cultivo em 2022 chegou a 860.355 tone-
ladas, representando um aumento de 2,3 % sobre a produgao de 2021.

A produgéo de peixes redondos em ambientes controlados tem crescido
exponencialmente no Brasil, com destaque para o tambaqui (Colossoma
macropomum), pirapitinga (Piaractus brachypomus), pacu (Piaractus meso-
potamicus) e seus hibridos, tambatiga (tambaqui @ x & pirapitinga), tambacu
(tambaqui @ x & pacu) e patinga (pacu @ x & pirapitinga). Esse crescimento
estd relacionado principalmente ao tambaqui, sendo a espécie nativa mais
cultivada no pais, o que esta relacionado ao bom desenvolvimento da espé-
cie, a rusticidade, facilidade na obtengéo de juvenis e aceitacdo no mercado
consumidor (PEDROZA FILHO; RODRIGUES; REZENDE, 2016). No estado do
Para, a criacdo de peixes de agua doce se destaca como uma das principais
atividades aquicolas, presentes em todos os seus municipios (BRABO et al.,
2016; TROMBETA et al., 2020).

Com ocrescimentoda produgao, surge a necessidade de pesquisas que visem
alucratividadeeaproducdoemlargaescala. Essas pesquisasvémsendodesenvolvidas
quanto ao comportamento da espécie, alimentagao e principalmente investiga-
¢Oes voltadas para o melhoramento genético das espécies (BARROS et al.,, 2017).

A utilizagdo de genética na aquicultura ocorre ha cerca de 2.000 anos, por meio
da selecéo de reprodutores e através do conhecimento do ciclo reprodutivo,
conhecimento este capaz de alavancar os programas de melhoramento gené-
tico das espécies de peixes no Brasil (ALVES; VARELA; HASHIMOTO, 2013).

O conhecimento do nivel da variabilidade genética nos estoques dos
reprodutores é umdos primeiros passos paracomegar um programade melhoramento
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genético. Essa variabilidade estd relacionada a origem dos reprodutores, ao manejo
reprodutivo e a diversidade genética dos animais que formam o plantel de
reprodutores (LOPES et al, 2009).

Técnicas inadequadas durante o manejo dos reprodutores, impactam
negativamente na produgéo, aumentando seu custo e reduzindo a qualidade das
pds-larvas e alevinos (KUBITZA, 2011), pois manejos reprodutivos inadequados
podem reduzir a variabilidade genética dos reprodutores (MOREIRA et al., 2007).

Para a produgéo de alevinos com uma melhor qualidade é necessaério ter
conhecimento da variabilidade genética dos reprodutores, buscando, sempre que
possivel, obteranimais com caracteristicas genéticasdistintas. Ndohavendocontrolee
conhecimento sobre o local de origem das matrizes, vdrios problemas biolégi-
cos podem surgir, por exemplo se ocorrer um cruzamento entre animais que
apresentam alto grau de parentesco. Realizando o controle antes e durante
a reproducdo, as chances de sucesso do empreendimento aumentam, pois a
consanguinidade serd evitada, agregando valor econémico ao produto gerado
e tendo a possibilidade de selecionar reprodutores com melhor desempenho
zootécnico (HASHIMOTO et al, 2012).

Outro fator de grande importancia é o manejo alimentar, realizado de forma
correta, com frequéncia alimentar, quantidade e horarios adequados, o que
possibilita obter exemplares com tamanhos uniformes e resistentes a patégenos
(MEER et al., 1997).

Sabendo daimportancia da piscicultura de corte para a regido, daimportancia
da diversidade genética dos reprodutores e do manejo reprodutivo, o presente
trabalho visa contribuir com o conhecimento acerca do manejo de planteis de
reprodutores, reproducdo e alevinagem de peixes redondos e seus hibridos
cultivados no Oeste do Para.

DETALHAMENTO DO CASO

Campo de estéagio

Este estudo de caso é produto do Estagio Supervisionado obrigatério
do curso de Engenharia de Aquicultura da Universidade Federal do Oeste do
Pard (Ufopa), campus de Monte Alegre, que foi realizado na fazenda Projeto
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Prosperidade, localizada na PA 431, na comunidade de Igarapé do Pedra, zona
rural de Mojui dos Campos (Figura 1), no periodo compreendido entre 05 de
junho a 11 de julho de 2023. E uma propriedade com 117 hectares, utilizada
para a piscicultura e pastagem. Sobre a criagdo de bovinos, os proprietarios
alugam o espago.

A piscicultura conta com dois funcionarios que sao encarregados pelos
servigos didrios. O empreendimento conta com a parceria da Embrapa, para a
realizagdo de estudos que visem principalmente a oferta de alevinos com uma
melhor qualidade.

Figura 1. Piscicultura Projeto Prosperidade, em Mojui dos Campos, Baixo Amazonas, Para.
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Fonte: Elciane Freitas.

Em relagdo as estruturas, a piscicultura dispde de trés barragens (medidas
nao dimensionadas) que abastecem a producéo e 34 viveiros escavados, com
diversas medidas (250m?, 600m?, 640m?, 750m? 800m?, 1.125m? e 2.400m?)
(Figuras 2 e 3). A piscicultura dispde ainda de um laboratério para a reprodugao
induzida e manejo dos alevinos, com 15 caixas de 1.000 L e oito incubadoras de
150 a 200 L (Figura 4). As caixas sao utilizadas para depuragdo e manutencao
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dos alevinos que serdo vendidos, além de servirem para o treinamento alimentar
dos alevinos e juvenis de pirarucu e para manter as matrizes e reprodutores de
tambaqui e pirapitinga durante a reproducgéo. Dentre essas caixas, uma menor,
de 100 L, é utilizada como “hospital” para os animais que estdo debilitados ou
feridos. H4 um depdsito para armazenar os insumos e dois quartos, um para
os proprietarios e o outro para os funcionarios, além de um banheiro e uma
cozinha na parte externa do laboratério.

Figura 2. Estrutura dos viveiros escavados. A. Viveiro com varias espécies de peixes, como tildpia,
tambatinga, tamoatd, pirarucu e acari; B. Viveiro das matrizes de matrinxa.

- ——

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 3. Desenho esquematico da Fazenda Projeto Prosperidade.

Fonte: Breno Pimentel.

Figura 4. Laboratério de reprodugdo da piscicultura Projeto Prosperidade.

Fonte: Arquivo pessoal.

Para a renovagao e reposicdo da dgua dos viveiros, é utilizado um motor
bomba, duas bombas centrifugas de 10 cv e uma de 4 cv. A dgua utilizada no
laboratério de reproducao € oriunda de um poco artesiano com 40 m de pro-
fundidade, com o uso de uma bomba submersa de 1 cv. Para o fluxo de dgua
no laboratério, é utilizada uma bomba centrifuga de 1,5 cv, uma caixa de dgua
com cinco mil litros, que abastece as caixas e as incubadoras por gravidade e
uma caixa de 2 mil litros utilizada como reservatorio.

Quanto ao uso da 4dgua, o sistema adotado na piscicultura é com reno-
vagéo de agua de forma periddica. Em relagdo a intensificagdo da producgao,
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o sistema de producgéo é o semi-intensivo, pois ha intervencdo constante dos
funcionarios nas unidades de producéo, para o fornecimento de ragao, fertiliza-
¢do dos viveiros e renovacgéo de dgua. Sobre a utilizagédo de espécies, o sistema
de producao adotado é o policultivo, com vérias espécies presentes no mesmo
viveiro, havendo também o monocultivo, principalmente para as matrizes e
reprodutores de tambaqui e pirapitinga.

A piscicultura trabalha com a reproducgao de tambaqui (Colossoma
macropomum), pirapitinga (Piaractus brachypomus), pirarucu (Arapaima gigas),
matrinxa (Brycon sp.), curimata (Procliodus lineatus) e piauagu (Megaleporinus
macrocephalus), no entanto, varias espécies sdo cultivadas, inclusive exéticas
como a tildpia (Oreochromis niloticus), carpa capim (Ctenopharyngodon idella) e
o panga (Pangasius bocourti). Atualmente, estédo sendo realizadas reproducdes
apenas de tambaqui, pirapitinga e pirarucu.

A piscicultura se destaca na venda de alevinos de tambaqui, tambatinga
e pirarucu. Os alevinos de tambaqui e tambatinga sdo comercializados por
milheiro, variando entre 200 reais, até 2,5 cm, e 240 reais, acima de 2,5 cm.

Mediante a isso, com a existéncia da parceria da Embrapa Amazdnia
Oriental com a piscicultura Projeto Prosperidade, surgiu a oportunidade para
a realizacdo do estagio e considerando a possibilidade de acompanhar e parti-
cipar das atividades relacionadas ao manejo reprodutivo de espécies de peixes
redondos, a propriedade se apresentou como uma boa op¢ao, pois se destaca na
oferta de alevinos de tambaqui e tambatinga para empreendimentos da regiao.

Atividades realizadas

Durante o periodo de estégio, foram realizadas diversas atividades que
envolveram desde a compra e selecdo das matrizes até a embalagem e trans-
porte dos alevinos para serem comercializados. Todas as atividades executadas
foram acompanhadas pelos proprietérios da piscicultura e seus funcionarios.

Aquisicdo e manejo reprodutivo de tambaqui e pirapitinga

As matrizes e reprodutores sdao adquiridos por meio da captura no ambiente

natural e através da compra em pisciculturas localizadas na regido, no entanto,
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busca-se sempre que possivel adquirir exemplares da natureza, com o intuito
de melhorar a variabilidade genética. Apds a aquisi¢éo, as matrizes séo dire-
cionadas para os viveiros da piscicultura para formar o plantel de reprodutores
ou para as caixas de produgao, onde se realiza a reproducéo.

Atualmente, hd 150 matrizes de tambaqui e 100 reprodutores de pirapi-
tinga. Como forma de manter o controle e gerar alevinos de melhor qualidade,
os produtores realizaram o processo de “chipagem” de algumas matrizes de
tambaqui, que se deu por meio da parceria com a Embrapa. Os reprodutores
de pirapitinga ndo possuem chips, no entanto, pretende-se realizar esse pro-
cedimento para todos.

Para a reproducédo, é realizada uma breve andlise sobre a estrutura
abdominal nas fémeas, assim como nos machos. Nas fémeas é inserida uma
seringa contendo uma mangueira para sucgao dos ovdcitos (Figura 5A) e nos
machos essa verificagéo é realizada através de massagens abdominais, até a
liberagéo do sémen.

Os reprodutores e as matrizes aptos para a reprodugéo séo separados
e mantidos em caixas no laboratério até a indugéo. Durante esse processo,
cessa-se a alimentacéo e é realizada a pesagem de todas as matrizes e repro-
dutores para realizar o calculo do hormdnio que sera administrado. O horménio
utilizado na propriedade é o extrato de hipdfise, adquirido por meio de lojas
online. As fémeas recebem duas doses e os machos dose Unica. Cada hipdfise
pesa em torno de 2,2 g, e através do célculo, é realizado uma estimativa de
guantas unidades ou grdos de hormonios serdo necessarios. Em seguida, sdo
maceradas em um almofariz com pistilo de porcelana, e adicionado 0,2 ml de
soro fisioldgico por kg de peixe vivo para diluigdo da hipéfise (Figura5B). Com a
solugdo total preparada, o sobrenadante era armazenado em seringas, de acordo
com a quantidade adequada para cada animal. A primeira dose aplicada nas
fémeas é de 0,5mg de hipéfise/Kg de peso vivo, e a segunda aplicagao é dez
vezes maior que a primeira. Quanto a dosagem aplicada nos machos, utiliza-se
de 0,5 a 1,5 mg/kg de peso vivo.

A aplicagao do hormdnio foi realizada dentro da caixa por via intracelo-
matica abaixo da nadadeira peitoral, sendo este o local adotado para receber
o hormonio, e durante o processo de administragdo essa regido ficou fora da
agua (Figura 5C). Apds a primeira dose, espera-se 12 horas para a aplicagdo
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da segunda dose, e nos machos a aplicagao ird ocorrer quando a dose decisiva
nas fémeas for administrada.

Ap6s a aplicagdo do extrato de hipdfise, a temperatura da dgua é verificada
por meio de um termOmetro, e com isso é possivel estimar o hordrio da desova.
Préximo ao hordrio previsto, a fémea comeca a apresentar um comportamento
incomum, como nado agitado. Ela é entdo retirada da caixa e encoberta por
uma toalha, garantindo que seus olhos sejam cobertos. E colocada sobre uma
mesa coberta por toalhas secas e uma pequena almofada para ndo machucar o
animal. O orificio urogenital é seco com uma toalha para garantir o sucesso da
reproducdo, assim como a bacia plastica e a espatula que sao utilizadas, pois
se houver o contato dos ovdcitos com a dgua antes da mistura com o esperma,
inicia-se o processo de hidratagdo e fechamento da micrdpila dos ovécitos,
impedindo assim a fertilizagao.

Para extrusdo, o abdéomen é pressionado com cuidado, permitindo a
liberagé@o dos gametas (Figura 5D). Apds isso, 0 macho é capturado para libe-
rar o esperma sobre os ovdcitos. A regido ventral é levemente pressionada, no
sentido encéfalo caudal, o processo é parecido, no entanto a quantidade de
sémen é menor comparado ao nimero de ovdcitos.

Para a fertilizagéo e hidratagédo dos gametas, eles sao levemente mistura-
dos com movimentos circulares (Figura 5E) e apds isso, coloca-se dgua e reali-
za-se um movimento no formato do niimero oito com a espéatula, tendo cuidado
para ndo encostar no fundo da bacia para nédo prejudicar os ovos (Figura 5F).

Depois desse processo, os ovos sdo distribuidos levemente em incuba-
doras, que foram anteriormente preparadas (Figura 5G). Para este preparo, as
incubadoras passaram por um processo de desinfecgao, na qual utilizou-se uma
solugdo de &gua sanitéria e formol, ambas as solugdes nédo foram estimadas,
sendo administradas de forma e em quantidades aleatdrias. Geralmente sao
armazenados 150 g de ovos, mas em alguns casos ja foram depositados 300g,
em incubadoras de 150 a 200 L, tendo em vista que essa distribuicdo ocorre
de forma casual. A temperatura da dgua e o pH sdo os mesmos utilizados no
processo de fertilizagdo e hidratagéo, pois se utiliza a mesma dgua que esté
nas incubadoras.

A eclosdo ocorre entre 24h e 48h, sendo possivel observar o embrido em
movimento nos ovos (Figura 5H). Nos primeiros dias, as larvas se alimentam
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com as reservas energéticas presentes no saco vitelinico. A partir do quinto dia
apods a eclosdo, as larvas sé@o alimentadas com uma solugdo de gema de ovo
cozida. Apds esse periodo de adaptacao, que dura aproximadamente sete dias,
as larvas sao transferidas para os viveiros ja fertilizados.

Em cada viveiro sé@o colocados 25 kg de cal virgem para a desinfecgéo.
Para a fertilizagdo dos viveiros de alevinagem séo utilizados de 1,6 a 3kg de
ureia e meia saca de farelo de arroz, com aproximadamente 15Kg, em viveiros
de 640 m? com volume de cerca de 640 m®, (Figura 6A e 6B). Sdo adicionados
ainda de 80 a 100 ml de inseticida Sumithion em um balde de 18L de dgua que
sdo colocados nos viveiros, e depois de oito dias apds a introdugéo das larvas,
é colocado mais uma por¢do do veneno com a mesma quantidade da primeira
aplicagdo, para evitar o crescimento de Odonata.

A partir do momento em que as larvas sao depositadas nos viveiros
fertilizados, os alevinos se alimentam do zooplancton presente na unidade de
produgdo e ragdo em pd (48% PB) diluida em agua misturada com farinha de
peixe. O fornecimento da ragdo em pd ocorre todos os dias até a fase de comer-
cializagao, preferencialmente de manha. Vale destacar que entre as matrizes
e reprodutores de tambaqui e pirapitinga sdao produzidos apenas tambaqui e
o hibrido tambatinga.

A producéo é realizada em sistemas com renovagédo de dgua de forma
periddica, principalmente no periodo da reprodugéo. A troca geralmente é
realizada de forma total, e acontece quando a proprietdria percebe uma grande
qguantidade de fitoplancton.
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Figura 5. Reprodugao de tambaqui e pirapitinga. A. Verificacdo dos ovécitos; B. Preparacéo dos

horménios; C. Aplicagao de hormdnios nos reprodutores; D. Extrusdo das fémeas; E. Mistura dos

ovécitos com o esperma; F. Fertilizagédo e hidratagdo dos ovécitos; G. Deposicdo dos ovos nas
incubadoras H. Embrido dentro dos ovos.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 6. Fertilizantes utilizados nos viveiros para adubagao da dgua. A. Uréia; B. Farelo de arroz.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Alimentagdo das matrizes de tambaqui e pirapitinga

O plantel de reprodutores é alimentado uma vez a cada 15 dias por ragao
comercial com 32% de proteina bruta. Ou seja, durante 14 dias os animais pas-
sam por um processo de restricdo alimentar, havendo apenas o fornecimento
da racdo durante duas vezes no més, sendo este o manejo alimentar adotado na
piscicultura. Para cada unidade de producéo, séo fornecidos, aproximadamente,
7,5 Kg de ragao (Figura 7A e 7B).

Alimentacgédo dos alevinos de tambaqui e tambatinga

Antes da comercializagé@o dos alevinos, eles passam por um processo de
adaptagdo nas caixas do laboratério, no periodo de aproximadamente 15 dias,
e durante esse tempo, a alimentacéo fornecida é a ragdo comercial (48% PB),
sendo o mesmo alimento fornecido nos viveiros. De acordo com os proprietarios
e suas experiéncias, é necessario obedecer a esse periodo para que haja uma
alta taxa de sobrevivéncia durante o transporte dos alevinos.

Nas caixas, o fornecimento da ragéo ocorre de forma variavel, ndo havendo
uma frequéncia exata. Préximo ao dia de comercializacéo, a alimentagdo é
suspensa para que haja o esvaziamento do trato intestinal e redugdo do meta-
bolismo, o que irad contribuir no transporte, pois vai haver reducao do estresse,
do consumo de oxigénio e da produgdo de amdnia. Neste periodo, a limpeza
das unidades de producdo segue normalmente. Nos viveiros, a alimentagdo
ocorre duas vezes ao dia, pela manha e a tarde. A alimentacdo administrada
nao é quantificada.
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Figura 7. Alimentagao das matrizes e reprodutores. A, Racéo utilizada, com 32% de proteina bruta;
B. Distribui¢ao da ragao.

Fonte: Arquivo pessoal.

Manejo e transporte dos alevinos de tambaqui e tambatinga

A limpeza das caixas de producéo € realizada constantemente, depen-
dendo da quantidade de ragéo fornecida. Geralmente realiza-se a troca de dgua
uma vez durante a manha e uma a tarde. Quando ha uma quantidade maior
de sobra de ragdo e fezes, a troca de dgua ocorre até seis vezes durante o dia.

Para o transporte a cidade de Santarém, é utilizada uma caminhonete
vermelha, que armazena uma caixa de transporte vermelha armazena uma caixa
de transporte, com capacidade de mil litros. Para as cidades vizinhas e para
outras regides, sdo utilizados sacos plasticos que sdo armazenados (Figura
8A), apds a embalagem (Figura 8B), em caixas de papelao (Figura 8C) e assim
enviados para o destino final (Figura 8D). Durante o processo de embalagem,
todos os sacos recebem uma quantidade de oxigénio e um copo de 180 mL de
solugéo salina. Para a preparagao da solugéo, se utiliza uma bacia de 6 L e adi-
ciona-se aproximadamente 100 g de sal. No que diz respeito as densidades de
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transporte, utiliza-se em um saco, aproximadamente 1.000 alevinos de 2,5 cm,
com volumes de dgua varidveis. Quando o alevino atinge um tamanho acima
do mencionado, sédo colocados em cada saco 500 alevinos, havendo também
uma grande variagdo no volume de dgua.

Figura 8. Processo de embalagem e transporte de alevinos. A. Alevinos para comercializagao; B.
Processo de amarragdo dos sacos plésticos; C. Armazenamento dos sacos plasticos nas caixas; D.
Caixas para serem transportadas até o destino final.

Fonte: Arquivo pessoal.

DISCUSSAO

O método de reprodugdo adotado na piscicultura é similar ao que ja
vem sendo desenvolvido no Estado do Amazonas, como a captura e selecdo
das matrizes, pesagem e marcacgao dos reprodutores, preparagéo dos hormé-
nios e o monitoramento da temperatura (GARCEZ et al., 2021), no entanto, a
verificagdo da temperatura ocorre apenas uma vez apods a aplicagao da dltima
dose e, assim, o horario que a fémea ird desovar é estimado e a partir disso,
quando se aproxima do tempo previsto, ocorrem monitoramentos para avaliar
o comportamento da fémea. Sobre o tempo e o horério previsto que afémea ird
desovar, foi apenas informado que apds a afericdo da temperatura esperava-se
em torno de 12 horas e quando se aproximava do hordrio previsto, cerca de oito
horas depois, comecava-se a observar o comportamento da fémea.
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Atualmente, na propriedade é realizada apenas uma reprodugédo de
tambaqui e pirapitinga ao ano. O tambaqui no ambiente natural tende a ter
desova total, e no ambiente de cultivo, podem ser realizadas duas desovas
(PIRES et al., 2018). Talvez 0 manejo e a densidade de estocagem das matrizes
nao estejam adequados, o que acaba impossibilitando que a producéo seja
maior durante o ano, sendo possivel realizar até dois ciclos, desde que o manejo
esteja adequado (O'SULLIVAN, 2022). As matrizes de tambaqui e pirapitinga
sdo cultivadas em viveiros separados, com 640 m? e pesam em torno de 3kg
a 10 kg e de 3 kg a 8 kg, respectivamente. A densidade estimada no viveiro de
tambaqui é de um peixe de 5 kg por 4,26 m? De acordo com o recomendado
pela literatura, geralmente é necesséaria uma area de aproximadamente 5m? de
viveiro para cada quilograma de peixe. Nesse sentindo, seria necessaria uma
area de aproximadamente 3.750 m? para 750 kg de peixe (ANDRADE; NUNES;
GEDANKEN, 2017). Na piscicultura, 750kg de peixes estdo em uma area de
640m?, evidenciando uma alta densidade de estocagem.

As espécies cultivadas, tambaqui e pirapitinga, sdo produzidas principal-
mente em sistemas semi-intensivo, por meio de barragens e viveiros escavados.
Fazem parte do grupo dos peixes redondos e se destacam dentre os peixes nati-
VoS, por serem 0s mais produzidos no Brasil, por apresentarem rusticidade, boas
taxas de crescimento e conversao alimentar (RODRIGUES et al,, 2013). De acordo
com as investigagdes de Trombeta et al., (2020), o tambaqui e a tambatinga se
destacam como espécies mais produzidas em municipios do Baixo Amazonas,
a exemplo de Monte Alegre, Pard. Além disso, o sistema adotado é tido como
um dos mais presentes na aquicultura brasileira (ANDRADE, 2020).

A produgao de hibridos é praticada por muitos produtores, principalmente
com as espécies de tambaqui, pirapitinga e pacu. No entanto, o tambaqui
apresenta melhores taxas de crescimento comparado as outras espécies. O cru-
zamento permite que o produto gerado tenha caracteristicas zootécnicas de
ambas as espécies. No caso da tambatinga, é possivel obter um exemplar com
maior deposi¢do muscular no lombo (caracteristica da pirapitinga) e maiores
taxas de crescimento (caracteristica do tambaqui). A despeito das vantagens
do cruzamento entre espécies diferentes, essa pratica pode trazer alguns riscos
ao ambiente, podendo causar uma diminuicdo da variabilidade genética das
populagdes nativas (RODRIGUES et al., 2013; MORAES et al,, 2016). A introdugdo
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desses hibridos ja é confirmada nos ambientes naturais e isso ocorre por exemplo,
devido a eventuais escapes e soltura deliberada (MORAES et al,, 2016). Em alguns
casos, os hibridos séo férteis, podem cruzar com as espécies puras na natureza,
causando a chamada introgressao, reduzindo a variagcdo génica das populagdes
naturais (ARGUE; DUNHAM, 1999). Além de acarretar problemas ambientais,
nem sempre o hibrido de fato apresenta o melhor desempenho zootécnico,
principalmente quando comparado aos individuos que nao sado oriundos de
cruzamentos endogamicos (ALVES et al., 2014).

Ainda no contexto da importancia da diversidade genética para o cul-
tivo, na Piscicultura Projeto Prosperidade prioriza-se a aquisicao de matrizes e
reprodutores em ambiente natural, mesmo que se obtenha também em outras
pisciculturas. Diversos estudos ja demonstram que a variabilidade de tambaquis
de populacao natural é elevada, enquanto a maioria dos centros de reproducgao
no Brasil encontra-se com um nivel de variagao bastante reduzido, o que é resul-
tado do processo de domesticagéo, no qual percebe-se uma caréncia no que diz
respeito ao controle reprodutivo, resultando em depressdo endogédmica. Com
um elevado indice de endogamia, esses animais irdo apresentar baixos niveis
de variabilidade genética, o que acarreta baixa resisténcia e desenvolvimento
reduzido, tendo em vista que a adaptabilidade do animal no ambiente de cultivo
reflete a variabilidade presente em seu conjunto génico (FERREIRA et al., 2023).

Quanto a determinacgéo sexual dos reprodutores, foi possivel acompanhar
apenas o controle que a piscicultura realiza mediante a chipagem e reconhe-
cimento do sexo, havendo uma planilha impressa apresentando o ndmero do
chip e o sexo de cada animal. Sobre o processo de reconhecimento dos sexos
dos animais, alguns estudos apontam que na fase adulta o tambaqui apresenta
um forte dimorfismo sexual em prol das fémeas, apresentando tamanho e peso
maior que os machos da mesma idade (ALMEIDA et al., 2016).

Além de possibilitar a identificagdo do sexo de cada animal, o uso de
tags ou microchips é visto em outras pisciculturas nas quais para realizar essa
marcagao, estes sdo inseridos com o uso de aplicador na musculatura dorsal, ou
na cavidade celomatica ou abdominal dos reprodutores. Geralmente, em cada
microchip hé informagdes a respeito das matrizes de forma individual, como
a origem do animal, a data das Ultimas reprodugdes e produgdo de gametas.
Pode-se ainda, determinar o perfil genético dos animais, o que possibilita o
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conhecimento do seu parentesco, de forma que de posse dessa informacgéo e
com os animais microchipados, é possivel controlar os cruzamentos e reduzir o
acasalamento de individuos irm&os ou que apresentam alto grau de parentesco
(MATAVELI et al., 2021).

Em relagdo a alimentacdo das matrizes e reprodutores é imprescindivel
ter o conhecimento da quantidade correta a ser administrada, para redugao dos
custos e para evitar futuros problemas na producao (DIETERICH et al., 2013)
além do que, uma alimentacéo adequada contribui para a maturagédo gonadal,
na resposta a inducdo da reproducéo, na qualidade dos gametas e nas larvas
geradas (MATAVELI et al,, 2021). Por outro lado, reprodutores mal nutridos ten-
dem a produzir larvas e alevinos com baixas taxas de sobrevivéncia, com vitelo
insuficiente (ANDRADE; YASUE, 2003). Nos viveiros onde ndo ha controle da
quantidade de exemplares, seria dificil realizar uma estimativa, principalmente
guando se tem uma grande variagdo no tamanho dos animais. Rodrigues et al.
(2013) apontam que para pisciculturas comerciais em viveiros escavados, as
matrizes e reprodutores na fase de reproducdo podem ser alimentados com
uma taxa de alimentagéo de 1,5-0,5% do peso vivo, podendo ter uma frequéncia
de uma vez ao dia, trés dias da semana (50-40% proteina bruta) ou cinco-seis
dias da semana (32-24% PB).

Nesse sentido, em relagéo a frequéncia alimentar dos reprodutores, o
mais adequado seria uma vez ao dia, podendo ser feita de cinco a seis dias da
semana, considerando 32% de proteina bruta (RODRIGUES et al., 2013). Sobre
a alimentagao das outras espécies, o fornecimento da ragdo devera ser esti-
mado, considerando o nimero de individuos, a frequéncia alimentar e a taxa de
alimentagéo. Recomenda-se, portanto, que seja ofertado uma ragéo de até 28%
de proteina bruta, fornecida uma vez ao dia (MATAVELI et al., 2021), havendo
também outras estratégias de manejo alimentar, como citado anteriormente.
Assim, para as 150 matrizes de tambaqui, considerando um peso médio de 5kg
e uma taxa de alimentagao de 1%, a quantidade seria de 7,5kg/ dia, havendo a
necessidade de fornecer todos os dias. Para as matrizes de pirapitinga, consi-
derando os mesmos valores, a quantidade adequada seria de aproximadamente
5kg/dia, havendo a necessidade de ajustar a quantidade e a frequéncia alimentar.
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Em relagdo a renovagao da dgua dos viveiros, principalmente de alevi-
nagem, ocorre por meio de um motor bomba, o que acaba elevando os custos
da produgdo (RODRIGUES et al,, 2013).

Quanto aos parametros da qualidade da agua, estes ndo sdo monitora-
dos na producéo, sendo estes fundamentais na piscicultura, deveria-se realizar
verificagdo diariamente (RODRIGUES et al,, 2013), pois é o ambiente em que os
peixes vivem e se desenvolvem, e necessitam de dgua em condi¢oes adequa-
das para que possam se alimentar, crescer e reproduzir, de modo que havendo
descuido no manejo da qualidade da 4gua, as perdas podem ser irrepardveis
(MORO et al., 2013).

Sobre o transporte de larvas e alevinos, o sal utilizado néo é quantificado, e
se utiliza as mesmas quantidades para volumes diferentes. No entanto, o recomen-
dado pela literatura seria de 4 a 8 gramas por litro de dgua (BARCELLQOS, 2022).

Em relagdo as entradas e saidas na producéo, verifica-se que ndo ha um
controle para quantificar os custos e os lucros obtidos, nem mesmo a quanti-
dade exata de alevinos produzidos em cada ciclo, havendo apenas estimativas.
Entretanto, ter um controle e conhecimento do que entra e do que sai em uma
piscicultura é fundamental para se obter sucesso na producgédo e reduzir os
custos (BARROS et al,, 2016).

CONSIDERAGOES FINAIS

Para um melhor desempenho da produgao, a implementacao de alguns
manejos é necessario, principalmente voltados para o controle da criagdo. Seria
importante, primeiramente, realizar a separagdo das espécies que coabitam o
mesmo viveiro, pois com isso é possivel ter controle do tamanho do lote, além
de facilitar o manejo das espécies.

Além disso, deve-se realizar o monitoramento dos pardmetros da quali-
dade da 4gua diariamente, para evitar futuros problemas, tendo em vista que
o ambiente estd sujeito a alteragdes que podem comprometer a qualidade da
agua e afetar o consumo de alimentos pelos peixes, além de poder provocar
perdas incalculaveis. Que seja de maneira preventiva e nao corretiva.
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Outra recomendacao seria em relagdo ao controle dos custos e lucros
obtidos, pois através deste habito, o produtor terd conhecimento sobre o que
estd sendo viavel, além de evitar custos desnecessarios.

Apesar de ndo haver um controle das entradas e saidas na producao, foi
possivel observar a caréncia e as dificuldades apresentadas pelo setor. Por outro
lado, mesmo que a piscicultura nao esteja de acordo com o recomendado pela
literatura, percebemos que é responsavel por abastecer varios empreendimentos
existentes na regido e em outras localidades mais distantes, além de fornecer
o pescado no periodo da semana santa para varios moradores.

Sobre o monitoramento genético, a piscicultura trabalha atualmente
com algumas matrizes chipadas, e para acompanhar esse procedimento, foi
mostrado como se dava o processo de chipagem nos peixes. Outros manejos
foram possiveis de acompanhar, como alimentacdo das matrizes, limpeza dos
sistemas de produgao e fertilizacdo das unidades de producéo. Por outro lado,
as atividades relacionadas a biometrias dos reprodutores e monitoramentos da
qualidade da dgua nado foram possiveis, pois a piscicultura nao realiza.
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