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RESUMO - A identificagdo dos horizontes espodicos mineral, apresentando horizonte B espédico, imadiante
(Bs, Bh e/lou Bhs) de maneira geral baseia-se nabaixo de horizonte E, A ou horizonte histico, demte
combinacdo de atributos quimicos e morfolégicos,200 cm da superficie do solo, ou de 400 cm, seTea Sips
envolvendo principalmente a dinamica dos ions Ak e horizontes A + E ou dos horizontes histico (com asette
e da matéria organica humificada (substancias taghic 40 cm) + E ultrapassar 200 cm da superficie [1].
ao longo do perfil. Neste sentido, este trabalhe te A identificac@o do horizonte espddico de maneinalge
como objetivo avaliar a distribuicdo dos teores dese baseia na combinacdo de atributos quimicos e
carbono organico das substancias humicas enorfolégicos [2], envolvendo principalmente a dinéan
correlaciona-las com as propriedades dos horizontedos ions Fe e Al e da matéria organica (substancias
espédicos. Para isto, utilizou-se 33 horizonteshumicas). A importancia destes atributos se degteta
diagnosticos B espddico coletados em diferentepropria definicdo do horizonte, ou seja, a acundidag
regibes do Brasil. Foram realizadas avaliagbesluvial de matéria organica associada a complerosilita-
morfolégicas de acordo com as normas da SBCS, asluminio ou himus-aluminio, podendo ou nédo conter F
andlises fisicas, quimicas e a classificacdo fdedtas  originando o horizonte E (eluvial) e subsequente os
segundo normas da Embrapa. Nestes horizontes forahorizontes subsuperficiais Bs, Bh e/ou Bhs (ils)idd, 3,
extraidas as substancias humicas e obtido o carbonbe 5].
organico da fracdo acidos fulvicos (C-FAF), fracdo No que se refere as substancias himicas destexa-se
acidos hdamicos (C-FAH) e humina (C-HUM), as influéncia destas na formacdo e diferenciagdo dos
relagdes C-FAH/C-FAF e C-EA/C-HUM e a % das horizontes diagnosticos B espddicos [6]. O proce$so
fragbes em relagdo ao carbono organico total (COT)formacgdo do horizonte B espddico € um exemplo icldss
Os teores de COT variaram de 0,4 a 40,1 @ kg da importancia das substancias hdmicas na génese do
indicando as diferencas entre os tipos de horisontesolos, onde, o material organico humificado doszbotes
espoédicos. Entre as substancias humicas os acidasiperficiais do solo formando complexos organo-hices
humicos predominaram, sendo em média 49% do COTcom ions Al e Fe é eluviado ao longo do perfil fantio os
seguido pelos &acidos fulvicos com 35% e a huminahorizontes Bh ou Bhs em subsuperficie [3].
com 23%. Este comportamento contribuiu para o Seguindo esta linha de trabalho destacam-se alguns
predominio de valores da relacdo C-FAH/C-FAFestudos que indicam a agdo positiva e intensa de
superior a 1,0 e do C-EA/C-HUM superior a 2,0. Nasubstancias himicas mais sollveis como os acidiasdsi
avaliacdo da correlacdo entre as fragbes com aso processo de queluviagdo e transporte de cétions
propriedades quimicas foram observados maioresnetalicos em perfii de Espodossolos [7 e 8]. Como
valores do C-FAH com H(r = 0,64**), com CTC (r = evidéncia do movimento e acUmulo de matéria organic
0,72*), com AP* (r = 0,54**) e com pH (r = -0,68**).  nestes horizontes é possivel observar a presenpatéeal
Os resultados observados das substancias humicasganico ou complexo organicos revestindo gréos de
destes horizontes indicam o predominio das fracBeguartzo ou formando pontes de material coloidal que
alcalino-solliveis e dentre estas se destacandoidissd  interligam minerais da frag&o areia [9 e 10].
hdmicos na maioria dos horizontes. O acumulo do C- Este trabalho teve como objetivo avaliar a distgiéo
FAH esta relacionado a baixos valores de pH, senddos teores de carbono organico das substanciacdsimi
este importante para a CTC destes solos. correlaciona-las com as propriedades dos horizontes
espodicos.
Introducdo
Segundo as definicdes da Embrapa, os Palavras-Chave: Fracionamento quimico, teor de

~ - ._carbono orgéanico e proprie .
Espodossolos séo solos constituidos por material 9 propriedades do solo
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C-FAH, no entanto, este mesmo autor em 2002 [1&{ae
Material e Métodos comportamento inverso em horizontes espaodicos.o®utr
trabalhos observaram que os valores se dividiame ent
maiores e menores que 1,0 [7] e também apresentavam
ampla variacdo entre os valores desta relacdoa(23,9)

Foram utilizados 33 horizontes diagndsticos B
espoédico coletados em diferentes regides do Brasil.
descricao e caracterizacdo foram feitas segunduoasor

da SBCS [11] e da Embrapa [12], a classificacéa fei [17]. - .. .
com base no SIiBCS [1] (Tabela 1). As substancias Solos com predominio de acidos humicos podem estar

. . I P i . &altro
hamicas foram identificadas segundo técnica derelamonados a menores valores de pH do solo

solubilidade diferencial estabelecida pela IHS 3 com horizontes diagnéf,ticos d? Espodossolos edBlots
adaptada por [14]. Foi quantificado o Earbono ?[g%n foi observado c qrrelagri\o .negat|va entre.a 0~/° FAHH_edp .
da fracio acidos falvicos (C-FAF), fracdo écidosS°|0 [19]. Os acidos humicos em associacdo comdesd

hdmicos (C-FAH) e humina (C-HUM), posteriormente form"?"”f‘. complegos .'F‘SO'HVG'S em pH inferior a 6,5,
foi calculada a relacio C-FAH/C-FAF e a relacio c._possibilitando a imobilizacéo e o aclimulo destgdoaem

< ; los acidos [20].
EA/C-HUM [14]. Também foi calculado o percentual S0 N .
de cada fracdo em relacdo ao carbono orgénico total A reIagacz entre C-EA/C-HUM também apresentou
(COT) ampla variacao, com valores entre 1,0 e 170,0,0send27

horizontes superior a 2,0. Estes altos valores séo
indicativos da movimentacdo dos compostos alcalino-
soltveis dentro do perfil de solo e identificanamas de
Os teores de COT apresentaram variagdo em tornmovimentacdo ou acUmulo de carbono. Valores desta
de 10 vezes, variando de 0,4 a 40,1 g, kgos relacdo superior a 1,5 foram relatados anteriorenfi§ e
horizontes Bs e Bh, respectivamente (Tabela 2psEst 18] e também valores superior a 5,2 [7]. O compaetao
resultados indicam as diferengas entre os tipos debservado anteriormente tém sido relatado por sutro
horizontes espddicos, sendo o primeiro de acumello dautores, sendo todos os valores superior a 2,@riadg
sesquioxidos de Fe e Al, enquanto o segundo deue valores desta relacdo sirvam para indicar rahter
acumulo de matéria organica humificada [1, 3 e 5].organico iluvial, sugestdo a reforcada por esteathe [8 e
Variagbes desta natureza em horizontes espadicoF7].
foram relatadas em solos sob vegetagdo rupestre de Para avaliacdo dos coeficientes de correlacdo de
alttude na Serra do Espinhago e na Serra d#earson das fragbes himicas e do COT com as
Mantiqueira [15], em solos de restinga do nortdRétm  propriedades quimicas e fisicas foram excluidos 3
de Janeiro [7] e em solos de restinga da llha ddorizontes (ES4-Bs, PT70-Bsx, PT74-Bs2) que
Cardoso — SP [16]. apresentavam teores de COT muito baixos (Tabel&l&).
Em virtude das peculiaridades entre os horizontesvaliagdo da correlagdo com as propriedades qumica
espddicos, os teores de carbono organico das facdelestaca-se a correlacdo do C-FAH (r = -0,68**)%a&AH
himicas também apresentaram ampla variagddr =-0,66**) e da % FAF (r = 0,58*) com os valerele
(Tabela 2). O C-FAF variou de 0,1 (Bh) a 11,6 d kg pH do solo. Estes resultados confirmam a hipétesque
(Bhs), enquanto o C-FAH variou de 0,1 (Bs) a 30,0 gos maiores teores de acidos humicos sdo obsenedos
kg' (Bh) e o C-HUM de 0,1 a 11,2 g kgBh). Os  solos mais &cidos, enquanto, maiores teores deosicid
acidos humicos foram predominantes, representandfilvicos estdo relacionados a solos mais basicos.
em média 49% do COT, seguido pelos acidos fulvicos O COT e C-SOMA apresentaram os maiores valores de
com média de 35% e a humina com média de 23%. Osorrelacdio com H (r = 0,80, r = 0,78*,
desvios padrdes da média foram iguais para os sicidaespectivamente) e com CTC (r = 0,82**, r = 0,79*,
humicos e fllvicos (x29 %) e para a humina foi derespectivamente). Das trés fracGes, o C-FAH aptesers
+19 %. maiores valores de correlagdo com o(H= 0,64**), com
Observagbes feitas em horizontes espddicos d&TC (r = 0,72*) e com Al" (r = 0,54*%). Neste sentido,
regido norte do Rio de Janeiro indicam adestaca-se a importancia dos acidos humicos como
predominancia alternada entre os &cidos humicos éornecedores de cargas negativas, contribuindongsaia
falvicos [7], engquanto, outros autores, também anesta CTC nos horizontes espddicos [18 e 19].
regido, verificaram o predominio dos acidos humicos Em relagdo as propriedades fisicas, o C-FAF api@sen
(superiores a 58%), seguido pela humina [17]. Nocorrelacdo com o teor de areia total (r = -0,404),a
ambiente de vegetacéo rupestre de altitude na 8erra %FAH e C-FAH/C-FAF apresentaram correlagdo positiva
Espinhago e na Serra da Mantiqueira foi observado ocom fracdo areia fina (r = 0,40* e r = 0,32%). CHC'M e 0
acidos humicos representando de 30,6 a 74,8% do COT-EA/C-HUM correlacionaram-se com a argila (r =497
€ na sua maioria superiores a 50% [15]. e r = -0,38*, respectivamente). Estas observagitisam
Para a relacdo C-FAH/C-FAF verificou-se uma que a granulometria mais fina da fracdo areia pode
ampla variagdo, com valores entre 0,2 e 27,3, semdo favorecer o acimulo dos acidos himicos, enquafragao
21 horizontes superior a 1,0 demonstrando oargila a humina.
predominio da fragdo menos sollvel nestes solos
(Tabela 2). Benites [18] observou que o C-FAF
apresentava-se em maiores propor¢cées em relacdo ao
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Tabela 1.Propriedades morfoldgicas e atributos quimicosied$ dos horizontes espodicos.

Perfil Municipio/Estado Mat. Ori. Horiz.  Prof. Cor pH S® H* cTC A® AT Argila AG AF
cm Umida HO emok kg? g kg
CNO8 Prado/BA S.F.MY Bhs 280-300 10YR4/6 49 086 189 2166 1,9 653 145 452 201
CP2 Con. Mat. Den/MG  Quart. Bh 20-35 25Y2543 032 80 972 16 850 60 110 740
DI3 Diamantina/MG Quart. Bh 25-40 25Y25/4,1 000 20 380 1,8 950 40 80 870
ES2 Linhares/ES S.F.M. Bhil 14-50 N 2/ 54 0,78 121428 1,4 860 120 617 243
ES2 Linhares/ES S.F.M. Bh2 50-80 N 2/ 52 087 84421 1,0 880 117 652 228
ES3 Linhares/ES S.F.M. Bhil 23-50 N 2/ 6,2 086 7,6,169 0,7 900 87 605 295
ES3 Linhares/ES S.F.M. Bh2 50-80 N 2/ 5,8 0,8 6,0 740 0,6 908 89 548 360
ES4 Linhares/ES S.F.M. Bs 90-120 5YR3/3 6,3 1,00 0,1 1,30 0,2 980 20 18 2 96
ES5 Linhares/ES S.F.M. Bhsm1l 100-120 5YR 2/1 51 1,20 9,1 11,40 1,1 950 504 946
ESS5 Linhares/ES S.F.M. Bhsm2 120+ N 2/ 53 251 6,1 891 0,3 955 45 15 940
ES6 Linhares/ES S.F.M. Bs 60-80 5YR3/3 56 070 18 270 0,2 938 62 38 900
ES7 Vargem Alta/ES Quart. Bhs 80-100 10YR3/8,3 0,70 13,0 14,70 1,0 701 235 31 670
IB10 Lima Duarte/MG Quart. Bhs 40-55 25Y25/46 053 48 693 16 830 120 770 60
IB13 Lima Duarte/MG Quatrt. Bh 43-58 25Y25/46 055 66 845 1,3 880 115 128 752
P1 Quissama/RJ S. M. Bh 63-71 10YR2/B6 0,64 9,8 11,84 1,41 900 65 20 880
P2 Quissama/RJ S.M. Bhl 75-95 N 2/ 3,6 1,81 17,7 2251 3,0 910 90 405 5 50
P3 Quissama/RJ S.M. Bh2 101-122 N 2/ 3,8 1,41 21,1 26,21 3,7 905 95 17835
P7 Quissama/RJ S.M. Bhl 41-58 N 2/ 38 082 148 18,32 2,7 911 85 129 2 78
P10 Quissamé/RJ S.M. Bhl 45-60 10YR2/1 3,7 0,71 109 13,71 2.1 900 100 27 873
P05 Cururipe/AL S. M. Bhs 110-115 10YR3/2 48 0,43 11,7 13,13 1,0 876 81 673 203
P16  Mar. Deodoro/AL S.M. Bsm 90-135 10YR4/352 0,24 90 974 05 862 42 246 616
PR1 Paranagua/PR S.M. Bh2 150-180 7,5YR3/25,6 1,81 20 3,81 0,0 860 80 330 530
PR2 Paranagua/PR S.M. Bh2 115-180 N 2/ 46 021 52 6,21 0,8 840 120 17070 6
PT70 Corumba/MS S. F. Bsx 210-230 10YR4/90 680 00 6,80 0,0 833 122 320 513
PT74 Corumba/MS S.F Bs2 65-79 10YR4/2 79 143 00 143 0,0 921 30 315 606
RO Mach. d' Oeste/RO S.F Bhsl 28-42 75YR3/352 044 38 380 0,3 905 82 660 245
RO Mach. d' Oeste/RO S.F Bhs2 42-74 10YR3/3 55 044 43 494 0.2 874 99 636 238
RO Mach. d' Oeste/RO S.F Bhs3 74-130 10YR2/255 044 32 3,74 0,1 872 110 634 238
RJ Rio das Ostras/RJ S.M. Bh 40-65 N 2/ 49 331 13,6 1821 1,3 915 85 460 455
RJ5 Rio de Janeiro/RJ S. M. Bhj 80-115 10YR3/1 54 1,70 6,1 7,84 0,0 977 22 462 515
SP Cananéia/SP S.M. Bhsj2 103-135 75YR3/334 050 6,2 158 9,1 950 40 0 950
THO4 Apui/AM S.F Bhs 160-190 2,5YR3/25,0 0,22 9,0 10,22 1,0 921 20 433 488
TS10 Prado/BA S.F.M. Bhs 250-300 10YR2/4,0 0,33 13,9 18,13 39 765 81 650 115

@ S F.M = Sedimento Flivio Marinho; Quart. = QuadzB. M. = Sedimento Marinho; S. F. = Sedimentovigo.
@ s = soma de bases? H hidrogénio; CTC = capacidade de troca catidmdas areia total; AG = areia grossa; AF = arefeafi



Tabela 2. Teores de carbono orgéanico total (COT), fragGesidasne relacdo entre fragbes dos

horizontes espédicos.

Perfil Horiz. COT C-FAF C-FAH C-HUM C-SOMA FAF FAH HuUM C-FAH/ C-EA/

gkg! 9 C-FAF C-HUM
CNO8 Bhs 17,9 11,6 1,9 4,9 18,4 65 11 27 0,2 2,8
CP2 Bh 13,0 0,4 7.2 3,6 11,2 3 55 28 18 2,1
DI3 Bh 51 1,0 4.2 0,4 5,6 20 82 8 4,2 13
ES2 Bhl1 252 4,9 10,8 4,7 20,4 19 43 19 2,2 3,3
ES2 Bh2 240 8,4 9,8 7.1 25,3 35 41 30 1,2 2,6
ES3 Bh1 17,8 3,4 8,6 6,0 18,0 19 48 34 2,5 2
ES3 Bh2 13,2 3,5 6,1 5,6 15,2 27 46 42 1,7 1,7
ES4 Bs 1,2 1,0 1,3 0,5 2,8 83 108 42 1,3 4.6
ES5 Bhsml 12,9 4,9 2,6 1,9 9,4 38 20 15 0,5 3,9
ES5 Bhsm2 86 4,6 4.6 0,1 9,3 53 53 1 1 92
ES6 Bs 27 20 1,1 0,5 3,6 74 41 19 0,6 6,2
ES7 Bhs 16,1 8,2 4,2 4.8 17,2 51 26 30 0,5 2,6
IB10 Bhs 23,0 27 7.3 5,2 15,2 12 32 23 2,7 1,9
IB13 Bh 13,3 2,6 3,7 6,5 12,8 20 28 49 1,4 1
P1 Bh 243 1,3 17,5 4,5 23,3 5 72 19 13,5 4,2
P2 Bhi1 360 1,2 18,5 3,8 23,5 3 51 11 15,4 5,2
P3 Bh2 401 1,1 30,0 11,2 42,3 3 75 28 27,3 2,8
P7 Bhl1 245 09 16,8 3,5 21,2 4 69 14 18,7 5,1
P10 Bhi1 235 0,1 22,8 5,4 28,3 0 97 23 22,8 4,2
P05 Bhs 144 8,2 5,2 2,6 16,0 57 36 18 0,6 5,2
P16 Bsm 17,6 11,0 3,2 0,3 14,5 63 18 2 0,3 47,3
PR1 Bh2 71 44 1,4 1,5 7.3 62 20 21 0,3 3,9
PR2 Bh2 153 4,1 7.3 4.4 15,8 27 48 29 1,8 2,6
PT70  Bsx 05 0,6 0,1 0,5 1,2 120 20 100 0,2 1,4
PT74  Bs2 04 0.2 0,5 0,1 0,8 50 125 25 2,5 7
RO Bhsl 10,6 2,9 2,0 3,3 8,2 27 19 31 0,7 1,5
RO Bhs2 85 28 2,1 3,6 8,5 33 25 42 0,8 1,4
RO Bhs3 56 1,1 2,0 0,7 3,8 20 36 13 1,8 4.4
RJ Bh 252 11 20,5 1,8 23,4 4 81 7 18,6 12
RJ5 Bhj 12,6 6,9 1,8 1,4 10,1 55 14 11 0,3 6,2
SP Bhsj2 17,1 26 14,4 0,1 17,1 15 84 1 5,5 170
THO4 Bhs 105 8,2 2,1 0,1 10,4 78 20 1 0,3 103
TS10 Bhs 206 21 14,1 0,1 16,3 10 68 0 6,7 162

Tabela 3.Correlacfes de Pearson entre COT e atributos dedefs hiimicas com propriedades quimicas
e fisicas dos horizontes espdodicos (n=30).

Propriedades COT C-FAF C-FAH C-HUM C-SOMA %FAF %FAH %HUM C-FAH/  C-EA/
C-FAF C-HUM
pH -0,53* 0,43* -0,68* - -0,49%  0,58* -0,66** -0,68* -
S - - 0,29* - - - - - -
H* 0,80* - 0,64* 0,43 0,78* - - - 0,56** -
CcTC 0,82** - 0,72 0,35* 0,79 -0,33* 0,36* - 0,61* -
A% 0,43* - 0,54 - 0,41* -0,43* 056 -0,31*  0,39* 0,61**
Areia Total - -0,40* - - - - - - - -
Argila - - - 0,54* - - - 0,54** - -0,38*
Areia grossa - - - - - - -0,36* - -0,31* -
Areia fina - - - - - - 0,40* - 0,32* -

* ** = significativo ao nivel de 5% e 1% de prohladade, respectivamente.



