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RESUMO - Durante os ciclos 1981/82 e 1982/83, foram conduzidos cinco experimen-
tos, comparando os efeitos do raleio quimico nas cvs. Golden Delicious, Gala e
Fuji, tratados com ANA (10 ppm e 20 ppm), Carbaryl (0,1% e 0,2%), Ethephon
(200 ppm) e CGA 15281 (500 ppm e 1.000 ppm), quando os frutos atingiram de
9,8 mm a 14,2 mm de diametro, sem variar a época de aplicacdo para cada culti-
var. Observou-se que: o Carbaryl destacou-se pela regularidade dos resultados
obtidos (raleou a maioria das vezes e nunca em excesso). Nao houve resposta di
ferencial 4 dosagem. O CGA deu resultados promissores. A sua dosagem devera
ser ajustada. Os tratamentos de ANA ndo afetaram significativamente a abscisao
de frutos. Dever-se-a ensaiar em estadios anteriores de desenvolvimento do fru
to. O Ethephon fez raleio insuficiente ou excessivo, sob condigoes semelhan-
tes. Isto reduz seu interesse como raleador. Nem sempre houve uma relacao di-
reta entre reducao de frutificacao efetiva e aumento do tamanho do fruto. Nem
sempre houve uma relacdo direta entre reducao do numero de frutos que permane-
cem na planta e floracdo de retorno. O raleio quimico pode chegar a ser uma

pratica viavel, no entanto € necessario aprofundar os estudos a respeito.

Termos para indexacdo: Malus domestica Borkh, raleio quimico.
CHEMICAL THINNING OF APPLES IN THE RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT - During the 1981/82 and 1982/83 vegetative cycles, five experiments
were carried out. comparing the effects of chemical thinning in the cultivars
Golden Delicious, Gala and Fuji, treated with ANA, 10 and 20 ppm, Carbaryl, 0.1%
and 0,2%, Ethephon, 200 ppm and CGA 15281, 500 and 1,000 ppm, when the fruit
reached from 9,8 to 14,2 mm of diameter, depending upon cultivar, without
varying time of application for each cultivar. It was observed that: Carbaryl
was relevant due to its consistent results. It thinned most of the times and

never overthinned. There was no differential response to dosis. CGA  gave
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promissing results but dosis has to be adjusted. ANA treatmentsdidnot affect
significantly abscition. It should be tryed at earlier stages of fruit develop
ment. Ethephon scarse or excessive thinning under similar conditions. This re
duces interest on this product as a thinner. A direct relation between set
reduction and fruit size, and between set reduction and return bloom, was esta-
blished sometimes. Chemical thinning may become a viavel practice in Rio Grande
do Sul, but further studies on this subject have to be made.

Index terms: Malus domestica Borkh, chemical thinning.

INTRODUCAO

0 raleio quimico € uma pratica difundida entre os produtores das prin-
cipais regides produtoras de maca do mundo. Esta pratica realiza-se com dupla
finalidade: a) regular a formacdo de gemas frutiferas, evitando assim a alter
nancia de produgao; b) reduzir a mao-de-obra necessaria para melhorar o tamanho
da fruta.

Estes dois objetivos sao incorporados, mas o primeiro representaa prin
cipal vantagem. Sabe-se que, para evitar a alternancia, € preciso eliminar o
excesso de fruta que possa ter a planta, em periodo curto, aproximadamente nos 30
dias seguintes a floracao (CHAN & CAIN 1967, GUTTRIDGE 1962 e MONSELISE 1973).
Se esta tarefa tiver que ser realizada manualmente, precisa-se muito pessoal du
rante pouco tempo e, na pratica dificilmente se conseguira um resultado satisfa
torio, sobretudo em grandes pomares. A técnica mais eficiente e economica para
se conseguir uma boa floracdo, depois de um ano de alta frutificacao efetiva, é
o raleio quimico.

A reducdo de mio-de-obra necessaria para regular o tamanho da fruta €
outra vantagem desta pratica, mas ndo se deve esperar um resultado tao preciso
como o que se consegue com o raleio manual (WEBB et alii 1980). Com freqiiéncia
depois do raleio quimico, deve-se completar essa pratica manualmente,eliminando
as frutas indesejaveis que ficaram na planta.

A finalidade do presente trabalho € comparar os efeitos de distintos
produtos quimicos em diferentes dosagens na abscisao de pequenos frutos das prin
cipais cultivares de macieira plantadas na regiao nordeste do Estadodo Rio Gran
de do Sul.

No Brasil, poucas sdo as informacoes baseadas em dados experimentais
disponiveis para serem aplicados diretamente, na pratica do raleio de macd. CA-
MILO et alii (1981) realizaram experimentos de raleio quimico em S3o Joaquim,SC.
0 melhor resultado foi obtido mediante pulverizacoes com ANA - acido naftaleno
acético - e Carbaryl, aplicados 20 dias apds a plena floracdo.
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MATERIAL E METODOS

O material experimental consistiu em macieiras adultas de pomares co-
merciais, sobre porta-enxertos de vigor médio e com grande carga de fruta. Os
tratamentos foram realizados com o uso de pulverizador costal manual, molhando-
-se as plantas até o ponto de gotejamento. Todas as substancias reguladoras de
crescimento usadas como raleadores quimicos foram aplicadas com espalhante ade-
sivo.

Os dados considerados para avaliacdo dos resultados foram: numero de ca
chos florais, nimero de frutas que ficaram apds o término do periodo de absci-
sao de pequenos frutos e numero de cachos florais na primavera do ano seguinte
(florada de retorno). Em todos os casos, a amostragem correspondeu a planta to
da. As analises estatisticas foram realizadas segundo as recomendacoes de PI-
MENTEL GGMES.

Em 1981 realizaram-se dois experimentos, um em Vacaria no dia dez de no
vembro € outro em Bom Jesus, no dia 16 de novembro, 26 e 21 dias apos a plena
floracdo, respectivamente, com a cultivar Golden Delicious sobre porta - enxerto
M7, a fim de estudar a efetividade de ANA, Carbaryl, CGA 15281 e Ethephon como
raleadores quimicos. No experimento de Vacaria o diametro médio do frutoerade
14,2 mm e no de Bom Jesus, 11,4 mn. Cada produto foi aplicado somente numa con
centracao, todos no mesmo dia. O delineamento experimental utilizado foi intei
ramente casualizado, com 4 repeticoes em Vacaria e 5 em Bom Jesus. (Cada parce-
la constou de uma planta.

Os tratamentos foram os seguinte: ANA (acido naftaleno acético)-10ppm;
Carbaryl (1 naftil, N metil carbamato) - 0,2%; CGA 15281 (2 cloroetil, metil
bis, fenoxil metoxi, silane) - 500 ppm; Ethephon (acido 2 cloroetil fosfonico)-
200 ppm; Testemunha (sem aplicacdo nem raleio).

Em 1982 foram realizados tres experimentos. O primeiro em Vacaria, no
dia 10 de novembro, com a cultivar Golden Delicious sobre porta-enxerto M7, te-
ve por objetivo observar o efeito de dosagens dos produtos ANA (10 ppm e 20 ppm),
Carbaryl (0,1% e 0,2%) e CGA 15281 (500 ppm e 1.000 ppm), além de comparar pro-
dutos. Os outros dois foram conduzidos em Bom Jesus, com as cultivares Gala e
Fuji sobre porta-enxertos de vigor médio, provavelmente MM 106, no dia 8 de no-
vembro. Em razao de serem os primeiros trabalhos com essas cultivares, somente
se comparou uma concentracao de cada produto (ANA-10 ppm, CGA 15281 - 1.000 ppm
e Carbaryl - 0,1%). Todos os tratamentos foram aplicados na mesma data para ca
da experimento, 25, 28 ¢ 33 dias apos a plena floracao, respectivamente. Os dia
metros médios dos frutos das macieiras empregadas nos ditos experimentos foram:

11,3mm em'Golden Delicious) 11,7 mm em'Gala’e 9,8 mm em'Fuji"
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RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Efeitos na frutificacao efetiva e na producao

Cultivar Golden Delicious: Os resultados dos experimentos dos ci-
clos 1981/82 e 1982/83 aparecem nas TABELAS 1, 2e 3. Eles indicam que o produto
responsavel pelo raleio mais consistente foi o Carbaryl, sem que a dosagem pare
ca ter feito diferenca. O rendimento obtido apos a aplicacao de Carbaryl foi
considerado satisfatorio, levando-se em consideracao a média de produgao obtida
nos pomares da regiao, aleém de considerar o efeito sobre a floragao do ano se-
guinte (TABELA 2).

TABELA 1 - Efeito dos raleadores quimicos sobre a frutificagao da macieira. Cul
tivar Golden Delicious em Bom Jesus, RS, 1981/823/

RENDIMENTO RENDIMENTO
(frutas /cm  (kg/cm de pe-

FRUTIFICACAO

EFETIVA (fru CACHOS FLORAIS — TAMANHO MEDIO

RODUTO SAGLY %) N : k -
PRODUTIC POSAGEM tas/100 espo ( ;{\\:lf’{{l{iyl\\l@ D?afs:slcrfl;ixz(jrg de perimetro rimetro do
roes) R a do tronco) tronco)

CGA 500 pom 136,9 a 89,3 b 166,35 a 9,35 a 1,181 ab

Testemunha - 121,8 a 51,1 b 149,5 a 10,89 a 1,544 a

ANA 10 nrm 110,5 ab 147,1 b 150,35 a 8,01 a 1,243 ab

Carbarvl 0,2% 81,8 b 170,9 ab 133,5 a 5,00 be 0,778 b

lithephon 200 ppm 24,0 ¢ 281,0 a 174,3 a 2,16 ¢ 0,211 <«
Cve= 22,0 cv.= 12,39 Cv.= 5,997 cv.= 51,04 cv. = 14,78

”/.\5 médias em cada coluna, abrangidas pela mesma letra, nao diferiram entre si pelo teste de Duncan

ao nivel de 5% de probabilidade.

Na fruta das plantas tratadas com Carbaryl, observou-se que a ferrugem
ou ''russeting'', alteracdo da pele que se produz com bastante freqtiencia na''Gol-
den Delicious' neste caso apresentou-se com maior intensidade, aproximadamente
15% mais que na testemunha.

0 Ethephon produziu um raleio excessivo no primeiro experimento (TABE-
LA 1) manifestado pelo baixo rendimento obtido e pela floracdo do ano subseqlien
te (281%). No entanto, no segundo experimento, o Ethephon nao teve efeito so-
bre a queda de frutos, como se observa na TABELA 2. Esta desuniformidade nos re
sultados obtidos com Ethephon, junto com antecedentes bibliograficos concordan-
tes (CAMILO et alii 1981, TISCORNIA & CASTRO 1966) fizeram com que o produto
fosse excluido dos experimentos do ciclo seguinte.

Continuou-se, porém, experimentando com CGA, nroduto liberador de eti-
leno, como o Ethefhon, e de baixa toxidez.
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TABELA 2 - Efeito dos raleadores quimicos sobre a frutificagdo da macieira. Cul
tivar Golden Delicious, em Vacaria, RS, 1981/823/

FRUTTFICACAO CACHOS FLORAIS  TAMANHO MEDIO RENDIMENTO NDIMENTO

PRODUTO posacen  EFETIVA (FTU - (oy/na pRIvAVE DA FRUTA (Fru  ‘fTutas /cm (kg/cm de pe-

tas/100 espo ) = A de perimetro rimetro do
roes) RA- SEGUINTE tas/caixa) do tronco) tronco)
CGA 500 ppm 136,9 a 66,8 a 200,6 ab 23,08 ab 2,201 ab
Testemunha - 116,3 a 21,1 a 217,0 a 29,49 a 5,155 a
ANA 10 nnom 120,6 a 67,1 a 200,6 ab 21,64 ab 2,300 ab
Carbarvl 0,2 93,8 a 75,4 a 178,5 b 16,53 b 1,954 b
Ethephon 200 npm 107,5 a 16,5 a 181,35 b 19,90 b 2,070 b
cv.= 11,52 cv. = 31,734 cv.= 8,250 ¢v.= 7,7 cv.= 27,178
a/

As médias em cada coluna, abrangidas pela mesma letra, ndo diferiram entre si, pelo teste de Duncan

ao nivel de 5% de probabilidade.

A concentracao de 500 ppm de CGA realizcu umbaixo raleio, porém apre-
sentou uma tendéncia a melhorar a floracdo de retorno. Com base neste resulta-
do, utilizou-se no ano seguinte a concentracao de 1.000 ppm. Este tratamento te
ve um efeito melhor que o de 500 ppm. O rendimento obtido mostra que este pro
duto realizou um raleio moderado, deixando uma cargade fruta satisfatoria.

No caso do acido naftaleno acético, somente se pode observar uma ten-
déncia a ralear, embora pouco consistente. A duplicacdo da concentragao nao au
mentou sua agao, segundo se observa nas TABELAS 1, 2 e 3.

Ha antecendentes de que os efeitos deste produto variam, de acordo com
o estadio de desenvolvimento da fruta no momento de aplicacao (CAMILO et alii
1981). E possivel que sua acdo raleante seja maior quando for aplicado mais ce
do.

Cultivar Gala e Fuji: Observa-se nas TABELAS 4 e 5 que os resultados
obtidos com Carbaryl nao revelaram diferencas significativas sobre a frutifica-
cdo efetiva nos niveis de probabilidade estudados. No entanto, apresentaram-se
tendéncias a reduzir a producao, de forma moderada.

0 acido naftaleno aceético ndo teve efeito sobre o raleio, sendo empre-
gada a concentracao de 10 ppm nestas cultivares. Considerando-se os resultados
obtidos na'Golden Delicious’'com ANA, a 10 ppm e 20 ppm, supoe-se que este efei-
to, em conseqliéncia, possa ser causado pelo estadio avancado de desenvolvimento
do fruto, fator que determinaria este resultado.

No caso do CGA, houve uma reducao marcante e significativa de frutifi-

cacao efetiva na cultivar Gala. Enquanto na cultivar Fuji observou-se uma ten-
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déncia 3 reducdo na frutificacio. No entanto, ndo houve diferencas significati
vas.

b) Tamanho do fruto

No experimento realizado em Bom Jesus em 1981/82, observou-se que o pe
so médio da fruta nio foi influenciado com o comportamento de Carbaryl (TABELA
1). Este resultado pode estar associado ao grande vigor apresentado pelas plan
tas, neutralizando em parte o efeito da carga sobre a diminuicdo do tamanho mé-
dio das frutas.

Porém, em Vacaria, o Carbaryl aumentou o peso médio, no mesmo ano, em
'Golden Delicious! Supde-se que esta resposta € obtida em razaodas plantas apre
sentarem pouco vigor, ndo compensando deste modo o excesso de carga existente e
diminuindo conseqllentemente o tamanho da fruta.

No ano agricola 1982/83, as plantas tratadas com Carbaryl a 0,2% (TABE
LA 3) apresentaram as frutas de maior peso médio registrado neste experimento.
Quando se classificou a fruta em quatro tamanhos, observou-se para este trata-
mento um aumento na quantidade de frutas maiores.

Nas cultivares Gala e Fuji, o Carbaryl nao afetou significativamente o
peso médio da fruta.

0 Ethephon, na cultivar Golden Delicious, apesar de nao apresentar efei
to sobre a frutificiacdo efetiva no experimento de Vacaria (TABELA 2) propiciou
um aumento no tamanho médio da fruta. )

No experimento de Bom Jesus (TABELA 1), embora apresentasse um raleio
mais forte que no experimento anterior, nao produziu aumento de tamanho da fru-
ta, evidenciando-se deste modo o comportamento irregular do produto, o que tam-
bém foi constatado.

0 acido naftaleno acético aparentemente reduziu o tamanho da fruta nas
cultivares Gala e Fuji, observando-se uma tendéncia a reducao da percentagem de
frutas do tamanho maior, tal como se apresenta nas TABELAS 4 e 5.

O CGA somente teve influéncia sobre o tamanho das frutas nos experimen
tos do ciclo 1982/83. Esta conseqgliéencia € em razdo do CGA ter uma acao efetiva
e marcante sobre a frutificacdo, diminuindo deste modo a competicao entreas fru
tas e aumentando o seu tamanho. Em'Golden Delicious' (TABELA 3) produziu um au-
mento do peso médio da fruta e uma reducao da proporcao de frutade tamanho gran
de.

A concentracdo de 1.000 ppm empregada nestes experimentos, teveumefei
to mais acentuado, segundo se pode observar apds a classificacao em quatro clas

ses de tamanho.
Nas cultivares Gala e Fuji, os experimentos realizados em 1982/83 (TA-

BELAS 4 e 5) ndo revelaram diferencas significativas de tamanho das frutas nas
plantas tratadas com CGA a 1.000 ppm. Uma das causas deste efeito mode estar
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associada as suas caracteristicas varietais; ou ainda, poderia tratar-se de uma
diferenca de comportamento em relacao a este produto, quando comparadas por
exemplo, com 'Golden Delicious." Porém se pode observar tendéncia a um maior ta-
manho e peso médio.

c) Rendimento de frutos

O tratamento que mais reduziu o rendimento de frutas foi Ethephon, no
primeiro experimento, como se observa na TABELA 1.

0 CGA teve pouca influéncia na reducdo da producdo, talvez devidoa bai
xa dosagem empregada.

Aparentemente, os rendimentos das plantas tratadas com Carbaryl e ANA
deixarao manter uma producao regular nos anos seguintes. A faixa compreendida
entre 5,6 e 8,6 frutos/cm de perimetro de tronco parece ser a mais adequada,ten
do em vista a floracao subseqliente apresentada pelas plantas submetidas a estes
tratamentos. Ja a carga obtida na testemunha e no tratamento com CGA parece ter
induzido a apresentar diminuicdo de floracdo no ano seguinte, como se observa na
TABELA 1. No entanto, estes parametros deverdao ser melhor estudados,levando-se
em consideracao outros fatores, tais como a idade da planta, seu vigor e o espa-
camento do pomar.

No experimento cujos resultados aparecem na TABELA 2, o produto que
mais reduziu o rendimento foi o Carbaryl. A cargade fruta assim obtida € consi
derada satisfatoria, tendo em conta também que este tratamento correspondeu a
melhor floracao de retorno.

O tratamento com CGA nao difere em rendimento da testemunha. Porém, a
floracao de retorno das plantas que receberam dito tratamento foi bem maior que
a da testemunha, que € considerada fraca.

Comparando os valores de producao obtidos nestes dois experimentos, po
de-se ver que a capacidade de carga de fruta € diferente e seguramente esta as-
sociada a idade da planta, ja que o pomar de Bom Jesus tem 5 anos e o de Va-
caria 9.

No experimento realizado em 1982/83 (TABELA 3), o tratamento com Carba
Tyl deu resultados similares aos obtidos no ciclo anterior. Este produto vol-
tou a reduzir moderadamente o rendimento. A diferenca apresentada em termos de
nimero de frutos/cm de perimetro de tronco nio se manteve significativa ao trans
formar o rendimento em quilos/cm de perimetro de tronco. Isto, somado 2 tenden
cia que mostram os dados de frutificacao efetiva, indica que as concentragoes
de 0,1% ¢ 0,2% de Carbaryl nao tiveram efeitos diferentes no raleio quimico des
ta cultivar.

A reducdo de rendimento do acido naftaleno acético sé se manifestoupor
uma tendéncia na producdo média, que € inversa ao aumento da dosagem, e apenas
difere significativamente da testemunha, em quilos/cm de perimetro de tronco.Pa
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rece ndo haver uma consisténcia nos resultados obtidos com o ANA em bos os ci-
clos.

0 CGA, na concentracao de 500 ppm a 1.000 ppm, reduziu moderadamente o
rendimento em 1982/83. Somente se observa uma tendéncia para uma maior redugao
pela concentracdo mais alta, mas a diferenca entre os valores medios nao € sig-
nificativa. E preciso assinalar novamente que na base dos registros de produ-
cdo obtidos até agora, ndo € possivel indicar qual € o rendimento normal para
esta cultivar.

Na cultivar Gala, os rendimentos médios obtidos apds o raleio quimico
sao apresentados na TABELA 4. Houve uma tendéncia a reducao do rendimento, com
a utilizacdo do Carbaryl, sendo que o numero de frutas por centimetros de tron-
co propiciou uma diferenca significativa.

0 acido naftaleno acético ndo teve efeito sobre o rendimento.

Houve uma diminuicao excessiva da producao, quando se anlicou o CGA.Is
to se atribui ao fatode que a concentracao empregada foi muito alta. E preciso
experimentar concentracoes menores, entre 500 ppm e 1.000 ppm.

Na cultivar Fuji, dentre os produtos testados, o Carbaryl foi o Unico
que reduziu significativamente o rendimento. Baseando-se apenas nos resultados
deste ano, ndo € possivel determinar se a carga de fruta que ficou nas plantas
tratadas com este produto esta no nivel mais conveniente.

Pode-se assinalar, de maneira geral, que para experimentos de raleio qui
mico se considera necessario contar com dados de floracao de retorno e producdo
de maior nimeroc de anos, a fim de aprimorar a avaliacdo dos efeitos dos trata-

mentos.

CONCLUSOES

Nas condicoes em que foram desenvolvidos os experimentos e com base
nos resultados obtidos, conclui-se que:

1 - Carbaryl destaca-se pela regularidade de seus efeitos, isto €, na
maioria dos casos raleou, sem nunca haver raleado demais.

2 - 0 produto CGA pode ser utilizado como raleador, mas € necessario

determinar a dosagem mais adequada.

3 - 0 acido naftaleno acético ndo teve acao raleante nas condicoes em
que foi empregado. No entanto, hd necessidade de testa-lo em outros estadios de
desenvolvimento da fruta.

4 - O Ethephon apresentou resultados irregulares, variandode um raleio
insuficiente ao excessivo. Em razao disto, parece ter poucas possibilidades de
utilizacao na regiao.

5 - Nem sempre ha uma relacdo direta entre os efeitos dos raleantes

quimicos e a frutificacdo efetiva e o aumentc do tamanho da fruta.
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6 - Nem sempre ha uma relacdo direta entre os efeitos dos raleadores
quimicos e a frutificacao efetiva e a floragao de retorno.

7 - O raleio quimico podera chegar a ser uma pratica viavel na cultura
da macieira no Rio Grande do Sul; no entanto, sdo necessarios mais estudos so-

bre este tema, visando aprimorar os resultados.
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