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1) A SERINGUEIRA NO SUDESTE ASIATICO

A introducaoc da seringueira no sudeste asiatico permitiu a domesticacéo
da Hevea e a racionalizagcdo de seu cultivo, possibilvita’ndo o enriquecimento de
algumas coldnias européias no extremo oriente, dando ¢omo corolério & derrocada
da producdo de borracha natural no Brasil,' cuja hegemonia era mantida pelo
extrativismo nos seringais nativos da Amazonia.

Varias foram as remessas de sementes de seringueira enviadas da
Amazonia para a Inglaterra. A semente da seringueira é do tipo recalicitrante,
perdendo rapidamente o poder germinativo. Isto aconteceu com as 2.000 sementes
coletadas por Charies Farris, em Cameta, no Baixo Tocantins, e remetidas para a
Inglaterra, em 1873, as quais, devido a longa viagem, ndo germinaram. A segunda
remessa foi feita por Heny Alexander Wickham, que levou para o jardim Botanico de
Kew, em 1976, 70.000 sementes coletadaé, em Boim, no Tapajés. Esta remessa
logrou sucesso, pois produziu aproximadamente 2.000 mudas, as Quais foram
enviadas para as colbnias da Asia. Dezenove dessas mudas, estabelecidas no
Jardim Boténico de Cingapura, formaram a restrita base genética dos clones

orientais de seringueira.
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A terceira remessa, realizada por Robert Cross, constituida de 2.000
mudas, coletadas em Belém, chegou a Kew, também, em 1976, porém em péssimas
condi¢cdes. Dessas mudas, foram selecionadas 400 e enviadas para as colénias na
Asia. morrendo a maior parte na viagem até Calcuta, na india.

Dessa partida, algumas mudas foram levadas péra Cingapura e, segundo
Dean (1983), é muito discutida a possibilidade de terem participado na composicao
dos genomas que deram origem aos clones orientais. Indiscutivelmente, as sele¢bes
de Wickham representam a grande maioria do estoque genético que sustentou a
expans&o da heveicuitura nas colénias britanicas da Asia.

O interesse das colénias inglesas pelo cultivo da seringueira somente foi
despertado anos depois, em decorréncia da caida do prego do cha no mercado
internacional e da progressiva destruicdo de seus cafezais pela enfermidade
ferrugem (Himileia vastatrix), Ferrend (1941), Dijkman (1951) e Bouychou (1954).

Outro importante fator que interferiu na aceitagédo do cultivo da Hevea
pelos colonos ingleses foi a dedicagdo do botanico Henry Ridley, que fez do
incentivo ao cultivo da seringueira, nas colénias asiaticas, o seu proselitismo. A ele,
deveu-se a criagdo do sistema continuo de sangria da seringueira, em uso ainda
hoje, bem como a coagulacdo do latex com &cido acetico, em substituicdo a
defumacéo. Ele ainda iniciou um programa de selecdo das plantas mais produtivas e
criou o sistema de presefvagéo do poder germinativo da semente da seringueira em
moinho de carvao, técnica que facilitou a distribuicdo de sementes nas diversas
colénias e a expansao da heveicultura no sudeste asiatico.

A coleta de sementes das plantas mais produtivas e o estabelecimento de
plantios isolados melhoraram ainda mais a produtividade da seringueira na Malasia
e no Ceildo, entretanto, o aprimoramento da técnica de enxertia, realizado em
Buitenzorg por Van Helton (Dean, 1989), viabilizou a clonagem das selegbes mais
produtivas. Em pouco tempo, os pesquisadores holandeses de Bnuitenzorg,
liderados por Cramer, conseguiram cbmpensar as extraordinarias conquistas de
Ridley, na Malasia, levando Java a posigdo de maior produtor de borracha no
oriente.- .

No fim da década de 20, a queda acentuada do pre¢o da borracha no
mercado internacional levou a Malasia e o Ceildo a adotarem a estratégia de

reduzirem a produgdo de borracha, enquanto o governo inglés sobretaxava as



eXportac;c’Jes. O plano Stevenson, como foi denominado, surtiu efeito e os precos
voltaram a subir (Dean, 1989, Serrier, 1993).

Os Estados Unidos, maiores consumidores, reagiram ao plano e as
grandes industrias, como Firestone e Ford, partiram para implantagdo de seringais
de cultivo, visando a produzir sua propria borracha. Desta forma, a Firestone foi para

a Libéria e a Ford veio plantar séringueira no Brasil.
2) OS SERINGAIS DE FORDLANDIA E BELTERRA

Em 1927, a Cia Ford recebeu do governo do Estado do Para uma
concessdo de terra localizada a margem direita do Rio Tapajés, no Municipio de
ftaituba, totalizando 1,2 milhdo de hectares, onde a Ford tencionava plantar um
seringal de 30.000 hectares. Logo, em 1928, comegaram a chegar a Fordlandia,
nome atribuido a nova empresa, sementes de variadas procedéncias: Acre,
Ronddnia, Amazonas, Para, inclusive do Municipio de Boim, no Rio Tapajos, local
onde Wickham colheu as sementes por ele enviadas a Inglaterra.

Em Fordlandia, a topografia do terreno e as condi¢gdes climaticas
facilitaram a ocorréncia de enfermidades bidticas, dentre elas, o mal-das-folhas, cujo
agente causal € o fungo Microcyclus ulei (P. Henn) V. Arx, o qual, segundo
Gasparotto (1997), é eépeciﬁco do género Hevea e considerado o mais sério
patdgeno que vitima a seringueira nas areas Umidas e tradicionais de plantio nas
Américas, desde a latitude 18° norte, Palmar, no México (Martin, 1948; Serier, 1987)
até a latitude 24° éul, no litoral de S&o Paulo, Brasil Cardoso & Rossetti, 1964
Pereira, 1992).

A auséncia do mal-das-folhas, que permitiu o rapido sucesso do cultivo da
seringueira no Oriente, estimulou colonos europeus, principalmente, holandeses e
franceses, no inicio do século XX, a tentarem a implantacdo de seringais de cultivo
na regido das Guianas. O insucesso em promover a heveicultura na América do Sul
foi reportado por uma série de autores citados por Ferreira & Gasparotto (1989),
ressaltando os enormes prejuizos causados pelo mal-das-folhas no Suriname,
levando os agricultores a substituirem o cultivo da Hevea, pelo plantio do café e do
cacau e, segundo Hilton (1955), também determinou o abandono de seringais na

Guiana. Rands & Weis, também citados por Ferreira & Gasparotto (1989), chegaram
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inclusive a duvidar da possibilidade do cultivo da seringueira em area de ocorréncia
do M. ulei. ‘

_ Quando a Ford instalou-se em Fordlandia, seus técnicos ja sabiam que o
mal-das-folhas havia dizimado grandes plantagbes de seringueira no Suriname e em
Caiena. Eles, entretanto, preferiram ignorar o problema na expectativa de poder
controlar o parasita.

 Em Fordlandia, logo na instalagdo dos primeiros viveiros, formados a
base de sementes de varias origens, foi observado o surgimento de algumas plantas
resistentes ou tolerantes ao M. ulei, principalmente, em populagbes originadas de
Belém e Acre. Vale ressaltar, no entanto, que dentre os “seedlings,” origem Boim,
ndo surgiu nenhuma planta resistente ao mal-das-folhas. Leve-se em conta que a
restrita base genética das sele¢des Wickham (clones orientais) originou-se de Boim,
sendo, por conseguinte, facil compreender a alta suscetibilidade desses clones ao
mal-das-folhas.

As plantas resistentes surgidas nas populagdes Acre e Belém, nos
viveiros, em Fordlandia, foram clonadas, julgando-se estar solucionado o problema
da produgdo de material de plantagdo para a formacdo de seringais. Iniciou-se,
assim, o methoramento genético da Hevea no Brasil.

A forte ocorréncia do mal-das-folhas, em Fordlandia, facilitada pela
topografia do terreno, levou Jaime Weir, gerente técnico das plantagdes, a
convencer a Ford a plantar seringueira em outro local por ele escolhido: Belterra.
Nessa regido, situada proximo a Santarem, o governo do Estado concedeu a Ford
uma nova area de 281.500 hactares, permutada por superficie idéntica da
concessdo anterior. Tratando-se de um platé em altitude de 180 m do nivel do mar,
Weir imaginou estar livre do terrivel parasita. Entretanto, estabelecidos os prirheiros

seringais, em 1934, foram severamente atacados pelo mal-das-folhas.
3) SOLU.C}C)ES ALTERNATIVAS PARA O CONTROLE DO MAL-DAS-FOLHAS
3.1) Melhoramento Genético

A obtengao de plantas resistentes € a forma mais eficiente de se proceder

o controle das enfermidades, principalmente os provocados por agentes bidticos.
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Normaimente, o melhoramento genético € a via mais pratica na obtengdo dos
individuos resistentes. -

Ainda, em Fordlandia, ficou evidente que o problema fitotécnico, que se
antepunha a formacao de seringais de cultivo na Amazobnia, era o Microcyclus ulei.
pois seu efeito devastador sobre a seringueira acarretava seérios reflexos no
crescimento e produgao das plantas (Rivano, 1989).

O melhoramento genético, visando obter seringueiras resistentes ao M.
ulei e produtivas, comegou em Fordlandia com a clonagem das matrizes originarias
dos “seedlings”, selecionadas nos viveiros e supostamente de H. brasiliensis. A
esses clones, deu-se o prefixo F, seguido de letra correspondente a regiao de
origem. Assim, FB correspondia a selegcdo Ford, originaria de Belém, como FA
correspondia ao Acre. Ficou ainda estabelecido que a seriacdo até 2.000
correspondia a selegbes em H. brasiliensis, a seriaggdo 3.000 correspondia a H.
spruceana e a série 4.000 a H. benthamiana.

As selegbes em H. brasiliensis, clonadas nos viveiros e comprovadamente
resistentes, foram utilizadas como material de plantagéo, porém suas performances
em producdo foram decepcionantes. Algumas selegbes, a exemplo de: FB 54, FB
351, FB 409, FA 1619 e FA 1717 destacaram-se das outras quanto a produgéo e
passaram a compor as hibridagdes intra-especificas em H. brasiliensis, as quais
deram origem as primeirés selecdes Fx.

No sudeste asiatico, livre do mal-das-folhas, o melhoramento genético ja
havia produzido uma série dos chamados clones orientais que se destacavam como
bastante produtivos.

Uma colegado de 53 clones orientais foi adquirida pela Cia Ford, nas
plantacdes da Goodyear, em Sumatra, e trazida para Fordlandia, no final de 1933 e,
em seguida, levada para Belterra. Mais tarde, alguns desses clones passaram a
funcionar como fonte de germoplasma de produgéo, na formag&o das selegbes Fx.

Vale ressaltar, no entanto, que criado a partir do material Wickham e ao
abrigo de toda press&o exercida pelo Microcyclus ulei, esses clones mostraram-se
muito sensiveis ao parasita, ndo sendo possivel sobreviverem nas areas mais
favoraveis ao patdgeno. sem protecdo quimica (Rivano et al. 1989). Dessa colegao
foram predominantemente utilizados nos programas de hibridagao os clones PB 86,
PB 186, Tjir1, Tjir 16 e AVROS 363. '
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As hibridagdes consistiam em cruzamentos primarios, seguidos de

sucessivos retrocruzamentos para paternais produtivos, submetendo as progénies, a
rigorosa sele¢do em viveiro, quanto a resisténcia ao M. ulei, visando a obtengéo de
clones produtivos e resistentes a esse patogeno. Acreditava-se ser essa a forma
mais eficiente de promover o controle do mal-das-folhas. Regra geral, as progénies,
oriundas de cruzamentos primarios intra-especificos em H. brasiliensis, quando
retrocuiados para o paternal produtivo, geravam populagdes altamente suscetiveis.
Em vista disso, técnicos das Plantagées Ford realizaram varias expedigGes
destinadas a fazer a coleta de outras espécies de Hevea, a exemplo da H.
spruceana, H. guianensis e H. benthamiana. As Heveas spruceana e guianensis
foram logo descartadas do programa de melhoramento e dentre as varias
benthamianas. duas selecdes mereceram destaque: F 4537 e F 4542. Esta ultima,
coletada nas matas do Alto Rio Negro, além da resisténcia ao M. ulei, apresentava
também resisténcia ao fungo Phytophthora spp., responsavel pelas enfermidades
requeima e queda anormal das folhas.

Em 1944, com a transferéncia das plantagbes Ford para o governo
brasileiro, foi interrompida a seriagdo Fx que nomeava os clones Ford e, em
continuac&o ao programa, foi iniciada uma nova série de clones, os |IAN (Instituto
Agronémico do Norte). A partir dai, os trabalhos de methoramento da seringueira
passaram a ser desenvolvidos pelo Instituto Agrondmico do Norte, hoje Embrapa
Amazoénia Oriental.

O simples cotejamento das ancestralidades das selegbes Fx e IAN
evidencia. de pronto, a concentragéo na utilizacdo de um paternal comum em H.
benthamiana, a selecdo F 4542. No intuito de mudar a fonte do germoplasma de
resisténcia, a partir de 1954, foram utilizadas duas selegdes em H. pauCif/ora, aPSe
P10, por serem as mais vigorosas dentre as 32 sele¢des coletadas por Baldwin e
Towsend no Alto Rio Negro. A capacidade de transferir maior vigor as progénies das
hibridacdes com H. brasiliensis, concorreu para eleger a P 10, como nova fonte de
resisténcia ao M. ulei (Pinheiro & Libonatti, 1971). Os trabalhos de Junqueira et al.
(1985) corroboraram a performance do P 10, que apresentou resisténcia a todos os
16 isolados de M. ulei, por ele identificados, enquanto outras selegBes em H.

pauciflora mostraram-se bem mais suscetiveis, a exemplo do PA 31.
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Com a transformagédo das Plantagbes Ford em autarquia -

Estabelecimento Rural do Tapajos (ERT), os trabalhos de melhoramento genético da
seringueira passaram a ser conduzidos no antigo IPEAN, ex IAN, em Belém, Para.

O novo programa concentrou-se em hibridagdes intra-especificos H.
pauciflora x H. brasiliensis, quando passaram a ser utilizadas, como genoma
produtivo de clones orientais mais modernos que os até entado utilizados a exemplo
dos clones das séries RRIM e PB (Pinheiro & Libonatti, 1971). Esse esquema
tentava contrabalanc¢ar a reduzida capacidade produtiva de borracha, registrada nas
selegbes utilizadas de H. pauciflora. Os cruzamentos primarios com H. pauciflora
geraram progénies com elevado porcentual de plantas resistentes ao mal-das-
folhas, porém todas elas com baixo nivel de produgdo de borracha. Os
retrocruzamentos sucessivos para o clone oriental diminuiram o porcentual de
plantas resistentes, sem que fosse conseguido sequer uma selegao com produgao
de borracha pelo menos aceitavel, mesmo nos hibridos em nivel de segundo
retrocruzamentos.

Para que se possa avaliar o esforgo e recursos dispensados nos
programas de melhoramento genético da seringueira, na Amazonia, € suficiente citar
alguns numeros: no periodo de 1938 a 1973, cerca de 800.000 polinizagdes
controladas foram realizadas para permitir a selecdo de 14.045 clones, sendo 5.887
da série Fx e 8.758 da série IAN.

Nos campos de prova, em Belterra, varios clones Fx e AN distinguiram-se
como portadores de caracteristicas desejaveis, destacando-se dentre eles o Fx 25,
Fx 985, Fx 2261, Fx 3028, Fx 3810, Fx 3844, Fx 3864, IAN 713, IAN 717, IAN 873,
além dos clones IAN 2880, IAN 2878, IAN 2903, IAN 3087, IAN 3156 e IAN 6323.
Estes seis ultimos clones IAN evidenciaram seus grandes potenciais de produgao de
borracha, quando foram utilizados como material de plantagdo na formacdo de
seringais de cultivo nas areas de escape na Amazénia. Entretanto, quando todas
essas cultivares foram trasladadas de Belterra para outras regiGes onde as
condicdes ambientais eram mais favoraveis a ocorréncia do M. ulei, mostraram-se
sempre muito suscetiveis ao mal-das-folhas.

Esse fato tem sido justificado pela alta variabilidade e grande capacidade
do M. ulei em formar novas ragas fisioldgicas (Junqueira, 1985), além de que a
resisténcia por eles apresentadas em Belterra n&o era do tipo permanente. Alguns

pesquisadores ressaltam que a presenga durante o ano todo da fase sexuada do
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fungo, em area de cultivo da seringueira, aumenta a possibilidade de novas

combinagdes génicas, conduzindo & formacdo de novas racgas. Os trabalhos de
Junqueira (1985) caracterizaram 52 diferentes isolados do M. wulei, embora
trabalhando com material de procedéncia restrita do patdgeno. Rivaro (1988), em
Caiena, em 12 isolados do M. ulei, definiu dez diferentes ragas, guardadas as
devidas proporgdes, em gue é aceitavel a ocorréncia no Brasil de um numero muito
mais elevado de ragas do que as até entdo registradas.

A auséncia de clones produtivos e resistentes ao mal-das-folhas foi um
dos principais responsaveis pelo insucesso dos programas governamentais e
empresariais para fazer heveicultura nas areas sempre uUmidas do hemisfério
ocidental.

Dois foram os principais fatores que impediram a obtencdo de clones de
seringueira portadores das caracteristicas agrondmicas almejadas nos programas
de melhoramento na América do Sul: a variabilidade do parasita e a reduzida base
genética, sobre a qual repousa a resisténcia dos materiais das plantagdes atuais
(Rivano, 1988).

Sessenta anos de pesquisa no ambito do melhoramento genético e nao
foi possivel produzir nenhum clone de seringueira portador de resisténcia horizontal
e ao mesmo tempo eficiente produtor de borracha.

Essa situagéo acabou gerando desanimo, que contaminou 0s
pesquisadores, levando-os a paralisagdo dos trabalhos de melhoramento genético

na Amazdénia.
3.2) A Enxertia de Copa

A enxertia de copa & a técnica que, através da qual, se procede a
substituicdo da copa do clone de seringueira suscetivel e produtivo, por outra copa
resistente. Desta forma, é possivel, por um processo horticultural, juntar no mesmo
individuo caracteristicas de produtividade e resisténcia, combinagdo que néo foi
conseguida através do melhoramento genético.

A enxertia de copa, criada por Cramer, em Java, no inicio do século
passado, foi realizada em larga escala, em Belterra, para salvar o seringal
estabelecido com clones orientais altamente suscetiveis ao mal-das-folhas. Ja em

Belterra ficaram evidentes as dificuldades inerentes a aplicagdo da técnica da



enxertia de copa. Um dos pontos basicos para garantir sucesso € que a copa do
clone a ser enxertado esteja bem enfolhada, s6b pena de dificultar a soltagem da
casca, prejudicando o pegamento da enxertia. Em Belterra, foram necessarias varias
rondas para consolidar a enxertia, encarecendo, sobremodo, o processo. Outro
importante pontoc € a necessidade do clone, a ser enxertado como copa, possuir
elevado porcentual de pegamento na enxertia. Os trabalhos de Yoon (1972) e
Moraes (2000) concorreram para melhorar a aplicagdo da enxertia de copa,
utilizando a técnica da enxertada verde.

Algumas plantagSes comerciais foram enxertadas de copa com clones Fx
e IAN, tidos como resistentes. A quebra da resisténcia vertical desses clones gerou
no meio heveicola o desinteresse pela enxertia de copa. A partir dai, passou-se a
utilizar, na enxertia de copa, clones de H. paucifiora ou seus hibridos, com H.
brasiliensis. Merece destaque o clone PA 31, ao qual se atribui resisténcia completa
a diversos isolados de M. ulei, caracterizados por reagbes de hipersensibilidade.
Infelizmente, além da reduzida porcentagem de sucesso no pegante da enxertia, em
diversas plantagoes, foi registrada agdo depressiva exercida pelo PA 31 sobre a
producao de borracha no clone de base (painel).

Todos esses fatos, somados a expectativa da utilizagdo de clones
produtivos e resistentes ao M. ulei nos programas governamentais de incentivo a
heveicultura na lAmazéhia, relegaram a solugdo “enxertia de copa” para segundo
plano. Entretanto, pesquisas desenvolvidas recentemente pela Embrapa Amazonia
Ocidental reanimaram as perspectivas e o interesse pela enxertia de copa da
seringueira. Citam-se, como exemplo, as pesquisas que levaram a elucidagao do
mecanismo fisiolégico responsavel pelo efeito depressivo na produgdo de latex em
paineés de seringueira enxertados de copa com clones de H. pauciflora. Outra linha
de pesquisa evidenciou a necessidade especifica de nutrientes que interferiam na
fisiologia da producdo em plantas enxertadas com copa de H. pauciflora (Moraes
1999). A utilizacdo de novos hibridos interespecificos de H. pauciflora x H. rigidifolia
ou ainda H. pauciflora x H. guianensis var. marginada (Moraes, 1999) restabeleceram
a confianga na enxertia de copa, convalidando a assertiva de Wycherley (1960) que
ressaltou ser a enxertia de copa a Unica maneira de conferir resisténcia ao mal-das-
folhas, em plantios intensivos nas areas sempre Umidas do hemisfério ocidental.

S&o muito animadores os ultimos resultados alcangados na utilizagdo dos

clones de copa hibridos de H. pauciflora x H. guianensis var. marginata,



desenvolvido por Vicente Moraes, na Embrapa Amazoénia Ocidental, a exemplo dos
clones CPAAC 01, CPAAC 13 e CPAAC 20, so7breenxertados nos clones Fx 4098 e
CNSAM 7905, os quais, além de apresentarem na enxertia taxas de pegamento
superiores a 90%, conferiram aos clones painéis potencial de produgédo de borracha

de 1.500 a 1.600 kg/ha/ano, a partir do quarto ano de sangria (Moraes, 1999).
3.3) Controle Quimico

E relativamente facil promover o controle do mal-das-folhas nas
condi¢des de viveiro ou jardim clonal. O porte das plantas permite a utilizagéo de
pulverizadores costais motorizados ou manuais. Existe uma gama de produtos
comerciais que, utilizados convenientemente, promovem efetivo controle do M. ule,
a exemplo do benomil, mancozebe, tiofanato metilico e outros. Recomendagdes
técnicas orientam, no sentido da utilizagao de, pelo menos, dois produtos diferentes,
aplicados aiternadamente. Alguns produtos exigem a adigao de espaihante adesivo.
O numero de aplicagbes semanais variara com a intensidade da infestacdo e das
condi¢bes climaticas.

Nos seringais adultos, é mais dificil a aplicagdo dos defensivos, n&o
somente pela altura das plantas, como também pelo habito caducifélio das
seringueiras. Na Amazéhia, onde o reievo das areas € normalmente plano, torna-se
mais facil a aplicagdo de fungicidas com equipamentos tipo canh&o, na forma de
arraste ou de rodagem. O relevo acidentado na regido heveicola da Bahia dificulta a
movimentagdo das maquinas. Outro ponto a considerar sdo as caracteristicas do
caducifolismo da seringueira. Os clones amazdnicos hibridos de H. benthamiana
entram em senescéncia de forma muito irregular, tanto inter como intra clones,
obrigando, a exemplo do seringal Granja Marathon (Goodyear), no Para, onde eram
necessarias aplicagbes semanais que se estendiam até 12 semanas, para se obter
um controle aceitavel, tornando a operacgéao inteiramente antiecondmica.

Na Bahia, pulverizagbes com aeronaves deram bons resultados,
principalmente as realizadas com helicoptero. A economicidade da aplicacdo
depende muito da extensao continua do seringal.

O controle quimico, através da termonebulizacdo, fez parte de um
programa desenvolvido sob o patrocinio da Superintendéncia da Borracha

(SUDHEVEA), que promoveu a importacdo de termonebulizadores dos tipos Leco



120-B e Tifa-Tarf, colocando-os para utilizagdo pela pesquisa em articulagdo com
heveicultores. Os mais variados ensaios foram realizados em plantagbes industriais
da Bahia e Amazénia. Em detalhadas analises criticas, Albuguerque et al. (1987,
1988) afirmam textualmente “pelas aplicagbes de campo e pelos testes de bio-
ensaios, a termonebulizacdo mostrou resultados inconsistentes, sugerindo
ineficiéncia do controle”. Os ensaios de campo também nao foram convincentes

para as empresas plantadoras de seringueira.
3.4) Areas de Escape

A seringueira € uma planta que possui grande capacidade de, em
determinados limites, adaptar-se as condigbes climaticas variadas. Impulsionadas
pelo crescimento da demanda, as plantagées de seringueira estenderam-se para
regides menos apropriadas, em latitudes bem além das latitudes tradicionais. Na
india, por exemplo, a seringueira esta cultivada em latitudes de 27° norte (Watson,
1989). Na China, planta-se em areas situadas a 24° norte, em regides consideradas
InGspitas para a cultura, exibindo situagbes de estresse provocadas pelos niveis
mais baixos de temperatura no inverno (Priyadarshan et al. 2001)

No hemisfério ocidental, as plantagbes de seringueira sdo encontradas
em Palmar, no México (‘Serrier, 1987), a 23° sul, no litoral de Sao Paulo (Pereira,
1992). Estes registros bem atestam a capacidade adaptativa da seringueira a
condicbes ecologicas diversas. Entretanto, ressalte-se que, tanto na fase de
desenvolvimento quanto na maturidade, os seus eventos fenologicos e a producao
de borracha s&o grandemente influenciados pelas variages climaticas.

No Brasil, as tentativas de fazer heveicultura concentraram-se
inicialmente nas areas quentes e sempre Umidas da Amazénia, bem como na mata
atlantica. Na Bahia, ha condigbes altamente favoraveis a ocorréncia de graves
enfermidades fungicas, como o mal-das-folhas. A crescente demanda nacional da
borracha estimulou o plantio de seringueira nas regides climaticamente diferentes da
tradicional. Desta forma, seringais desenvolveram-se no Planalto Paulista, livres do
mal-das-folhas e produzindo em bases econdémicas. Estava assim caracterizada a
presenca de area de escape, na qual a seringueira pode ser plantada e se
desenvolver livre do ataque epidémico do M. ulei, ndo obstante & presenca do

patogeno na forma endémica.



A pesquisa também definiu a ocorréncia da area de escape na Amazoénia.
Os trabalhos iniciais da 'Embrapa, articulada, com a Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Para (FCAP), em Agailandia, no Maranh&o, em 1970, evidenciaram a presenca
de area de escape na Amazobnia, Pinheiro (1981). No zoneamento climatico
realizado por Ortolani e sua equipe (Ortolani et-al. 1983), foi enquadrada na
Amazdnia extensa regiao na classe AM, onde o clima registra uma forte estacao
chuvosa seguida de um largo e continuo periodo de estiagem de 4 meses a 5
meses, gerando deficiéncias hidricas, que giram em torno de 300 mm. Esta regido
estende-se pelo centro-norte e nordeste de Mato Grosso, norte do Tocantins,
sudeste do Maranhdo e grande parte do sul do Para, sdao milhdes de hectares
enquadrados nessa nova vocagao climatica para a seringueira.

Existem, entretanto, diferengas acentuadas entre as areas de escape da
Regido Sudeste, (Planalto Central de Sdo Paulo), onde o déficit hidrico anual gira
em torno de 20 mm, enquanto, nas da Amazonia registram-se deficiéncias em agua
variando de 200 mm a 350 mm. No norte do Mato Grosso, no Maranhao e no
sudeste paraense existem grandes seringais racionais, nos guais Com Sucesso,
pratica-se a heveicultura em bases econémicas.

A pesquisa realizada pela Embrapa Amazoénia Oriental, em parceria com
a empresa Codeara, gerou tecnologia que viabilizou a heveicultura nessa regido
com caracteristicés climaticas incomuns para o plantio da seringueira. Nessas areas
de escape, é possivel plantar clones suscetiveis ao mal-das-folhas, como os clones
orientais e os clones amazdnicos das séries IAN e Fx. Surpreendentemente. nas
areas de escape na Amazobnia, as condi¢bes de seringais industriais, os clones
amazonicos, a exemplo do IAN 3087 IAN 3156, IAN 873, IAN 2880 e IAN 2878, tém
superado em produgdo os clones orientais RRIM 600, RRIM 701, PB 235, PB 252 e
o GT1, livres do mal-das-folhas. Alguns- desses clones estao produzindo, na
maturidade, mais de duas toneladas de borracha ha/ano. Vale ressaltar que os
clones IAN 3087 e IAN 3156 tém se distinguido pela produg&o de borracha nos
ensaios estabelecidos pelo IAC, em S&o Pauilo (Gongalves et al. 1980).

E importante frisar que a seringueira adulta, realizando a troca anual das
folhas no meio do periodo mais seco, escapa do ataque do M. ulei que somente
vitima os foliolos até a idade de 12 dias. Leve-se, ainda, em conta que o patdégeno
estd presente na regido, atacando viveiros e jardins clonais no periodo chuvoso. As

plantas jovens crescem de forma ritmica, emitindo verticilos foliares, os langamentos.



Nas areas de escape, no periodo mais chuvoso, atacada pelo M. ulei, a seringueira
chega a perder as folhas nos dois ultimos verticilos, fazendo cessar a dominancia
apical, provocando a induc¢&o natural da copa, tdo importante no desenvolvimento da
planta.

Ressalta-se, entretanto, que o elevado déficit hidrico retarda o
crescimento radial da seringueira, condicionando sua entrada em produgdo somente
a partir do oitavo ano ou nono ano de estabelecimente no campo.

O estresse hidrico predispde, ainda, a seringueira a incidéncia do
disturbio fisioldgico da “seca do painel de corte (SPC)”, preocupagéo da pesquisa na
definicdo de sistemas de sangria, bem como nos ensaios de competi¢do de clones,
para definir os mais tolerantes ao déficit hidrico. Os hibridos interespecificos com H.
benthamiana tém-se mostrado mais sensiveis a seca do painel do corte do que os
hibridos intra-especificos H. brasiliensis.

Na Amazonia, a faléncia dos métodos tradicionais no controle do
Microcyclus ulei, através da enxertia de copa, do melhoramento genético e mesmo
do controle quimico, foi a principal causa do fracasso das tentativas de fazer
heveicultura nas areas sempre-umidas, levando a regido ao completo desinteresse
pelo cultivo da seringueira. Este desinteresse contaminou a propria pesquisa que,
em um momento de profundo des&nimo, chegou a elaborar documento ressaltando
ser a Amazoénia inapropfiada para a pratica da heveicultura, suspendendo quase
toda a pesquisa com a seringueira. Entretanto, gracas a obstinagdo de alguns
pesquisadores, foi promovida a reabilitagdo da enxertia de copa e a viabilidade das
areas de escape da AmazOnia, para a pratica da heveicultura.

H4, no entanto, imperiosa necessidade da reativagéo dos trabalhos de
melhoramento genético, ajustados ao novo enfoque ambiental, levando ainda em
consideragdo a nova conceituacéo atribuida a seringueira como esséncia florestal,
capaz de produzir latex e madeira, a exemplo do que hoje ocorre nos paises

asiaticos produtores de borracha.
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