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INTRODUCAO

Considerando o reduzido ntmero de trabalhos existente no

Brasil, referente ao desempenho de secagem de amostras de madeira

para xiloteca, principalmente no tocante as madeiras da Amazdnia,

& oportuno desenvolver trabalhos de pesquisa voltados para esse
setor por demails carente de atencgdes, viste gue; pouco se conhece
sobre o comportamento das diversas espécies de madeira existente

na regido guando submetidas ao processo de secagem.

A secagem de amostras de madeira para xiloteca vem se
processando, basicamente, de duas maneiras: ao ar livre ou median~
te ventilacao artificial. O primeilro processo, pouco Oneroso, con

siste de técnicas apropriadas de empilhamento e dispesigiao da ma=-

deira de forma a maximizar a ventilagdo, porém, apresenta como ine-

coveniente, o fato de sua utilizacdo estar na dependéncia das con-

dicSes meteoroldgicas gque, no tropico Umido brasileiro, ndo se

mostram favoraveis durante grande parte do ano.

o7
O segundn processo, consiste de*uso de técnicas aprepria

" das, com controle de temperatura e umldaae relativa, melhorando coy

sideravelmente o tempo de secagem e a qualidade da madeira. Este
- O . .

processo, embora propicie secagem mais rapide e eficiente, aprese

ta © inconveniente de ser oneroso, uma vez gue envolve consideri-

vel investimento inicial.
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Visando atender econdmica e eficientemente 3 demanda de

secagem de amostras de madeira’péra xiloteca, o Centro de Pesqgul

sa Agropecuaria do Trépico Omido ~ CPATU, incluiu em sua programa

cao de testes de secadores solares para diferentes produtos,  a
avaliaggo do desempenho de um prototipo ée secador solar na seca-

gem de amostras de madeira.

" MATERIAIS E METODos

. Os Lestes de desempenho do secadox foram realizados na
sede do CPATU, em Belém-PA (latitude 1 78', longitude 48° 27 'W) ,de
15 de maic a 12 de junho de 1984, ocasido em que 30 amostras de
madeiras regionais com dimensio de 15 cm x 8,5 cm x 5 cm foram
" submetidas a secagem em um protétipo de secador solar de baixo
custo, adaptado pelo CPATU, construido de madeira com cobertura ge
zinco e pintado de preto (Fig. 1 e Tabela 1}.
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; ' No decorrer do teste a temperatura no interior do seca-
dor foi medida através de termografo remoto de dois pontos gue re
gistrou valores de temperatura de 6° a 8° C, superiores aos regis-
~tradcs no abrigo da estacdo meteoroldgica do CPATU (Fig. 2), loca

lizada as proximidades da area experimental.

Os valores de radiagéo global, temperatura do ar (média
e CXttemas)y umidade relativa do ar e precipitacdc pluviométrica
regis iraiqé no decorrer de teste, foram obtidos na estagdo meteo-—

rolégica do CPATU (Fig. 2).
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— TABELA 1 ~ Especificacao do secador solar avaliado no CPATU,
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- Tabuleiro
.comprimento (m)
.largura (m)
.profundidade (m)
.0rgaos fixadores (m)
.entrada de ar por cima (m)

.vazdo média de ar p/abertura lateral(m3/min)

4

Cobertura
.comprimento (m)
. largura {m)
.altﬁ?a central (m) .
.materiasl empregado |

.protecdo de zinco_

t

-~ \ - . ' ‘ . -
Sage L ¢ lar
cagao _, , . ’ Jflh(§ﬁea or_sola

0,80 x 0,10

0,20
zinco n® 26

tinta preta

Obs: Custo do secador - mar/84 - Cr$ 150.000,00
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SECAGEM DE AMOSTRAS UNIFORMIZADAS DE MADEIRA PARA XlLOTECA .



- Controle da perda de umidade das amostras durante O processo de secagem.
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Antes da seca-
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Especie de madeira (15/05/84) (22/05/84) (29/05/84 {05/05/84} (12/06/84}
G 7 :
Pi(g) | UL{8); Pi{g)|UL(3)| P,(g}1U2(3)| P3lg)| Us3(s) | Pulg)| U4(8)
‘Pesada | Eschweilera odora| 509,25| 23,66}452,50(12,54|432,50{17,74{411,75| 23,67 |405,75] 25,5
ZMAWuquv
Vochzqiélgﬁn 494,75 ¢ 45 ,531335,00(47,68}280,75176,22{240,75{105,50 ;230,00{115,10
Média ' ‘ .
Vochysia inundata| 522,25| 40,25{376,75|38,61|316,25[65,401278,00} 87,86 |267,50! 95,23
Jacaranda copaia | 258,50| 37,47|148,25|74,37{136,00!90,07{132,00f 95,83 |131,50! 96,57
Leve & : .
muito Stryphnodendron ,
leve 324,00{ 20,85|260,50|24,37{257,75|25,70|255,25| 26,93 |254,25] 27,82
. pulcherrimum ‘
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TABELA 3 - Classificacado dos defeitos ocorridos nas amostras durante o periodo de secagem.

Defeitos graves (%}

Defeitos moderados (%)
Espécie ‘ ‘ Sem defeitos (%}
Rachas Empenos Torgles Rachas Empencs Torgbes
Eschwellera odora 20,00 - 26,60 - - 53,40
ngwwamAﬁﬂagéw :

Vochysia Ssps 33,30 - 20,00 6,66 - 40,04
Vochysia inundata | 26,60 - 20,00 6,66 - 46,74
Jacaranda copaia | 30,00 50,00 13,30. - - 6,70
Strvphnédendron

pulcherrimum 23,30 6,66 20,00 - - 50,04

VAVESNT
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A perda de umidade das amostras de madeira nos diferen-
tes tipos foi determinada semanalmente (Tabela 2} e calculada se-

gundo o método das pesagens pela formula:

' Pi - PF

U = x 100 | _ ‘ '
Pf | o -

Onde: i

U = Perda de umidade (%) em relacac ao peso seco

Pi = Peso inicial da amostra {g)

avl
th
1

Peso da amostras no final de cada intervalo de se-

cagem (g)

e,

L
_ N N\
R | tappra 2= ) o o -
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Para o trabalho.realizado{utilizounse a-seguinte metocdo-
logia: de cada espécie constituida de 30 amostras, retirou-se cin-
co amostras ao acaso e determinou-se o teor de umidade inicial,uti

lizando~se a equacd3o acima. O peso inicial (Pi) & ¢ peso verde e

Fp

o peso final (Pf} fol determinado pof secagem em estufa 103°cC

o - Co .
2°C, ate atingir peso constante.

As demais amostras foram pesadas e em seguida colocadas
no secador, e a cada sete dias retirou-se aleatoriamente cinco a-

mostras de cada espécie, fez~se a pesagem e devolveu-se ao seca-

" dor, sendo que as amostras devolvidas foram sempre as mesmas a Se-

rem pesadas.

. Apés o periodo de testes, as amostras foram classifica-

das de acordo com 0s defeitos apresentados tailg como: graves, mode
. O . : . I

rados e sem defeltosg;qé defeitos graves foram agqueles gue inutili
- . oL ML/ -
zaram a madeira para os estudos anatomicos, moderados foram os gue
impossibilitaram o uso das amostras para o preparo de laminas mi-
croscopicas e sem defeitos,quando o material se mostrou apto para
sua utilizacdo total em estudos anatdmicos ({(Macroscopia e Microscg

pia) (Tabela 3).
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TABELA 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

A grande varliacao observada entre os valores de perda de
umidade nos diferentes tipos de madeira, foi7em grande parte, devi
d? as caracteristicas anatdmicas das espécies estudadas. Pois, se
gundo Gomide (1969), uma mesma espécie, ou mais especificamente um
mesma arvore, € constituida por diferentes tipos de madeira (cerne

e alburno) com diferentes estruturas anatdOmicas.

Foi verificado gue as amostras gue apresentaram maiox
porcentagem de defeitos graves (rachas e empenos), foram as per-
tencentes As espécies mals leves tais como:, Jacaragnda copaia (para-

contes Bs e R0y Jaceronds, sopata
para) que e muito leve e Stryphnodendronv¥{paricazinho), gue & con-

siderado apenas como leve. A amostra mais pesada entre as, espé-

L5

cies estudadas, foi Eschweilera odora (mata-mata branco) ,tapresen-
? 17

tou menor porcentagem de defeitos graves, o gue deixa transparecerx
gque madeiras duras em uma secagem controlada podem apresentar me-

nor nimero de danos que madeiras leves, sob as mesmas condicgdes.

, Quanto a velocidade de secagem, verificou-se gque as espt
cles com maiores teores de umidade inicial, apresentaram maior ve-
locidade no decurso da secagem (Tabela 4}, engquanto que espécies
com umidades inicliais baixas, tiveram menor desempenho quanto a ve
locidade de secagem, mesmo considerando-gse os seus peéos especifi-

cos, visto que, normalmente a velocidade de secagem € inversamente

proporcional aoc peso especifico-da madeira. Um maicr peso especi-

fico representa um maior tempo de secagem (Tomaselli 1979) e conse
glientemente uma maior diferencga, entre umidade inicial (Ui) e umi-
dade final(Uf).




TABELA 4 - Velocidade de secagem apds 28 dias no secador solar.

pulcherrimumn

' _ Umidade Inicial -Umidade Final - Velocidade de.Secagem
Especie (Média) % (Média) 2 (3) Dia
Pesada |Eschweilera odora 23,66 11,67 0,43
‘ 4(2‘3, WL&/\:\,Q"-.A S ::5 .
. |Vochysia zp~ . 45,53 11,35 1,22
Media \ '
o Vochysia inundata 40,25 12,54 0,99
Leve a Jacaranda copaia 37,47 12,06 0,91
'muitq
Leve Stryphnodendron 20,85 11,20 0,34 °

daWE
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As malores porcentagens de perda de umidade ocorreram ha
prlmelras semanas de secagem, em razao da maior dlSpOHTbll’daﬁe in.

c¢ial de agua nas amostras de madeira (Fig. 3).

FIG. 3

,Como etapa posterior, torna-se interessante a realizacio
de testes comparativos de desempenho do protétipo adaptado pelo
CPATU, em comparacao ao processo de secagem ao ar livre, envolven

do espécies de maior representatividade na regido.

CONCLUSAO

Considerando-se as amplitudes dos valores de radiagao gl
bal (precipitagéo pluviometrica, temperatura e umidade relativa d«
ar, verificadas durante os testes), espera-se gue desempenho eqguiv.
lente ao observado. possa ocorrer, em consideravel periodo do anoc el
todo ¢ trbépico tmido brasileiro.

As espécies que apresentarém/respectivamente)menor e malio

numerc de defeitos foram Eschweilera odora {(mata-mata branco) e Ja

caranda copaia (para-para). A primeira por ser uma madeira dura, d
secagem lenta, fica menos exposta a empenos, torc¢bes e rachaduras,
embora seja de secagem mais dificil, face a exigéncia de baixos gx
dientes de secagem. Enguanto que a segunda, por ser mﬁito’molgyde
secagem rapida e mais facil, é bem mais susceptivel a empenos, tor
¢Ses e rachaduras, e requer - gradientes de secagem altos (Tecnolo-

gia da Madeira, Apostila).

A espécie Eschweilera odora (matamma a branco),pesaaa}an

; presentou uma velccidade de secagem inferior a espécier"Jacaran@g

copa La(parawpara),multo leve,0 que leva a crer gue as madeiras duras



por apresentarem um maior peso especifico tém menor velocidade de
secagem, que as madeiras consideradas moles, gue apresentam baixo

pes6 especifico, considerando, € claro, o teor de umidade inicial

das espécies. .
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