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RESUMO

O objetivo deste experimento foi avaliar o valor nutritivo de plantas de cobertura do cultivo
intercalar de soja em sucessao. Os tratamentos foram dispostos em faixas e, em todos eles, a soja
foi semeada no verdo e as plantas de cobertura na segunda safra, conforme descricdo: Faixa 1 —
Forrageiras RUS (Raphanus sativus + Urochloa brizantha cv. BRS Piata + Stylosanthes spp. cv.
Campo-grande) semeadas na entrelinha da soja, antes da colheita da oleaginosa (Antecipe); Faixa
2 — Forrageiras UCU (Urochloa ruziziensis + Cajanus cajan cv. Bonamigo + Stylosanthes spp.
cv. Campo-grande) Antecipe; Faixa 3 — Forrageiras CMMS (Crotalaria breviflora +
Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande + Stylosanthes
guianensis cv. Bela) Antecipe. Nas variaveis massa seca, cinzas, proteina bruta, celulose e silica,
Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani (CMMS, 93,36, 9,84, 12,44, 29,76, 2,80%) apresentou
maior percentual. As gramineas forrageiras analisadas sdo adequadas para alimentagdo dos
ruminantes.

Palavras-chave: culturas de cobertura, Poaceae, intersemeadura, valor nutritivo.
ABSTRACT

The objective of this experiment was to evaluate the nutritional value of cover crops for
intercropping soybeans in succession. The treatments were arranged in strips and, in all of them,
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soybeans were sown in the summer and cover crops in the second harvest, as described: Band 1
— Forrageiras RUS (Raphanus sativus + Urochloa brizantha cv. BRS Piatd + Stylosanthes spp.
cv. Campo-grande) sown between the soybean rows, before the oilseed harvest (Antecipe); Band
2 — Forage UCU (Urochloa ruziziensis + Cajanus cajan cv. Bonamigo + Stylosanthes spp. cv.
Campo-grande) Anticipate; Band 3 — CMMS Forages (Crotalaria breviflora + Megathyrsus
maximus cv. BRS Tamani + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande + Stylosanthes guianensis cv.
Bela) Anticipate. In the variables dry mass, ash, crude protein, cellulose and silica, Megathyrsus
maximus cv. BRS Tamani (CMMS, 93.36, 9.84, 12.44, 29.76, 2.80%) presented the highest
percentage. The forage grasses analyzed are suitable for feeding ruminants.

Keywords: cover crops, Poaceae, interseeding, nutritional value.

RESUMEN

El objetivo de este experimento fue evaluar el valor nutricional de cultivos de cobertura
intercalados soja en sucesion. Los tratamientos se dispusieron en franjas y, en todos ellos, se
sembro soja en verano y cultivos de cobertura en segunda cosecha, segun se describe: Banda 1 —
Forrageiras RUS (Raphanus sativus + Urochloa brizantha cv. BRS Piata + Stylosanthes spp. cv.
Campo-grande) sembradas entre los surcos de soja, antes de la cosecha de la oleaginosa
(Antecipe); Banda 2 — Forraje UCU (Urochloa ruziziensis + Cajanus cajan cv. Bonamigo +
Stylosanthes spp. cv. Campo-grande) Anticipar; Banda 3 — Forrajes CMMS (Crotalaria
breviflora + Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande +
Stylosanthes guianensis cv. Bela) Anticipar. En las variables masa seca, cenizas, proteina cruda,
celulosa y silice, Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani (CMMS, 93,36, 9,84, 12,44, 29,76,
2,80%) presento el porcentaje més alto. Las gramineas forrajeras analizadas son aptas para la
alimentacion de rumiantes.

Palabras clave: cultivos de cobertura, Poaceae, intersiembras, valor nutricional.

1 INTRODUCAO

A incorporacdo de culturas de cobertura promove condi¢des mais favoraveis para o
funcionamento dos microrganismos no solo, facilita a retencdo de umidade e mitiga os efeitos
prejudiciais da eroséo fisica e quimica no solo, entre varios outros beneficios (Cardoso et al.,
2012; Vendruscolo et al., 2021). Segundo Texeira et al. (2023), o consoércio de plantas com nabo
forrageiro proporciona um fechamento do dossel vegetativo mais rapido e uma maior produgéo
de fitomassa (24,50 t ha'l). Silva et al. (2023), demonstraram que os mixes 5 (aveia preta, trigo
mourisco, milheto, capim piatd e Crotalaria ochroleuca) e 4 (Crotalaria spectabilis, trigo
mourisco, milheto e Crotalaria breviflora) produziram mais biomassa na entressafra (3,55 Mg

ha e 3,07 Mg ha!), e acumularam maiores quantidades de macro e micronutrientes. Oliveira et
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al. (2022) relatou que Urochloa brizantha teve o acimulo médio de matéria seca na parte aérea
das plantas de 19,98 t ha? em sistema intensivo de producdo de silagem de milho. Nos
tratamentos de adubacéo verde consorciada de Huang et al. (2023), a biomassa de Stylosanthes
guianensis, nos trés anos, apresentou média de 14,9 t ha, e o teor de nitrogénio (N) foi de 2,41%;
para o controle, a biomassa da planta daninha nos trés anos foi média de 6,42 t ha* e o teor de N
foi de 1,52%.

A incorporagéo de plantas de cobertura associada ao cultivo intercalar otimiza o uso dos
recursos disponiveis no solo, como nutrientes e dgua, garantindo aumento de produtividade e
rentabilidade aos agricultores, e também consiste em semear duas ou mais culturas diferentes na
mesma area e ao mesmo tempo. Tendo como exemplo, a soja que pode ser semeada juntamente
com o milho safrinha ap6s a colheita da soja da safra principal. No estudo de Borghi et al. (2021),
0 processo de semeadura foi avancado em 17 dias, o que melhorou o crescimento das plantas de
milho, o desenvolvimento das espigas, o volume de grdos por espiga, o peso de 100 gréos e a
producdo geral de milho durante a segunda safra. No mesmo estudo, o sistema ANTECIPE, que
planta milho entre linhas de soja, obteve maior produtividade em comparacdo ao milho semeado
fora do periodo de cultivo pretendido, mesmo quando ocorreram danos mecanicos durante a
colheita da soja.

Associado a isso, esta a identificacdo e o conhecimento dos valores nutricionais gerados
por meio da analises bromatoldgicas das plantas forrageiras no sistema de semeadura intercalar
que podem influenciar a qualidade de vida dos animais com o planejamento e implementacéo
de formulacGes dietéticas personalizadas para cada espécie (Barrocas et al., 2017). Para obter
isso, precisa identificar os constituintes da forrageira que sdo: massa seca, cinzas, proteina
bruta, matéria organica, celulose, lignina e teores de fibras.

A massa seca representa a fracdo solida que pode ser convertida em nutrientes e através
desta que as comparacdes de producdo entre plantas forrageiras sdo sempre feitas (Seiffert, 1980).
Corroborando a isso, Maraschin (2000) observou gque os animais selecionavam as melhores
laminas foliares, e com isso percebeu que a oferta de forragem ndo deve se fundamentar em
massa verde seca, e sim em massa seca de lamina foliar. Segundo Alexandrino et al. (2004), a
lamina foliar desempenha duas funcdes importantes no ambiente de pastagem. Em primeiro
lugar, contribui significativamente para a producdo de massa seca da planta. Em segundo lugar,

desempenha um papel vital como local principal da fotossintese, garantindo a producdo de
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fotoassimilados essenciais. Além disso, a lamina foliar € uma valiosa fonte de nutricdo para
animais ruminantes devido ao seu alto valor nutricional.

O teor de cinzas é a quantidade de material inorganico (mineral) disponivel em uma
amostra apds toda a matéria organica ser incinerada (Splabor, 2023). Segundo Almeida (2003),
0s teores de cinzas entre 5 e 10% demonstram numerosa quantidade de elementos minerais nas
amostras vegetais. Também Flores et al. (2013) revelaram a diminui¢do nos teores de cinzas do
capim-elefante (Pennisetum purpureum), em fungdo do aumento da idade de utilizagdo. O
mesmo resultado Santos et al. (2007), chegaram ao analisar o teor das cinzas de duas variedades
de capim elefante com o decorrer dos dias de corte.

A proteina bruta (PB) das plantas forrageiras corresponde tanto a proteina verdadeira
quanto ao nitrogénio ndo proteico (NNP). O valor da proteina verdadeira depende da maturidade
da planta, e isso pode representar até 70% da PB nas forragens verdes, 60% da PB do feno, e
proporcOes inferiores para silagem. Dentro do NNP, tem a glutamina, acido glutdmico,
asparagina, cido aspartico, &cido gama-amino-butirico, acidos nucléicos e pequenas quantidades
de outras substancias nitrogenadas tais como o proprio nitrato, que se constitui em componente
cuja presenca a niveis elevados nas forrageiras, requer especial atengdo, em virtude dos seus
efeitos tdxicos sobre os ruminantes (Heath et al., 1985).

A matéria organica é extremamente importante para 0 bom desenvolvimento de uma
forrageira, além desse acumulo estar diretamente proporcional aos nutrientes encontrados em
uma analise bromatolégica. Essa relacdo ocorre devido a composicdo da matéria organica que
esta diretamente relacionada ao conteudo de carboidratos, lipidios, proteinas, minerais e
vitaminas do volumoso (Lima et al., 2023). Perante o0 exposto, o acimulo de residuos organicos
na superficie, bem como varios fatores, incluindo espécie, clima, profundidade do solo, idade,
textura e mineralogia do solo, desempenham um papel na determinacdo da composicdo da
matéria organica de uma forrageira (Zinn et al., 2011).

A celulose € o principal componente estrutural das paredes celulares das plantas e o que
se degrada mais rapidamente (Carvalho et al., 2010; Menezes et al., 2009). As paredes celulares
séo responsaveis pelo retardamento da degradacao dos tecidos das hastes das plantas forrageiras
(Jung; Engels, 2002). Ainda mais, os teores de celulose estdo fortemente relacionados com fibra
em detergente neutro (FDA), pois a celulose é um importante componente desse teor de fibra
(Aguilar et al., 2015).
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A parede celular das plantas contém um polimero fendlico complexo conhecido como
lignina, e para a formar este polimero tem o processo bioguimico chamado de lignificacao
(Wallis, 1971). As ligninas desempenham um papel crucial no fornecimento de forga a parede
celular, auxiliando no transporte de agua e protegendo contra a quebra de carboidratos dentro da
parede celular. Isto torna a lignina um mecanismo de defesa vital contra patdgenos, insetos e
outros herbivoros. Em ultima analise, a funcdo principal da lignina é fornecer suporte para a
planta (Velasquez, 2013). Entretanto, este polimero apresenta dificuldade de ser digerido pelos
microrganismos do solo, por isso demora mais para se degradar e persiste por mais tempo no
solo (Carvalho et al., 2010; Menezes et al., 2009). Até pode ser considerado como indispensavel
fator da planta envolvido na reducéo da digestibilidade das forragens (Silva et al., 2015).

Os teores de fibras (FDA e FDN) desempenham papeis vitais na analise de alimentos
para ruminantes. 1sso ocorre porque as concentracdes tanto de FDA (fibra em detergente neutro)
quanto de FDN (fibra em detergente &cido) apresentam associacdo negativa com a
digestibilidade e consumo de matéria seca por esses animais (Restle et al., 2000; Van Soest,
1994). A FDN é constituida pela lignina, celulose e hemicelulose, também € uns dos constituintes
quimicos da forrageira que se relaciona com o consumo voluntario dos animais (Costa et al.,
2017). A FDA ¢ influenciada pela idade da planta (Freitas et al., 2007), e estd associada a
digestibilidade e separa as proteinas do FDN (Marinho, 2023).

A silica é um elemento quimico que fornece resisténcia mecéanica e ajuda a proteger
contra estresses fisicos, quimicos e bioldgicos na planta (Pan et al., 2017, Ru et al., 2018, Yang
etal., 2018, Bujan, 2013, Anala; Nambisan, 2015). Todavia, este elemento pode estar mais ligado
a indigestibilidade do que a propria lignina, pois a cana-de-acUcar € uma das gramineas com
maior diversidade de uso e retencdo de silica em sua parede celular, com valores 0,14% folhas
novas e até 6,7% de colmos e folhas velhas (Korndorfer et al., 1999). Ja foi mencionado reducao
de até 3% na digestibilidade in vitro da matéria seca para cada unidade de silica que aumentou
na cana-de-agucar (Hoover, 1986).

Neste sentido, o objetivo deste experimento foi avaliar o valor nutritivo de plantas de

cobertura do cultivo intercalar soja e milho em sucessao.
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2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na éarea agricola da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete
Lagoas, Minas Gerais (19°27'22" S; 44° 10" 40" W), com altitude de 748 m. O solo ¢ classificado
como Latossolo Vermelho distréfico tipico (LVd) (Santos et al., 2018), textura argilosa e relevo
suave ondulado. O clima é Aw (Koppen), com inverno seco e temperatura média do ar do més
mais frio superior a 18°C.

A soja, cultivar BRS 5980 IPRO, apresenta grupo de maturacdo 5.9 e foi semeada
mecanicamente no dia 08/11/2022 com o espacamento entrelinhas de 0,5 m e densidade de 14
sementes por metro. O manejo fitossanitario e de adubacéo foram realizados conforme as Boas
Préticas Agricolas. Na segunda safra, as plantas de cobertura foram semeadas na entrelinha da
soja 28/02/2023, isso antes da colheita da oleaginosa (faixas 1 a 8) e ap06s a colheita da soja
(faixas 9, 10 e 11). O espacamento entre linhas para as plantas de cobertura foi de 0,5 m.

Todas as semeaduras ocorreram mecanicamente utilizando a semeadora-adubadora de 4
linhas desenvolvida pela Jumil — Justino de Morais Irmé&os S/A, conforme descrito em Karam et
al. (2020), que possibilita a semeadura intercalar nas entrelinhas da soja e, com auxilio da terceira
caixa, a semeadura das plantas de cobertura. Ap6s a maturidade fisiol6gica e em todos as faixas,
a soja foi colhida mecanicamente no dia 14/03/2023.

Os tratamentos foram dispostos em faixas €, em todos eles, a soja foi semeada no verao e
as plantas de cobertura na segunda safra, conforme descri¢do: Faixa 1 — Plantas de cobertura
semeadas na entrelinha da soja, antes da colheita da oleaginosa (Antecipe) + RUS (Raphanus
sativus + Urochloa brizantha cv. BRS Piatd + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande); Faixa 2 —
Antecipe + UCU (Urochloa ruziziensis + Cajanus cajan cv. Bonamigo + Stylosanthes spp. cv.
Campo-grande); Faixa 3 — Antecipe + CMMS (Crotalaria breviflora + Megathyrsus maximus
cv. BRS Tamani + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande + Stylosanthes guianensis cv. Bela).

A amostragem das plantas de cobertura foi feita com cinco amostras cortadas em 1 m?
em cada parcela e coletadas em 06/06/2023. O valor nutricional das gramineas foi avaliado por
meio da espectroscopia do infravermelho proximo (NIR), seguindo o método descrito por
Marten et al. (1985). Os componentes da fibra, foram estimados usando a abordagem
sequencial desenvolvida por Van Soest (1994). Isso envolveu a medicdo da fibra em detergente

neutro (FDN) e acido (FDA) como indicador de teor de lignocelulose, celulose (Cel) e lignina
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via acido sulfarico (Lig S). Adicionalmente, foram determinados os teores de proteina bruta
(PB) e cinzas insoluveis, sendo a celulose calculada como FDA menos silica, lignina e cinzas
derivadas de residuo de lignina, através da metodologia proposta por Van Soest et al. (1991) e
Van Soest; Robertson (1985). Para este trabalho foram utilizadas as variaveis FDA, Cel e Lig S
como proporcdo da FDN, mais do que apenas estimar valores absolutos destes componentes para
caracterizar a qualidade da fibra. Também foi estimada a digestibilidade in vitro da matéria
organica (DIVMO), que representa a digestibilidade esperada da massa seca organica da
forragem no trato digestivo de ruminantes, sendo Gtil como indice de qualidade da biomassa
(Gouy et al., 2013). A massa seca das plantas de cobertura foi obtida através da massa fresca,
seca em estufa de circulacdo forcada a 55 °C e transformada em percentual.

Todos esses dados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de Tukey a 5% para
comparacdo das médias obtidas para a massa seca das plantas de cobertura, utilizando-se o

programa estatistico Sisvar 5.6 (Ferreira, 2011).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados da Tabela 1, verificou-se que os percentuais de proteina bruta,
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e lignina via acido sulfarico dos
tratamentos, ndo foram significativos (p>0,05), ao contrario dos massa seca, cinzas, fibra em
detergente neutro (FDN) e acido (FDA), celulose e silica em que os tratamentos diferiram

estatisticamente.

Tabela 1. Caracterizagdo do valor nutritivo das gramineas forrageiras nas faixas semeado na entrelinha da soja
(antes da colheita da oleaginosa - Antecipe).

Faixas 1 2 3
Percentuais das Variaveis RUS Tratjénsntos CMSS Média Geral  Total
Quantitativas (%) (%)
Plantas de Cobertura
Percentuais Piata Ruzi Tamani
Massa Seca 92,62 ab 91,68 b 93,36 a 92,55 2689,10
Cinzas 7,59 b 9,18 a 9,84a 8,86 265,50
Proteina Bruta 9,66 ns 1228ns 12,44 ns 11,46 325,70
Fibra em Detergente Neutro 72,80 a 73,26a  6542b 2,07 2054,40
Fibra em Detergente Acido 35,72 a 30,34b  34,36ab 33,47 985,20
DIVMO 51,56 ns 58,44ns 51,46 ns 53,82 1537,90
Lignina via Acido Sulfdrico 3,82 ns 3,26 ns 3,56 ns 3,54 106,00
Celulose 29,32 a 24,38 b 29,76 a 27,82 812,30
Silica 2,04 ab 1,36 b 2,80 a 2,07 66,50
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*RUS (Raphanus sativus + Urochloa brizantha cv. BRS Piatd + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande), UCU
(Urochloa ruziziensis + Cajanus cajan cv. Bonamigo + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande) e CMSS (Crotalaria
breviflora + Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani + Stylosanthes spp. cv. Campo-grande + Stylosanthes
guianensis cv. Bela), Piatd (Urochloa brizantha cv. BRS Piatd), Ruzi (Urochloa ruziziensis), Tamani
(Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani), DIVMO (digestibilidade in vitro da matéria organica), ns (ndo
significativo). Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: De autoria prépria, 2024.

Nas variaveis massa seca, cinzas, proteina bruta, celulose e silica, Tamani (Megathyrsus
maximus cv. BRS Tamani, 93,36, 9,84, 12,44, 29,76, 2,80%) apresentou maior percentual do que
Piatd (Urochloa brizantha cv. BRS Piatd, 92,62, 7,59, 9,66, 29,32, 2,04%) e Ruzi (Urochloa
ruziziensis, 91,68, 9,18, 12,28, 24,38, 1,36%) em cultivo intercalar com a soja. Com valores
menores a esses, Marinho (2023) demonstrou que Tamani + Estilosantes apresentou média de
massa seca (51,62%) junto com Tamani + Feijdo-guandu (49,12%). Ao contrario desses
resultados, Retore et al. (2021) obteve os percentuais de Tamani + Feijdo-guandu (57,37%),
Tamani+Soja (55,80%), Tamani + Crotalaria ochroleuca (52,81%), Tamani (49,93%) e Tamani
+ Feijdo-caupi (45,51%). O aumento de massa seca observado em Tamani, pode ser atribuido a
presenca de leguminosas, que foram semeadas junto com as gramineas forrageiras e contribuiu
com o crescimento destas e a época de amostragem, que foi realizada durante o periodo de
déficit hidrico anual. A massa seca simboliza a parte sélida que pode ser transformada em
nutrientes, e através desta que escolhe as melhores plantas forrageiras (Seiffert, 1980). Dentre 0s
nutrientes, esta o nitrogénio que é um componente vital das proteinas, associa-se as cadeias de
carbono ap0s a assimilacdo, levando ao aprimoramento dos componentes celulares e, em Ultima
analise, a um aumento na producdo de biomassa vegetal (Galindo et al., 2018).

Com a incineracdo das biomassas vegetais das gramineas forrageiras, todos o0s
componentes organicos sao queimados, abandonando apenas 0s minerais inorgéanicos e obtendo
o percentual de cinzas (Splabor, 2023). No atual trabalho, o percentual de cinzas é apresentado
na Tabela 1 e, dentre as forrageiras que sobressairam, 0 Tamani (9,84%) teve o resultado melhor
e superior em comparacao com essa mesma graminea por Baia (2022) que obteve o valor de
8,7% e Marinho (2023), 6,61% (monocultivo). A presenca de minerais nos alimentos pode
restringir a ingestdo e levar a deficiéncias se estiverem presentes em quantidades reduzidas
(Marinho, 2023). Nesse cenario, o nivel de cinzas identificado é suficiente para prevenir
complicacOes decorrentes da falta de minerais.

Outro que previne complicacdes € a proteina que constroi e repara tecidos, mantém a

salide muscular e da pele dos animais, e pode ser obtida a partir da alimentac&o (Carciofi, 2006).
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Para medir o teor de proteina nas forrageiras, utiliza-se o percentual de proteina bruta, sendo que
este apresentou maior valor em monocultivo (13,42%) (Marinho 2023), isso em comparagéo ao
presente estudo na Tabela 1, que ndo apresentou diferenca estatistica (12,44%) e Pereira et al.
(2021), 8,87%. Apesar disso, todas as plantas de cobertura (Tabela 1) excederam o limite
minimo para garantir que a degradacdo da fibra no rGmen ndo seja comprometida. De acordo
com Van Soest (1994) e Minson (1971), os compostos nitrogenados sdo necessarios para 0s
microrganismos ruminais, e essas exigéncias ndo sdo atendidas quando os niveis de proteina
bruta na dieta caem abaixo de 6-8%. 1sso se deve a menor ingestdo voluntaria, diminui¢do dos
coeficientes de digestibilidade e balango energético negativo. Portanto, pode-se verificar que o
capim Tamani, independentemente do método de cultivo, atende as necessidades nutricionais
dos ruminantes.

Uns dos componentes que pode afetar as necessidade nutricionais dos animais é o teor de
celulose, sendo o principal componente estrutural das paredes celulares das plantas e o que se
degrada mais rapidamente (Carvalho et al., 2010; Menezes et al., 2009). No atual estudo, este
componente foi de 29,76% (Tamani), enquanto, de Pereira et al. (2021), 22,44%. O rumen é
capaz de digerir a celulose entre 60 e 90%, mas isso depende do grau de lignificacdo da forragem
(Pinedo et al., 2008). No trabalho de Arruda et al. (2002), as ra¢cdes contendo maior nivel de
amido (95,08% amido, 39,86% celulose) e casca de soja (95,10% amido, 42,42% celulose)
tiveram Gtima digestibilidade aparente para os coelhos em crescimento. Diante desses dados,
deduz-se que Tamani apresenta o nivel adequado de celulose tanto para herbivoros quanto para
ruminantes.

Os dados de Machado (2022) mostraram maior percentual de silica em peso seco em arroz
(4,2%) e inferior soja (1,4%) e milho (0,8%), isso contrapondo os valores de silica de Tamani
(2,80%), Piatd (2,04%) e Ruzi (1,36%) da Tabela 1. Superior a todos esses resultados, esta a
cana-de-agucar, em que é possivel obter até 60% de silica a partir das cinzas do bagaco desta,
conforme menciona Novacana (2017). Os corpos de silica chamados fitdlitos fornecem
resisténcia mecanica e ajudam a proteger contra estresses fisicos, quimicos e bioldgicos na planta
(Panetal., 2017, Ru et al., 2018, Yang et al., 2018, Bujan, 2013, Anala; Nambisan, 2015).

Aliado a isso, tem o crescimento das plantas (maturidade) com um impacto significativo
na diminuicdo da digestibilidade da matéria seca. Este impacto € atribuido ao espessamento da

parede celular, que subsequentemente reduz o espaco intercelular em que os nutrientes essenciais
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(proteinas) estdo normalmente localizados. A diminuicdo da digestibilidade também é
influenciada pela proporcéo relativa da digestibilidade individual de cada componente quimico.
Além disso, 0 aumento de componentes estruturais, silica e componentes monoméricos de lignina
contribuem ainda mais para esse fendbmeno (Torres-Navarrete et al., 2023). Apesar de haver
poucos trabalhos com teores de silica, as variaveis que vao confirmar se o percentual deste
elemento quimico vai afetar na digestibilidade dos ruminantes e herbivoros sdo fibra em
detergente neutro (FDN) e &cido (FDA).

Para FDN, as plantas de cobertura que tiveram maior propor¢éo e ndo diferiram entre si
foram Ruzi (73,26%) e Piatd (72,80%), e para FDA, Piatd (35,72%) e Tamani (34,36%).
Contrariando os valores FDN, Baia (2022) obteve resultados menores com Piata (49,9%) e Ruzi
(48,2%). Os valores superiores a este de FDA foram do estudo de Marinho (2023), sendo Tamani
em monocultivo (48,31%), Tamani + Estilosantes (44,79%) e Tamani + Feijdo guandu (43,34%),
e valores inferiores foram de Baia (2022): Piata (24,8%) e Tamani (23,8%).

A FDN é composta pela lignina, celulose e hemicelulose, sendo uns dos constituintes
quimicos da forrageira que se relaciona com o consumo voluntario dos animais (Costa et al.,
2017). Esse consumo é impactado negativamente por porcentagens de FDN que variam de 55 a
65% da matéria seca dos alimentos, conforme afirma Van Soest (1994). As forragens com
menores teores de FDN sdo consumidas em maior proporcdo, fazendo com que niveis de FDN
superiores a 65% na matéria seca do alimento sejam prejudiciais ao consumo (Moura et al.,
2011). Isso demostra que as gramineas forrageiras atenderam aos niveis de FDN para 0s
ruminantes com percentuais variando de 50 e 60% (Tabela 1), entretanto, ndo para herbivoros
ndo ruminantes, de acordo com os resultados de Arruda et al. (2002). Esses valores mais baixos
de FDN s&o mais preferiveis, pois indicam forragem com valor nutricional superior. Isto ocorre
devido as concentragdes mais baixas de compostos altamente fibrosos, como componentes da
parede celular, estdo presentes em forragens com niveis mais baixos de FDN (Marinho, 2023).

Outra variavel importante € o FDA que sofre influéncia da idade, conforme observado
por Freitas et al. (2007), e esta associada mais a digestibilidade do que a ingestdo, distinguindo-
0 das proteinas e fibras em detergente neutro (Marinho, 2023). Segundo Van Soest (1994),
quando os niveis de FDA ultrapassam 40%, ha uma correlagdo negativa significativa com a
digestibilidade da forragem. Atendendo a essa correlacdo, estdo as forrageiras Tamani, Piaté e

Ruzi que tiveram os percentuais de 30 e 36%.
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Outros constituintes que contribuem com essas correlagdes, sdo a matéria organica e

lignina que garantem o bom desenvolvimento de uma graminea forrageira, e podem ser
fortemente afetados pelos nutrientes disponiveis no solo (Taiz et al., 2017). Apesar disso, ndo
houve alteracdo para as variaveis digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e lignina
via acido sulfurico dos tratamentos Ruzi (58,44, 3,26%), Piata (51,56, 3,82%) e Tamani (51,46,
3,56%). O mesmo caso foi observado por Alfaya et al. (2002), em que ndo foram detectadas
diferencas nos teores de lignina e ao coeficiente da DIVMO entre os tratamentos capim-Annoni
2 (Eragrostis plana) tratado ou ndo com ureia e épocas de corte de 30 a 150 dias. Os fatores que
podem causar desequilibrio nesses teores sdo fisicos (temperatura, umidade, precipitacdo),

quimicos (nutrientes) e biologicos (doencas e pragas).

4 CONCLUSOES

As gramineas forrageiras Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani, Urochloa brizantha
cv. BRS Piaté e Urochloa ruziziensis semeados na entressafra sdo adequadas para alimentacéo
dos ruminantes com os seus percentuais dos valores nutricionais de massa seca, cinzas, celulose,

silica, fibra em detergente neutro e acido e digestibilidade.
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