CAPITULO 15

Producao de hortalicas no século 21

Zenaide Rodrigues Ferreira
Maria Thereza Macedo Pedroso

Introducao

O francés Carlos Augusto Taunay”, em seu livro de 1839, intitulado

Manual do agricultor brasileiro,'”

vislumbrou que a produc¢ao de hortalicas
no Brasil chegaria ao auge, “(...) seja no nimero ou na qualidade, que mal
nos podemos fazer ideia de que ha de ser quando a ciéncia e a experiéncia,
de maos dadas, tiverem trabalhado dois ou trés séculos”. Taunay descreveu
ainda, em curiosa observa¢do, que “(...) a horticultura é a agricultura na
razdo da miniatura” e reconheceu a magnifica natureza que encontrara no
Brasil, onde “(...) por privilégio de posic¢do e clima, e profusao dos bens da

natureza, oferece o aspecto de um magnifico jardim”.

No entanto, notou também, na época, a fei¢do relativamente marginal
dedicada a produgao de hortaligas, salientando que € “(...) somente ao redor
das cidades e nas propriedades de certos agronomos que se adiantaram a
seu tempo, vimos ensaios notaveis e progressos; o resto oferece apenas
algum canto, ao qual uma ou duas espécies de couve, de pimenta, de
quigomb6'' e de pepino”. Nao obstante o fato, observou igualmente que
“(...) poucas hortalicas e legumes ha que hoje ndo aparecem na quitanda”

(Taunay, 2001, passim).

99  Carlos Augusto era filho de Nicolas-Antoine Taunay, um consagrado pintor responsavel por
reproducdes de paisagens brasileiras.

100 A familia Taunay, assim como outras francesas, ao migrarem para o Brasil, compraram
terras na Tijuca (bairro carioca) e em seguida iniciaram o plantio de café. O livro de Taunay foi um
dos primeiros manuais agricolas publicado no Brasil e pretendia guiar os senhores de escravos na
gestao de suas unidades agricolas.

101  Quiabo.
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A concepg¢ao visionaria de Taunay se sobrepde ao senso comum e ao
entendimento desinformado de muitos sobre o que é atualmente a produc¢io
de hortalicas. Sob o imaginario coletivo, seria nao mais do que uma ativi-
dade dedicada as pequenas hortas com canteiros diversificados e coloridos,
conduzidas por familias em seus modestos quintais, ou entao promovida
por pequenos agricultores familiares, utilizando ferramentas rudimenta-
res, como enxada, ancinho, enxaddo e regador, e contando ainda, sob tais

imagens, com a presen¢a de um espantalho como protetor dos cultivos.

Quase dois séculos apds as observagdes do visitante francés, nada seria
mais distante das realidades rurais sob as quais se pratica a horticultura no
Brasil (e no mundo, enfatize-se). Como seria esperado, a atividade, exercida
com finalidades comerciais, se transformou radicalmente e seus processos
produtivos, na maioria dos casos, onde existe mais forte integracao mer-
cantil, se tornou extraordinariamente tecnologica e complexa. Nao é ainda
o0 caso, em muitas regides rurais brasileiras, onde se pratica a horticultura,
quase sempre, com o objetivo de abastecer apenas os mercados locais. Mas,
gradualmente, seus subsetores vdo também sendo objeto de interesse do
empresariado rural mais ativo e, com o crescimento dos investimentos,
sdo muitas as atividades da horticultura que, em nossos dias, mostram

surpreendentes facetas de intensificacao tecnologica.

O fato é que, desde os anos de 1960, o Brasil passou por profundas
transformacgdbes estruturais no meio rural, que o fez deixar de ser um
importador liquido de alimentos para se tornar um dos maiores expor-
tadores mundiais, como enfatizado por Vieira Filho e Fishlow (2017). A
economia concentrava-se na producdo de alguns bens primarios de baixo
valor agregado enquanto, nas ultimas décadas, firmou-se como lider na
exportacao de graos e frutas, além de ser igualmente importante no forne-
cimento de proteinas, vegetal e animal, e tendo uma agricultura cada vez
mais integrada a producao de fibras e energia, que incorpora maior valor

adicionado ao produto final.

As transformagdes mais gerais da economia agropecuaria brasileira foram
amplamente discutidas em O Brasil rural contemporaneo. Interpretagoes

(2022), coletanea organizada por Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros e
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Zander Navarro, na qual foram reunidas diversas andlises e “interpretacdes”
sobre “as mudancas ocorridas nos ultimos cinquenta a sessenta anos do
mundo rural brasileiro”. Camargo Barros e Navarro propuseram a marca
temporal entre o final dos anos 1960 e o inicio dos anos 1970 como “divisor
de aguas” sob uma perspectiva histérica, pois a partir daqueles anos ocor-
reram mudangas radicais nos processos produtivos, tecnologicos, sociais,

culturais, econdmicos e demograficos em nosso pais.

Os autores (Ibid.) acreditam que o conjunto de interpretacdes possa
animar novas analises sobre o processo de transformacao estrutural da
agricultura deste meio século. Argumentam que uma agenda de pesquisa
vem se materializando, mas que héa ainda muito o que se pesquisar, em
particular sobre as mudancas no presente século. Destacam, inclusive, que
a producao cientifica sobre os processos sociais rurais foi majoritariamente
focada em determinadas regides ou setores e que sao poucas as pesquisas
que foram conduzidas para compreender o Brasil rural como “um todo”
(ou a totalidade).

E nesse contexto que nasceu a proposta da presente coletinea, da
qual esse capitulo faz parte. Visa estimular novas reflexdes sobre a sismica
transformacao estrutural observada no ultimo meio século, tendo como
estimulo preliminar as reflexdes contidas no citado livro. O presente capi-
tulo, particularmente, trata de um setor produtivo muito pouco analisado:
a producdo de hortalicas. O objetivo ¢é analisar como esse setor evoluiu tec-
nologicamente ao longo dos tltimos anos no Brasil. Para tanto, foi feito um
resgate geral de sua modernizagao e criado também um indicador chamado
de “Intensidade Tecnologica”, o qual captura, de forma sistematizada, as
mudangas ocorridas no setor ao longo dos ultimos anos. Para a criagdo do
indicador foram utilizados os dados dos censos agropecuarios de 2006 e
de 2017. Para o resgate historico foi utilizada a argumentagdo de parte de
um capitulo da tese de doutoramento de Pedroso (2017)'* e apresentados

exemplos dos efeitos da modernizacao sobre o setor de hortalicas'®.

102 Pedroso (2017) escreveu sobre o processo de modernizagao da agricultura brasileira, com o
intuito de compara-la com aquele ocorrido nos Estados Unidos.

103 Quase todos os exemplos foram identificados em pesquisas de Pedroso (Ibid.) e seus parceiros
de pesquisa sobre cadeias produtivas de hortaligas.
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O presente capitulo esta organizado em quatro sec¢oes, além desta
breve Introduc¢io. A primeira se¢ao aborda o histérico da modernizagio
da horticultura brasileira, com foco especial em algumas hortalicas selecio-
nadas. A secao seguinte oferece uma caracteriza¢ao geral da horticultura,
de acordo com os dados dos tltimos censos agropecuarios. A se¢io 3, por
sua vez, apresenta a metodologia utilizada na construc¢io do indicador de
Intensidade Tecnologica, bem como as variaveis utilizadas na sua estimacao.
A secdo 4 discute os resultados da metodologia proposta, primeiramente
apresentando as estatisticas resultantes da aplicagdo da analise fatorial para
a construgao do indicador e, em seguida, explorando os resultados qualita-
tivos da amostra e do indicador de Intensidade Tecnolédgica proposto. Por

fim, seguem-se as consideragoes finais.

1. Breve historico da modernizacao da
horticultura

Cerca de um século ap6s a publicacdo do livro de Taunay (1839), foi
criada a Cooperativa Agricola de Cotia (CAC). Inicialmente, uma pequena
cooperativa de produtores de batata, a qual, contudo, ao longo do tltimo
século, expandiu-se significativamente em termos do nimero de produto-
res associados e de cultivos agricolas comercializados, tornando-se muito
importante para os horticultores. Face ao fato, gradualmente, a Cooperativa

foi ampliando o seu raio geografico de acdo.

A CAC, no inicio dos anos de 1970, elaborou um documento no qual
argumentava que produtores de hortalicas “(...) sentem constantemente o
grande problema de produc¢ao em massa num periodo curto de tempo do
ano”. Afirmava que cada espécie cultivada se enquadra em determinados
limites de exigéncia de temperatura e influéncia de incidéncia de luz. Ou
seja, “(...) fora de seus limites ideais, seu desenvolvimento ¢é prejudicado,
produzindo menos e se tornando mais susceptivel a doencas principalmente

de bactérias e fungos” (Cotia, s/d).

Outra questao que o documento da Cooperativa destacava é que “(...)na
época de sua maior producio registram-se em geral os precos mais baixos e

na entre-safra os pre¢os mais elevados, salvo quando a qualidade do produto
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€ muito prejudicada”. O documento apresenta graficos de varias hortalicas,
utilizando os precos médios mensais apurados pela Cooperativa, para um
periodo de dez anos (1963-1973), demonstrando uma imagem da grande
sazonalidade dos pregos dos produtos naquele periodo. Enfatizava ainda que
os graficos serviam de informacoes para produtores, comerciantes e 6rgaos
governamentais, mas também como uma forma de indicar como geneticistas
e melhoristas poderiam orientar pesquisas no sentido de conseguir reduzir

a sazonalidade da produgao, aumentando a oferta em épocas de escassez.

Presume-se que o documento da Cooperativa estaria completando
meio século em 2024. Ou seja, sua data de criacdo coincide, justamente,
com o momento sugerido por Barros e Navarro como “divisor de dguas
entre uma agricultura rudimentar e primitiva para uma agricultura intensa-
mente moderna”, bem como com a data da cria¢cao da Embrapa, em 1973.
Como relatado por Vieira Filho e Fishlow (2017), a Embrapa permitiu que
o Brasil desenvolvesse capacidade doméstica de combinar novos conheci-
mentos aplicados ao clima tropical, em vez da simples intensifica¢do do
uso de fatores produtivos edificados para outros contextos, como no caso

do modelo da Revolu¢ao Verde aplicado nos paises mais desenvolvidos.

O fato ¢ que, gradualmente, a partir de do final dos anos de 1980, foi
desenvolvendo-se um ambiente institucional competitivo. O Estado, que
tinha um papel significativo na regulamentacao das cadeias produtivas
e dos mercados, assim como no financiamento subsidiado para compra
de insumos, garantia de preco minimo, barreiras as importacoes, entre
outras, deu lugar, crescentemente, a inciativa privada. Nessa época, sobre-
tudo na década de 1990, os mercados agricolas foram desregulamentados,
havendo menor disponibilidade de crédito oficial e de subsidios, ao passo
que aumentou a exposi¢cdo ao mercado internacional e intensificou-se a
desregulamentac¢ao de precos (Santana e Gasques, 2020). Ocorreram fusoes
e aquisi¢oes de empresas e venda de empresas nacionais para estrangeiras
nos setores de insumos, processadores e varejo, concentrando-os signifi-

cativamente (Saes e Silveira, 2014).

Segundo Buainain (2014), ao longo da década de 1990 ocorreu ainda

maior abertura dos mercados e, por isso, varios produtos agricolas pas-
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saram a submeter-se a competi¢cdo de concorrentes externos. Algumas
preocupagdes novas passaram a fazer parte da gestdo dos produtores, pois
foram for¢ados a se adaptar para manter-se competitivos, em uma espécie
de coer¢dao promovida pela intensifica¢ao concorrencial. Para tanto, as ino-
vacoes tecnoldgicas e o aperfeicoamento gerencial passaram a ser cruciais
para assegurar competitividade do setor agropecuario, resultando em um

aumento da complexidade de todas as cadeias produtivas.

Outros fatores importantes que merecem ser destacados dizem respeito
as mudancas na dinamica de oferta de trabalho rural, a financeiriza¢ao da
agricultura e a intensifica¢do do uso de insumos tecnolégicos (Ibid., 2014).

Em relacdo a oferta de trabalho rural, a questao de sua escassez imp0s
a necessidade de alternativas tecnoldgicas, cujos investimentos necessarios
causam efeitos importantes sobre os sistemas produtivos. Vale ressaltar, como
mostrado no estudo de Del Grossi e Balsadi (2020), que os principais resultados
do ultimo Censo Agropecuario (2017) confirmam a tendéncia de redugio
no pessoal ocupado na agricultura: cerca de 1,4 milhao de pessoas deixaram
o setor entre 2006 e 2017, reduzindo o nimero médio de ocupados, assim

como a intensidade de pessoas por unidade de area dos estabelecimentos.

A financeiriza¢do da agricultura remete a0 aumento da participac¢do
dos mercados financeiros na atividade, reduzindo sua autonomia com
relagdo aos padroes tecnologicos. Lidar com esses aspectos produtivos,
institucionais e legais, cada vez mais exige o desenvolvimento da capaci-
dade de gestao bastante distinta daquela que caracterizava a agricultura

em décadas passadas.

Por fim, como apontado por Vieira Filho, Gasques e Ronsom (2020),
tem também ocorrido crescimento da produtividade no Brasil com base
na incorporagio de tecnologia, com grande participa¢ao no uso de defen-
sivos agricolas, adubos quimicos, sementes melhoradas geneticamente,
mecanizagdo, automacao e precisao; e da agregacdo de valor ao produto.
Em face dessa complexidade, muitos agricultores ndo conseguem acom-
panhar o processo de evolugao, situacao em que os deixou a margem da
incorporagao da tecnologia moderna. Incluir a multiddo de agricultores

excluidos da modernizag¢ao na dinamica produtiva do setor agropecudrio &,
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segundo Alves e Vieira Filho (2023), um dos maiores desafios para manter

a vanguarda produtiva da agricultura brasileira.

Todas essas mudancas, somadas a intensificacao do processo de urba-
niza¢ao e formag¢ao dos mercados domésticos, também influenciaram
a produgao de hortalicas no Brasil. Nos dias atuais, em visitas a campo,
verifica-se facilmente que algumas hortalicas, particularmente aquelas
denominadas por Alves (2007) como hortalicas-commodities, como o tomate
rasteiro (industrial)'®, a cenoura, a cebola, o alho e a batata-inglesa, sdo
cultivadas em propriedades coordenadas sob tipica gestdo empresarial e
em larga escala, ou seja, em estabelecimentos agropecuarios de grande
porte econdmico, forte densidade financeira e alta capacidade produtiva

e tecnologica geral'”.

O cultivo € especializado, com apenas uma ou duas culturas cultivadas,
e sao utilizadas preferencialmente cultivares hibridas. Os cultivos se desen-
volvem sob pivOs centrais, com o uso de semeadeiras e, em alguns casos,
realizando colheita mecanizada ou semi-mecanizada. A limpeza e a classi-
ficacdo podem ser mecanizadas (no caso da cenoura e da batata-inglesa). O

transporte ocorre com frequéncia em caminhdes refrigerados'*

. Ou seja,
em varios aspectos sao configura¢des produtivas muito semelhantes ao
que verificamos no cultivo de graos e algodao em grande escala ou, mais

genericamente, em outras atividades agricolas altamente modernizadas.

E possivel dizer que o setor de hortalicas teve como um dos maiores

incrementos iniciais a ado¢ao em grande medida de sementes hibridas,

104 E importante aqui destacar que o tomate rasteiro é preferencialmente produzido para a
industria de atomatados, de acordo com contratos estabelecidos entre produtores e industria e o
tomate estaqueado ¢é preferencialmente produzido para consumo in natura.

105 Capacidade tecnologica geral é um estoque de recursos que se acumula em, pelo menos,
quatro componentes. Ou seja, (1) nos sistemas técnicos-fisicos (fabricas, maquinarias, softwares);
(2) nos tecidos e sistemas organizacionais e gerenciais (rotinas organizacionais, procedimentos,
normas, processos); (3) nas mentes (de técnicos, engenheiros) e (4) nos produtos e servigos. Os
quatro componentes estabelecem entre si uma relacido simbidtica e inseparavel, intrinseca e
especifica, mas em diferentes escopos, podendo variar de uma empresa para outra ou no ambito
de um pais. Existem tipos e graus de capacidades. A capacidade tecnoldgica, por exemplo, é difusa
e espalhada pela corporagio e tem forte dimensio tacita e intrinseca, dificultando sua imita¢io e
transferéncia (Figueiredo, 2015).

106 Ha noticias de alho sendo transportado com apoio de escolta armada.
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concebidas a partir de programas de melhoramento genético, cujas vanta-
gens sdo a resisténcia a algumas doengas cujos impactos poderiam ser de
alta importancia econdmica. Além disso, proporcionam uniformidade das
plantas, que é importante em termos comerciais, mas também favorecem
a conduc¢ao da lavoura. Facilitam o plantio, o controle de ervas daninhas e
pragas, a irrigacao, a colheita e o beneficiamento.

Um caso classico de melhoramento genético de hortalicas ¢ o da
cenoura. O documento antes citado, da Cooperativa de Cotia, demonstrou
forte sazonalidade na oferta de cenoura e, consequentemente, 0s precos
oscilavam muito durante o ano (ver figura a seguir). O que indicava que
essa hortalica somente era plantada no inverno e nas regides tipicamente

mais frias, como o Sul e o Sudeste.

Sazonalidade dos precos da cenoura em Sao Paulo (circa 1970)
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Diante desse problema, a Embrapa percebeu uma oportunidade de
pesquisa e iniciou o programa de melhoramento de cenoura da Embrapa
(com inicio em 1976/77). Seu principal objetivo foi o de desenvolver culti-
vares resistentes aos periodos mais chuvosos e quentes do ano. O trabalho
culminou com o lancamento da cultivar de cenoura chamada “Brasilia”
(Carvalho et al., 2016).

O investimento na tropicaliza¢gdo da cenoura nao foi apenas impor-
tante para o horticultor, mas para toda a popula¢ao. Hoje, esse alimento é
cultivado durante todo o ano, tornando-se um alimento popular e de baixo
custo para o consumidor. Uma consequéncia posterior foi o interesse de
produtores de maior porte econdmico por esse cultivo. Gradualmente tor-
nando-o também, em alguma propor¢ao, um cultivo empresarial e assim se
distanciando da imagem do passado de ser a produgdo de cenoura apenas

de pequenos produtores vendedores nos mercados locais.

197 do alho nobre” também

O “alho livre de virus” e a “vernalizacdo
correspondem a inovagoes tecnolégicas importantes para o setor de hor-
talicas. A propagacao de alho é vegetativa. Conforme os manuais técnicos,
esse tipo de propagacao faz com que muitas doengas causadas por fungos,
bactérias e, principalmente, virus sejam transmitidas e intensificadas entre
os plantios sucessivos, acarretando diminui¢do da produtividade e quali-
dade do produto colhido. A Agronomia moderna desenvolveu a técnica de
obtenc¢do de material propagativo do alho livre de patégenos. Acredita-se
que a adog¢ao dessa tecnologia permite aumentar a produtividade na pro-
ducdo de alho em até 200% (Resende, 2009). O alho nobre ¢é originario da
Argentina. Portanto, altamente exigente em temperatura e fotoperiodo, para
que haja a bulbifica¢do sem qualquer anomalia que influa negativamente
na qualidade do alho e na produtividade. Por isso, a ado¢ao da técnica de
vernaliza¢io possibilitou o cultivo de alho nobre na maior parte do Brasil

(Souza, 2008).

Outro fator importante que impulsionou a intensifica¢do de uso de
tecnologia na producao de alimentos diz respeito aos contratos comerciais

107 Armazenagem do material propagativo do alho em camaras frias em temperatura, umidade
e tempo adequados.
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de produgio. Os contratos costumam ser bastante rigidos e, além disso, o
produtor precisa seguir rigorosamente as orientagoes tecnologicas da industria,
configurando-se, assim, a figura do “contract farming”. Trata-se de uma forma
de relacionamento dos produtores com as firmas das cadeias produtivas, uma
faceta cada vez mais corriqueira dos modernos sistemas agroalimentares. O
tomate rasteiro (industria), plantado para a industria de atomatados, ¢ um
exemplo relevante desse modo de produgio e suas formas contratuais. Em
termos gerais, o produtor de tomate rasteiro organiza o seu plantio somente
ap6s formalizar o acordo de venda com a empresa processadora de tomate. E
muito comum que a industria de processamento forneca todos os insumos,
a assisténcia técnica, a logistica e os servicos de plantio de mudas, de colheita
e de transporte dos frutos entre o estabelecimento rural e a fabrica. A cadeia
produtiva do tomate rasteiro também conta com viveiristas, que fornecem
as mudas de tomate. De acordo com a quantidade de toneladas de tomate
que consta do contrato, a indastria de processamento auxilia os produtores
no planejamento e na execu¢ao do cronograma, além de organizar toda a
logistica. A industria de processamento precisa atuar nessa area para garan-
tir que o fluxo de matéria prima seja continuo (eventualmente, a industria
processadora importa a polpa de tomate), pois eventuais interrup¢des no
fornecimento da matéria prima acarretariam prejuizos significativos no

processamento industrial (Pedroso, 2020).

Poucas redes de supermercados dominam o varejo de hortali¢as no
pais. Sdo as empresas que movimentam maior capital (com maioria de suas
acoes no exterior). Como dominam também a logistica de compra dos
produtores e de oferta aos consumidores finais, tendem a “ditar as regras”
na cadeia produtiva, por meio de suas exigéncias. O setor do varejo vem
progressivamente exigindo melhorias tecnolégicas, por meio de critérios
gerais e especificos (de acordo com cada hortalica) estabelecidos por meio

de contratos formais (menos frequentes, por enquanto) ou informais.

Alguns exemplos desses critérios impostos aos produtores sao identificacao
de origem, rastreamento, avalia¢gao de conformidade de processos produtivos,
resultados de analises de residuos de produtos e microbiolégica, especificagdo

técnica, entre outros. Tais critérios, diga-se de passagem, tendem a se tornar ainda
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mais numerosos, em face das crescentes exigéncias dos diferentes mercados.
Alias, essa ndo € apenas a tendéncia das grandes redes de supermercado, mas é
também a tendéncia das empresas de food services e das industrias de alimentos.
Ou seja, ha um forte movimento de eleva¢ao da qualidade dos produtos que
refletem na sofisticacdo da tecnologia em toda a cadeia produtiva, inclusive

dentro dos estabelecimentos agropecuarios (Pedroso, 2019).

Esses critérios, inevitavelmente, estao impondo mudangas na produgao,
no transporte e no armazenamento. Também estabelecem uma seletividade
ainda maior entre todos os agentes econdmicos das cadeias produtivas de
hortali¢as (produtores de hortalicas, intermediarios, empresas de transporte
e armazenagem etc.). Se o horticultor nao se ajustar aos critérios, vai ficando
para tras na “corrida” pela comercializa¢do com a empresa de varejo, dimi-
nuindo suas chances de se manter como seu fornecedor. Da mesma forma,

essa seletividade incide sobre os demais agentes da cadeia produtiva.

Quem garante que o consumidor estd adquirindo um produto de
qualidade é a empresa de varejo. Portanto, monitora a produ¢ao, o arma-
zenamento e o transporte de hortali¢as. Por consequéncia, acaba regulando
todas essas etapas. Dessa forma, além de terem a visdo (e o controle) de
toda a cadeia produtiva de hortalicas, acabam fazendo exigéncias em seus
contratos, que ao final, influenciam fortemente a ado¢ao de novas tecno-
logias, novos manejos e procedimentos e selecionando quem se mantém
como fornecedor e excluindo fornecedores que nao sao capazes de entregar

hortalicas com padrdes exigidos (Pedroso, 2019, 2020).

Algumas redes de supermercado internacionais que atuam no Brasil
adotaram, ha alguns anos, sistemas de rastreabilidade de alimentos frescos,
muito comuns (ha alguns anos) em paises ricos. Em suas lojas, oferecem
alguns alimentos rastreados desde sua origem, garantindo a identifica¢ao
do agricultor. E também nesse contexto que esta em vigor uma Instrugio
Normativa Conjunta do Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento
(Mapa) e da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) que define
os procedimentos para a aplica¢ao da rastreabilidade ao longo das cadeias
econdmicas de vegetais frescos destinados a alimenta¢do humana, para fins de

monitoramento e controle de residuos de agrotoxicos, em todo o territorio
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nacional. Para tanto, obriga os registros das informag¢oes que assegurem a

rastreabilidade das principais frutas e hortalicas comercializadas no Brasil.

Em pesquisa recente (Pedroso et al., 2023), verificou-se que os horticul-
tores menos capitalizados ndo tém o habito de registro de suas operacdes
em caderno de campo (ou seja, ndo anotam o agrotoxico utilizado e nem a
frequéncia ou sua quantidade) e que “sequer fazem o controle do custo de
producdo”. Além disso, “tém dificuldades de acesso as novas ferramentas
ou dispositivos eletronicos (computadores e smartphones) e de impressao de
etiquetas”. Por isso, acredita-se que a exigéncia da rastreabilidade podera
ser mais um fator que seleciona e exclui produtores da atividade, particu-

larmente aqueles de menor porte econémico.

No tocante a entender “o todo”, citado por Barros e Navarro (2022) no
inicio desse artigo, foram apresentados exemplos paradigmaticos de como é
preciso levantar evidéncias empiricas para “interpretar” determinadas cadeias
produtivas. No caso do tomate rasteiro, o determinante principal ¢ o mercado
consumidor dos atomatados, pois a industria que os prepara ¢ que, de fato,
orienta e configura toda a cadeia produtiva, restando praticamente nenhum
espago decisorio para os produtores rurais integrantes do processo. No caso das

hortalicas de consumo in natura, sao, principalmente, as empresas de varejo.

2. A horticultura segundo os dados do Censo
Agropecuario

De acordo com os dados do tltimo Censo Agropecuario (IBGE, 2017)'*,
a horticultura movimentou em torno de R$17,4 bilhdes!” em termos de

108 O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) também agrega a horticultura,
enquanto grupo de atividade economica, junto com a fruticultura. Aqui sera tratado apenas como
horticultura, para fins de simplificagdo. O Censo Agropecuario adota uma lista de 61 produtos
da horticultura: abobrinha, acelga, agrido, aipo, alcachofra, alcaparra, alecrim, alface, alho-porro,
almeirdo, aspargo, batata-baroa (mandioquinha), batata-doce, berinjela, bertalha, beterraba, boldo,
brécolis, bucha (esponja vegetal), camomila, card, caruru, cebolinha, cenoura, chicéria, chuchu,
coentro, cogumelos, couve, couve-flor, erva-doce, ervilha (vagem), espinafre, gengibre, hortela,
inhame, jilo, lentilha, manjericao, maxixe, milho verde (espiga), morango, mostarda (semente),
nabica, nabo, orégano, pepino, pimenta, pimentdo, quiabo, rabanete, repolho, ricula, salsa, taioba,
tomate (estaqueado), vagem (feijao vagem), outros produtos, sementes (produzidas para plantio),
mudas e outras formas de propagacio (produzidas para plantio).

109 Deflacionados pelo IGP-DI para precos correntes de 2022.
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valor da produgao (VBP), o que representa um crescimento anual médio
de 1,8% em rela¢ao ao Censo Agropecudrio anterior, divulgado em 2006.
Incluindo as hortalicas ausentes da primeira lista da horticultura'’, esse
valor chega a R$20,4 bilh6es. Segundo o levantamento, a horticultura esteve
presente em 336,2 mil estabelecimentos agropecuarios, sendo 41% destes
localizados na regido Nordeste e o restante nas regides Sudeste (28%), Sul
(16,5%), Norte (9,7%) e Centro-Oeste (4,7%).

Em termos de ocupac¢ao, os dados do Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada (Cepea, 2024) mostram que a horticultura empregou
cerca de 550 mil pessoas no Brasil em 2023, o que corresponde a 10,3% das
pessoas ocupadas no segmento primario de agricultura e floresta e 6,7%
das pessoas ocupadas no segmento primario.

Considerando os demais grupos de atividades econdmicas, como, por
exemplo, a produgdo de lavouras e a pecuaria, a horticultura representa
2,1% do valor total da produgio da agricultura brasileira (IBGE, 2017). No
entanto, esse percentual médio oculta a relevancia da atividade em varias
regi0es brasileiras, onde sua participa¢ao no valor total da produ¢ao agro-
pecuaria atinge 93%, como ¢ o caso de algumas microrregioes ao sul do

estado de Sao Paulo, conforme ilustrado na Figura 1.

110 A lista de produtos da horticultura do Censo Agropecudrio ndo abrange algumas outras
importantes hortalicas de expressiva importancia econdmica, como o alho, a batata-inglesa,
a cebola, o tomate rasteiro (industrial) e a abdbora (moranga, jerimum). Esses produtos
compreendem a lista da producdo de lavouras temporarias.
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FIGURA 1: Participacao percentual (%) do valor da producio da horticultura
no valor total da producio agropecuaria nos estabelecimentos agropecuarios,
segundo microrregides geograficas, 2017.

Participagao (%) no
Valor Total da Produgéo
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0 500 1,000 km
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017).
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000, Coordenadas UTM.

Em varias microrregioes, a horticultura representa uma parcela signi-
ficante da producao dos estabelecimentos agropecudrios, principalmente
em localidades que, historicamente, convivem com secas severas, como na
regido Nordeste e no norte do estado de Minas Gerais. Nas microrregioes
onde a participa¢ao da horticultura situa-se acima de 30% do valor da
produgio total dos estabelecimentos agropecuarios, destacam-se a produ-
cao de batata-doce, cenoura, pimenta, alho, batata-inglesa, cebola, alface,
pimentao, tomate mesa e industrial, coentro, além das hortalicas “frutas”,

como morango e até mesmo o meldo'"' (IBGE, 2017).

111 Cabe destacar a importancia nao s6 da horticultura, como também da fruticultura, na regiao
Nordeste do pais, onde estdo localizados os principais projetos publicos de irriga¢do, reconhecidos
pela alta utilizacao de insumos modernos na producio e de elevada produtividade em fun¢ao dos
investimentos em infraestrutura hidrica (Ferreira e Vieira Filho, 2020).
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Considerando a horticultura como uma atividade incluida apenas no
ambito do grupo producio vegetal, a qual inclui a produc¢io de lavouras
permanentes e temporarias, floricultura, silvicultura e extra¢ao vegetal,
sua participacao fica ainda mais evidente. Embora a producao de lavouras
(temporarias e permanentes) corresponda a 90,5% do valor da producao
vegetal brasileira (IBGE, 2017), a producdo horticola representa mais de
30% do valor da produgao vegetal em varias microrregioes, como pode
ser verificado na Figura 2.

FIGURA 2. Participagdo percentual (%) do valor da produc¢ao da horticultura
no valor da producao vegetal nos estabelecimentos agropecuarios, segundo

microrregides geograficas, 2017.

Participagdo (%) no
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Fonte: Elaborag¢do propria a partir dos dados do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017).
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000, Coordenadas UTM.

Esses dados comprovam que a horticultura, enquanto atividade eco-
ndémica, tem uma importante contribui¢cdo para a gera¢ao de renda em
varios estabelecimentos agropecuarios brasileiros, além de ser um forte

indicativo de especializagdo produtiva. Ademais, ¢ importante destacar
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que, em termos de tipologia de producdo, no tocante a esta atividade, a
agricultura familiar correspondeu a 82,8% e 62,2% dos estabelecimentos
agropecuarios e do valor da producio, respectivamente, como pode ser
visualizado no Grafico 1.

Acima da média brasileira, destacam-se as regides Nordeste e Sul em
termos de participa¢do da agricultura familiar na atividade horticola. Por
outro lado, fica igualmente evidente a importancia da agricultura ndo fami-
liar, ou patronal, no valor da produc¢ao da horticultura nas regides Sudeste
e Centro-Oeste do pais. Nao obstante, sdo nessas duas regioes onde esta
concentrada a producao de hortalicas-commodities, especialmente o alho, a
batata-inglesa, a cenoura e o tomate rasteiro (industrial). No caso da regido
Sudeste, destaca-se o estado de Minas Gerais em termos da produgio patro-
nal para essas hortalicas em especifico. Ja no caso de Sdo Paulo destacam-se
significativamente os estabelecimentos agropecuarios dedicados a producao
da horticultura sob a responsabilidade da agricultura familiar (IBGE, 2017).

Grafico 1. Participacao percentual (%) da agricultura familiar (AF) no nimero
de estabelecimentos agropecudrios e no valor da produgio da horticultura no
Brasil e nas Grandes Regibes, 2017

100
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m Estabelecimentos agropecudrios da horticultura- AF

B Valor da producdo da horticultura- AF

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017).

Outra tipologia de producao que se destaca ¢é a distribui¢ao do valor
da producao por grupo de area de tamanho dos estabelecimentos agrope-

O Brasil Rural Novas Interpretagdes | 493



cudrios, como reportado na Tabela 1'"?. A distribui¢dao por grupo de area
mostra a existéncia de uma concentrag¢ao no valor da produc¢ao horticola em
pequenos estabelecimentos (até 10 hectares) nas regioes Norte e Nordeste,
e em estabelecimentos agropecuarios de maior escala produtiva (maiores

do que 50 hectares) nas regides Sudeste e Centro-Oeste.

Tabela 1. Distribui¢ao percentual (%) do valor da produ¢ao da horticultura por
grupos de area de tamanho (hectares, ha) de estabelecimento agropecuario no
Brasil e nas Grandes Regides, 2017

Classe de tamanho Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-

Oeste
Pequeno (0 a 10 ha] 29,5 62,7 53,1 29,5 25,4 20,6
Médio (10 a 50 ha] 24,7 20,6 25,8 21,3 37,5 26,5
Grande (50 a 500 ha] 23,0 15,7 17,8 247 23,9 36,6
Muito grande > 500 ha 22,8 1,0 3,3 24,5 13,1 16,3
Total 100 100 100 100 100 100

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017).

Convém salientar que, como apontado por Alves (2017), na produ¢io
horticola, uma pequena area pode obter grande producdo e maior resultado
financeiro, de modo que conjecturas sobre a Tabela 1 devem ser ponderadas por
essa razao. Utilizando-se os dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab, 2023), por exemplo, pode ser verificado a partir das planilhas de
custos de producao, que, em média, cultivar um hectare de tomate custa
o equivalente a 28,8 hectares de soja, enquanto a cebola e a batata-inglesa
custaram o equivalente a 6,9 hectares de soja. Ou seja, uma pequena area de
producio horticola pode ter tanto valor (ou mais valor) quanto o equivalente

em termos de area de uma producao de graos em grande escala.

Outras caracteristicas podem ser analisadas, considerando um grupo
especifico de hortalicas que, juntas, representam mais de 2/3 do valor
da producio da horticultura (IBGE, 2017). A Tabela 2 mostra uma clara

112 Para essa comparac¢io foi somado o valor da producdo das hortalicas ndo inclusas na lista
da horticultura do Censo Agropecuario, especificamente alho, cenoura, batata-inglesa, tomate
rasteiro e abébora moranga.
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evolucao da concentra¢ao produtiva das hortaligas caracterizadas como
hortalicas-commodities, como a batata-inglesa, o alho, a cebola, a cenoura

e o tomate rasteiro (industrial).

Observa-se que essa evolugao foi acompanhada, no periodo recente, do
numero de estabelecimentos agropecuarios produtores, simultaneamente
ao crescimento da quantidade produzida, particularmente no periodo
completo da analise, de 1995/96 a 2017. Sdo tendéncias que corroboram a
discussao da se¢io anterior e mostram, como apontado por Alves (2017),
que a dinamica produtiva dessas hortali¢as pode ser bem especifica, muito
em fun¢do da grande quantidade de seu consumo, bem como da industria-

lizacdo a qual estdo sujeitas.

Tabela 2. Producao (ton) por estabelecimento agropecuario produtor e taxa
anual média de crescimento dos estabelecimentos agropecuarios produtores e
da producao para hortali¢as selecionadas, segundo os censos agropecuarios de

1995/96, 2006 e 2017

Taxa Anual Média de Crescimento

Produgao por (%0)
Estabelecimento | Estabelecimentos
Hortalicas Agropecuario (Ton) | Agropecuérios Producao
Produtores

1995 2006 1995 2006

Acelga 7,81 10,40 10,08 5,18 3,98 6,40 3,68

Abobbora
(moranga)

Alface 0,47 8,69 6,20 -7,95 4,57 3,55 1,40

1,92 3,01 1,53 4,12 7,16 3,05 0,75

Alho 0,75 1,20 2,44 -1,01 0,60 4,46 7,29
Alho-porr6 | 0,08 1,36 3,05 -8,49 -0,34 7,82 7,24
Almeirao 0,26 3,13 1,54 -4,26 3,61 3,78 -2,87
Batata-baroa| 4,88 18,32 20,60 -2,94 0,54 3,63 1,61

Batata-doce | 1,63 7,52 4,95 -2,56 5,45 2,47 1,51
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Taxa Anual Média de Crescimento

Produc¢ao por (%0)
Estabelecimento | Estabelecimentos
Hortalicas | Agropecuario (Ton) | Agropecudrios Producio
Produtores

1995 2006 1995 2006

1995 2006 2017 | o S0 | 017 2017

Fatata' 18,28 24,49 56,75 | -4,57  -2,05 | 047 573
nglesa
Beterraba | 1,01 8,08 543 | -7.65 1,15 | -032 -2,44

Brocolis 2,34 6,81 6,36 1,92 5,23 6,66 4,58
Cebola 7,07 13,62 14,83 -2,86 0,79 0,47 1,57
Cenoura 1,11 12,00 20,53 -12,20 0,12 0,26 5,13
Coentro 1,09 3,19 1,84 3,62 6,14 6,11 0,97
Couve-flor | 1,19 10,05 7,13 -7,80 3,05 0,03 -0,11
Pepino 0,54 8,28 5,53 -9,74 2,29 0,35 -1,40
Pimentao 1,79 9,73 6,90 -6,37 1,22 -0,43 -1,89

Repolho 1,00 15,53 12,25 | -11,04 3,25 -0,31 1,04

Tomate 13,98 51,73 210,78 | -13,02 -2,78 | -1,60 10,46
(rasteiro)
Tomate - 3261 24,66 . 2,26 - 0,30
estaqueado
Vagem

(feijao 1,89 4,32 3,20 -4,49 0,20 -2,20  -2,51
vagem)

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados dos Censos Agropecuarios de 1995/96, 2006 e
2017 (IBGE, 1995/96, 2006, 2017).

Os dados dos censos agropecuarios também permitiram verificar
mudangas na dinamica regional da producao de algumas hortaligas, refor-
cando os aspectos de concentragdo produtiva. O alho, por exemplo, tinha

produc¢do predominante na regiao Sul (51,5%) no ano de 1995/96, mas
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vem se deslocando para os estados de Minas Gerais (42%) e Goias (26%),

de acordo com os dados do Censo Agropecuario de 2017.

Minas Gerais sempre se destacou na producao de batata-inglesa, cenoura
e batata-baroa (também chamada de mandioquinha salsa), hortalicas que
se consolidaram ainda mais nesse estado ao longo do periodo analisado.
Conforme os resultados do Censo Agropecuario de 2017, o estado detém
35% da producao de batata-inglesa, 64,5% da producao de cenoura e 56%
da producao de batata-baroa, em compara¢ao com 28%, 18% e 24%, res-

pectivamente, registrados no Censo Agropecuario de 2006.

Nesse contexto, destaca-se a perda da participa¢ao paranaense na pro-
ducio dessas trés hortalicas. Também ocorre uma reducio na participacao
de Sao Paulo e da Bahia na producao de cenoura e, especificamente no caso
de Sao Paulo, na produc¢ao de batata-baroa. Em 2006, Sao Paulo respondia
por 38% da producao dessa hortalica, participa¢ao que caiu para 4% no

Censo Agropecuario de 2017.

Por sua vez, a producdo de tomate rasteiro (industrial) era predomi-
nantemente paulista até 2006, com participa¢ao de 33,5% na producao. Mas
verificou-se um movimento produtivo significativo em dire¢ao a Goias,
conforme os resultados do Censo Agropecuario de 2017, pois esse estado

passou a deter 58% da produgio brasileira de tomate rasteiro.

Outra hortalica que também experimentou mudancas em relagdo a
localiza¢do da producio foi a batata-doce. Sua producdo era predominante
no Rio Grande do Sul em 1995 (26%), depois deslocou-se para o Nordeste
em 2006 (Sergipe, com participa¢do de 31% e Paraiba com 11%). No tltimo
Censo Agropecuario de 2017, contudo, a produgio se encontra concentrada
no estado de Sdo Paulo (33%), seguido do Rio Grande do Sul (13,5%).

Por fim, foram analisados os dados dos Censos Agropecuarios de 2006
e 2017 relativos as cinco hortali¢as com caracteristicas de commodities (alho,
batata-inglesa, cebola, cenoura e tomate rasteiro) de acordo com as faixas
de areas totais dos estabelecimentos agropecuarios. Tais estatisticas estao

agrupadas na Tabela 3.
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Observa-se que entre os dois ultimos censos agropecuarios, o alho, a
batata-inglesa, a cebola e o tomate rasteiro observaram um aumento no
numero de estabelecimentos agropecuarios produtores nos grupos de area
acima de 500 hectares, embora esses representaram menos de 2% do total
de niimero de estabelecimentos agropecuarios produtores das referidas
hortalicas, em ambos os anos analisados. Os dados mostram uma expressiva
evolucdo da concentragio produtiva nos grupos de area superiores a 200
hectares. No caso da cenoura, por exemplo, representaram 2% dos estabe-
lecimentos agropecuarios produtores, mas a sua concentragio produtiva

passou de 12% em 2006 para 67% em 2017.

Tabela 3. Numero de estabelecimentos agropecuarios produtores e
participa¢ao percentual (%) do nimero de estabelecimentos agropecuarios
produtores e da quantidade produzida, segundo grupos de area dos

estabelecimentos agropecuarios - Brasil 2006 e 2017

Estab. agrop. pro- | (%) nimero de estab. | (%) quantidade
Hortalica G,rupos de | dutores (nimero) | agrop. produtores produzida
area total
2006 2017 2006 2017 2006 2017
>200 até
500ha 344 244 1,5 1,0 9,3 20,9
>500 até
1000ha 113 65 0,5 0,3 2,4 20,9
>1000 até
2500ha 70 29 0,3 0,1 0,2 13,4
Cenoura
>2500ha 24 15 0,1 0,1 0,0 12,2
Demais | ) o536 53041 97.6 98,5 88,1 32,6
gruposl
Total 23.089 23.394 100,0 100,0 100,0 100,0
>200 até
500ha 252 216 0,7 0,5 18,9 12,9
>500 até
1000ha 59 73 0,2 0,2 7,1 18,1
>21;’88ha:e 29 28 0,1 0,1 0,5 14,0
Alho
>2500ha 6 10 0,0 0,0 3,2 22,1
Demais | 5, -0, 40305 99,1 99,2 70,2 33,0
grupos
Total 38.130 40.722 100,0 100,0 100,0 100,0
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Estab. agrop. pro- | (%) nimero de estab. | (%) quantidade
Hortalica Grupos de | dutores (nimero) | agrop. produtores produzida
area total
2006 2017 2006 2017 2006 2017
>200 até 9,8
s00ha 360 343 0.8 1,0 19,7
>500 até
tn00ha 119 129 0,3 0,4 6,7 16,7
>1000 até
Batata. >S00ha 53 89 0.1 0,3 10,5 18,1
inglesa >2500ha 23 27 0,1 0,1 17,2 17,3
Demais |2 599 34.584 98,7 98,3 558 283
grupos
Total 44154  35.172 100,0 100,0 | 100,0  100,0
>200 até
s00ha 420 368 0.8 0,7 3.8 8,3
>500 até
L000ha 121 116 0,2 0,2 0.8 6.5
- ,
gggghe:e 35 48 0.1 0.1 0.4 1.3
Cebola
>2500ha 10 15 0,0 0,0 0,5 7.4
Demais | o 036 53561 98,8 99,0 94,5 75,3
grupos
Total 49.622  54.108 100,0 100,0 | 100,0  100,0
>200 até
<00ha 183 142 2,5 2.6 163 26,5
>500 até
1000k 68 51 0,9 0,9 4,5 16,1
>1000 até
Tomate >S00ha 21 32 0,3 0,6 3.9 12,3
rasteiro >2500ha 9 8 0,1 0,1 1.5 21,1
Demais 7120  5.194 96,2 95,7 73,7 20,2
grupos
Total 7.401 5.427 100,0 100,0 | 100,0  100,0

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados dos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017 (IBGE;
2006, 2017). Nota (1): Demais grupos de area inclui produtores sem érea.

O mesmo acontece com as demais hortalicas chamadas de commo-
dities, a0 apresentarem maior “dinamica econdmica”, em especial maior
intensidade financeira. Para o alho, os grupos de area superiores a 200
hectares representaram 1% do numero de estabelecimentos agropecuarios
produtores, mas sua concentra¢ao produtiva passou de 30% em 2006 para

67% em 2017. Para a batata-inglesa, embora tenha ocorrido um pequeno
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acréscimo no numero de estabelecimentos agropecuarios produtores dos
grupos de area superiores a 200 hectares (equivalente a uma taxa anual média
de crescimento igual a 0,5%), a concentrag¢do produtiva de tais grupos de

area passou de 44% em 2006 para expressivos 73% em 2017.

Para a cebola, os grupos de area superiores a 200 hectares representa-
ram 1% do ntimero de estabelecimentos agropecuarios produtores, cuja
concentragao produtiva passou de 6% em 2006 para 23% em 2017. Por fim,
deve ser citado o impressionante caso do tomate rasteiro, pois enquanto
os grupos de area superiores a 200 hectares representaram 4% do niimero
de estabelecimentos agropecuarios produtores, a concentra¢ao produtiva
passou de 26% em 2006 para notaveis 76% em 2017. Todos os casos citados,
portanto, se alinham as tendéncias verificadas nesse século em relacdo a pra-
ticamente todas as cadeias produtivas, tanto da producdo vegetal como nas
atividades de producdo animal. Qual seja, elevacdes (as vezes espetaculares)
da produtividade geral e, assim, o crescimento da producao, ainda que o
aumento na area plantada possa observar ritmos de crescimento menores.
O resultado mais geral igualmente indica uma provavel concentra¢ao da

riqueza apropriada por grupos menores de produtores.

3. Metodologia

3.1. Anélise dos componentes principais (PCA)

A metodologia utilizada na constru¢ao do indicador de Intensidade
Tecnolodgica da horticultura foi a analise de componentes principais ou
PCA (do inglés Principal Component Analysis), uma técnica de analise mul-
tivariada que permite descrever em um numero reduzido de fatores um
determinado conjunto de varidveis que estdo correlacionadas entre si. A
abordagem basica da reducdo engendrada pelo PCA consiste primeiro
em reunir observa¢oes de uma amostra n de determinada popula¢dao em
algum conjunto de p variaveis de interesse, procedimento estatistico que ira
fornecer uma matriz de dados simples, a qual, posteriormente a aplica¢ao

do PCA, sera substituida por outra matriz com muito menos colunas que
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p e ainda assim representando as informag¢oes da matriz original o mais

préximo possivel (Marcoulides e Hershberger, 1997; Abdi e Williams, 2010).

Os componentes principais sao fun¢des matematicas das variaveis
observadas e s3o obtidos através da maximizacao da variancia das variaveis
originais. Tais combina¢des sdo lineares e ndo-correlacionadas e sua esti-
macao ¢é feita de forma a captar o maximo possivel de variacao do conjunto
de dados. Seja n um vetor de variaveis observadas de uma amostra. A partir
da aplicagdo do método de PCA serdo construidas combinagdes lineares
da seguinte forma.

Flzfl-"': Y2y H¥aoxg - tyipan Flzfl-"': ¥i1%y H¥ioxe+-—-tyipan

Ou por notag¢ido matricial,
F=ITXVr=r"K

Em que os ¥'s¥'s sdo os componentes principais e os ¥'sy’s sdo os
coeficientes das varidveis observadas (Marcoulides e Hershberger, 1997).
A contribui¢do ou importancia relativa de cada componente principal é
expressa pelo percentual da variancia explicada por ele. Ela é calculada divi-
dindo-se a variancia de ¥,,¥,, pela variancia total, representando a propor¢ao

de variancia total explicada pelo componente principal, isto é:

A A
C AR ni"l. C e ni"l.
Er':1"';|'|f Er':1"';|'|f

Emque 4,, = VAR (Y,,]4,, = VAR (¥,,) Os coeficientes dos componentes

principais indicam a importancia da variavel para o componente, ou seja,

.100

possibilita atribuir um significado ao comnonente principal a partir do grau
de influéncia da variavel observada sobre ¥, ¥,,. Os valores dos componentes
principais para cada observa¢do também podem ser computados, sio os
chamados escores fatoriais, e podem ser interpretados geometricamente
como as projecoes das observacdes para os principais componentes. No
caso do presente capitulo, os escores fatoriais foram utilizados para a cons-
truc¢ao do indicador de intensidade tecnologica. Para a escolha do nimero
de componentes, optou-se por manter um nimero de componentes que
poderiam capturar, pelo menos, 70% da propor¢ao da variancia dos dados
que € explicada pelo componente principal, além do critério das raizes

caracteristicas.
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Ap6s a determina¢ao do nimero de componentes, a andlise envolveu a
rotacdo dos componentes que foram retidos pelo método de rotagdo ortogo-
nal Varimax. Tal método faz com que o resultado empirico encontrado seja
mais facilmente interpretavel, e ainda conserva todas as suas propriedades
estatisticas no método PCA (Abdi e Williams, 2010).

3.2. Construgao do Indicador de Intensidade
Tecnolégica (IT)

Aposidentificado os fatores e determinados os escores fatoriais, o passo
seguinte foi normalizar os valores dos escores fatoriais para defini-los em
um intervalo situado entre zero e um (0 < F; i =< 1), utilizando a seguinte

expressao:

F Ff_r me Ff_r me
i = pmas_gminli] = phar_gmn
Onde F, m‘"F ™I & o menor escore fatorial observado do j-ésimo fator

e F m”ﬁ'm” ¢ o maior escore fatorial observado do j-ésimo fator. Como
apontado por Castro e Lima (2016), a normaliza¢ao dos escores fatoriais

¢ util para refinar o modelo e melhorar o grau de explicagdao da analise.

Normalizado os escores fatoriais, o indicador de Intensidade Tecnologica IT
foi obtido pela soma ponderada dos escores fatoriais pela propor¢ao de explica-
¢ao da variancia total representada por cada fator, tal como proposto por Melo

e Parré (2007). A expressao utilizada para o calculo do indicador foi a seguinte:

Aj r A
Z} 1¥ 4; Fi= =14 Fij

Onde IT é o indicador de Intensidade Tecnolégica e 4;4; € a propor¢ao

de explicacao da variancia total do j-ésimo fator.

3.3. Fonte de dados e variaveis

A fonte de dados refere-se aos censos agropecuarios de 2006 e de 2017
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), segundo o nivel
de microrregido geografica. Foram utilizadas 25 varidveis na estimacdo
para as 558 microrregides brasileiras, totalizando uma amostra de 1.116

observacoes. As variaveis selecionadas buscam refletir o nivel tecnoloégico
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dos estabelecimentos agropecuarios pertencentes a horticultura e estiao

reportadas no Quadro 1'".

Quadro 1. Variaveis utilizadas na estimacdo da analise de componentes

principais, unidade de medida e segmento considerado nos grupos de

atividade econdmica

iy Unidade de  Grupo de atividade
Variavel . N
medida econOmica
~ . : rupo de atividade da
Valor da produgido da horticultura (VPH) MilR$1 &P .
horticultura
Participa¢do do VPH no valor total da producio dos o todos os grupos de
. o ( ..
estabelecimentos agropecuarios atividade
Participa¢do do VPH no valor total vegetal dos o todos os grupos de
. o 0 ..
estabelecimentos agropecuarios atividade
Estabelecimentos agropecuarios que receberam o grupo de atividade da
. ~ , . 0 .
orientacdo técnica horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com participa¢do em o grupo de atividade da
.~ . 0 .
associacdo e/ou entidade de classe horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com produtores de o todos os grupos de
. . 0 ..
baixa escolaridade2 atividade
Estabelecimentos agropecuarios com produtores com o todos os grupos de
ensino fundamental completo3 ° atividade
Estabelecimentos agropecuarios com produtores com o todos os grupos de
. ;s 1s 0 o .
ensino médio completo4 atividade
Estabelecimentos agropecuarios com produtores com o todos os grupos de
ensino superior ou maior grau de escolariza¢ao5 ° atividade
: - o rupo de atividade da
Estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacao % srupp e
horticultura

Estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacao
por gotejamento

113

%

grupo de atividade da
horticultura

Importante ressaltar que, para algumas variaveis, que serdo detalhadas a seguir, ndo foi

possivel obter o recorte de seus valores especificos para o grupo de atividade da horticultura.

No entanto, como elas s3o importantes em termos de caracteriza¢do da ado¢dao/uso de insumos

produtivos, optou-se por utiliza-las na analise.

114 S3o dez os grupos de atividade econdmica disponiveis no IBGE: producao de lavouras
temporarias, produgado de lavouras permanentes, horticultura e floricultura, produgao de sementes
e mudas certificadas, pecudria e criagdo de outros animais, producao florestal (florestas plantadas),

producao florestal (florestas nativas), pesca e aquicultura.
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Unidade de

Grupo de atividade

Variavel . A
medida econémica'"
Estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigagio o grupo de atividade da
. ~ 0 .
por microaspersao horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigagdo o grupo de atividade da
. A (4 .
pivo central e carretel horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigagio o grupo de atividade da
~ . 0 .
por aspersao convencional horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigagio o grupo de atividade da
0 .
por rega manual horticultura
Numero de tratores, implementos e maquinas nos nimero | STUPO de atividade da
estabelecimentos agropecuarios horticultura
, . . . , grupo de atividade da
Numero de veiculos nos estabelecimentos agropecuarios ~ numero horticultura
Estabelecimentos agropecuarios que obtiveram o grupo de atividade da
) . 0 .
financiamento horticultura
. - rupo de atividade da
Estabelecimentos agropecuarios com despesas em adubos % grup horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com despesas em o grupo de atividade da
0 .
sementes e mudas horticultura
Estabelecimentos agropecuarios com despesas em o grupo de atividade da
- 0 .
agrotoxicos horticultura
Despesa média da horticultura por area (hectare) da Mil RS grupo de atividade da
horticultura horticultura
Despesa média com adubos por estabelecimentos Mil RS grupo de atividade da
agropecuarios horticultura
Despesa média com sementes e mudas por Mil RS grupo de atividade da
estabelecimentos agropecuarios horticultura
Despesa média com agrotdxicos por estabelecimentos Mil RS grupo de atividade da
agropecuarios horticultura

Fonte: Elaborado pelos autores com base nas variaveis dos Censos Agropecuarios de 2007 e
2017 (IBGE). Nota: (1) os valores em reais (R$) foram deflacionado pelo IGP-DI para valores cor-
rentes de 2022; (2) baixa escolaridade: inclui estabelecimentos agropecuarios cujo produtor nunca
frequentou escola, possuia classe de alfabetizacdo (CA), alfabetizacao para jovens e adultos (AJA) e
antigo primario (elementar); (3) ensino fundamental: inclui estabelecimentos agropecuarios cujo
produtor frequentou o antigo ginasial (médio 1° ciclo), regular do ensino fundamental ou 1° grau e
educagdo para jovens e adultos e supletivo do ensino fundamental ou do 1° grau; (4) ensino médio:
inclui estabelecimentos agropecudrios cujo produtor frequentou o antigo cientifico, classico, etc.
(médio 2° ciclo), regular do ensino médio ou 2° grau, técnico do ensino médio ou do 2° graus e
educacdo para jovens e adultos e supletivo do ensino médio ou do 2° grau; (5) ensino superior ou
mais: inclui estabelecimentos agropecuarios cujo produtor frequentou o ensino superior (graduagao)

e mestrado ou doutorado.
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A assisténcia técnica estabelece um canal importante para disponi-
bilizagdo e acesso a informag¢ao no campo. O grau de organizagido dos
produtores aparece como um canal importante para a superacao de des-
vantagens relacionadas ao tamanho e escala de producido para a obtencao
de niveis apropriados de gera¢do de renda, enquanto o nivel educacional
exerce impactos positivos sobre o processo de modernizagdo no campo
(Souza Filho et al., 2011).

A disposi¢ao de itens de capital configura-se como uma importante
proxy de intensifica¢ao tecnoldgica, pois relaciona-se com a viabiliza¢ao de
potenciais ganhos de produtividade dentro do setor agricola. De acordo com
Gasques et al. (2020), a disponibilidade de equipamentos e maquinas tornam

o trabalho mais produtivo impulsionando o crescimento da produtividade.

Outro determinante da intensificacao tecnolédgica diz respeito a inova-
¢ao relacionada especialmente aos insumos e técnicas de produg¢ao. Nesse
sentido, foram contempladas as despesas dos estabelecimentos agrope-
cudrios da horticultura com adubos, corretivos, agrotoxicos e sementes e
mudas. Além do uso de técnicas de irrigac¢ao, pratica fundamental para a
obten¢ao de sucesso na produc¢ao da maioria das hortalicas, pois permite
a suplementacdo hidrica necessaria para seu cultivo mesmo em regides

umidas ou durante estacoes chuvosas (Marouelli e Silva, 2011).

4. Discussao dos resultados

4.1. Fatores de intensidade tecnoldgica da horticultura

Apos estimada a analise de componente principal, foi aplicado o teste
de Kaiser-Meyer-Olkim para verificar a adequabilidade dos dados ao pro-
cedimento da analise fatorial. O teste gera um indice que varia de 0 a 1.
Conforme Hair et al. (2005), valores maiores do que 0,5 indicam adequagao
da amostra. O valor estimado para o modelo proposto no presente capitulo
foi acima daquele valor critico e igual a 0,77.

A analise de componente principal extraiu seis fatores com raizes
caracteristicas maiores que um (A > 1){4 = 1), como pode ser observado
na Tabela 5. Em conjunto, os sete componentes explicam cerca de 67,4% da
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variancia total das variaveis analisadas. A Tabela 5 também mostra a varian-

cia explicada por cada fator ap6s o procedimento de rotagao dos fatores.

Tabela 5. Fatores extraidos pelo método de componentes principais, raizes
caracteristicas e percentual (%) da variancia explicada por cada fator, inicial e
ap0s a rotagao ortogonal pelo método Varimax

Variancia explicada  Variancia explicada

Raizes

FAOT caracteristicas P10 0 pel Tator ()

1 6,49 0,260 0,191

2 3,32 0,133 0,136

3 2,41 0,097 0,121

4 1,88 0,075 0,103

5 1,69 0,068 0,073

6 1,04 0,042 0,050
Total - 0,674 0,674

Fonte: Resultados da pesquisa.

Na Tabela 6 sdo apresentadas as cargas fatoriais rotacionadas pelo
método Varimax e comunalidades resultante da analise dos componentes
principais para cada fator e para as 25 variaveis. Como apontado por Cunha
etal. (2008), a comunalidade representa o poder de explicagdao dos fatores em
relacdo a cada variavel, ou seja, é a propor¢ao da variancia de cada variavel
que ¢é explicada pelos seis fatores. No geral, as correlacdes apresentadas
pelas cargas fatoriais foram moderadas, cujo maior valor estimado foi de
0,754. Para fins de analise, sera considerado as cargas fatoriais superiores
a 0,25 em valores absolutos.
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Tabela 6. Cargas fatoriais rotacionadas pelo método Varimax e comunalidades

resultante da andlise dos componentes principais

i Fatores .
Variaveis ] > 3 4 P p Comunalidades
Valor da produgdo da hort- 0,035 0,030 0441 0,065 0,018 0,066 0,350
cultura (VPH)
Participagao do VPH no
valor total da producéo dos | -0,043 0,000 0,543 -0,038 -0,003 -0,018 0,151
estab agro
0
% do VPH no valor total -0,037 -0,033 0,543 -0,021 -0,012 -0,023 0,171
vegetal dos estab. agro.
Orientacdo técnica 0,151 0,354 -0,047 0,060 0,023 -0,021 0,363
Participagdo em associaao | 11, 737 0247 0,086 -0,010 0,073 0,387
e/ou entidade de classe
Produtores de baixa 0,060 -0,053 -0,044 0,493 0,009 -0,007 0,314
escolaridade
Pmdc;:tr%fgé?gff;lf;fm‘ 0,096 -0,019 -0,065 0,438 -0,070 0,223 0,515
Produtores com ensino 0255 -0,073 -0,094 -0,004 0,040 0,118 0,658
médio completo
Produtores com ensino
superior ou maior grau de -0,051 0,351 0,08 0,029 -0,004 -0,074 0,539
escolarizacio
Uso de irrigacdo .0,051 -0,101 -0,024 -0,430 0,016 -0,038 0,321
Irrigacdo por gotejamento 0,016 0,431 0,016 -0,035 -0,004 0,144 0,275
Irrigacdao por microaspersao 0,328 -0,021 -0,011 0,147 0,008 0,008 0,308
Irrigacao pivo central e 0,181 0,339 -0,008 0,153 0,019 0,000 0,492
carretel
Irrigacao por aspersao 0,042 -0,007 0,036 -0,013 0,693 -0,014 0,090
convencional
Irrigacao por rega manual -0,095 0,138 -0,179 0,327 0,079 -0,336 0,509
Tratores, implementose | )0, (333 (050 0039 0019 0,041 0,198
madquinas nos estab. agro.
Veiculos 0,251 0,426 -0,023 -0,055 -0,020 -0,022 0,228
Obtiveram financiamento 0,427 0,079 -0,030 -0,111 -0,038 0,039 0,187
Despesas em adubos 0,391 0,163 -0,082 -0,194 -0,035 0,085 0,262
Despesas em sementes e 0,317 -0,105 0,154 0,143 0,013 -0,072 0,242
mudas
Despesas em agrot()xicos 0,354 -0,102 0,074 0,151 0,021 -0,141 0,194
Despesa média da horticul-
tura por area (hectare) da 0,089 0,020 0,226 0,318 0,014 -0,070 0,377
horticultura :
Despesa (valor) média com 0,049 -0,051 -0,039 0,083 -0,029 0,754 0,330
adubos

O Brasil Rural Novas Interpretages | 507



Fatores

Variaveis ] 5 3 7 P p Comunalidades
Despesa (valor) média com 0,051 0,073 0,041 0,046 0,077 0,414 0,605
sementes e mudas
Despesa (valor) médiacom | 110 0010 0,034 -0,021 0703 0,064 0,097

agrotoxicos

Fonte: Resultado da pesquisa.

4.2. Indicador de Intensidade Tecnoldgica

Antes de partir para a analise do indicador de Intensidade Tecnologica, é
interessante analisar a média das variaveis utilizadas na estimacao da analise
de componentes principais para cada ano dos censos agropecuarios (2006 e
2017), considerando diferentes recortes selecionados. A Tabela 7 agrupa essa
estatistica considerando os seguintes grupos: i) estabelecimentos agropecua-
rios da horticultura como um todo; ii) estabelecimentos agropecuarios da
horticultura localizados nas regides que concentram a producao das hortalicas
commodities (alho, batata-inglesa, tomate rasteiro, cenoura e cebola)115; iii)
estabelecimentos agropecuarios da horticultura cujo percentual do valor da
producdo da horticultura (VPH), em relagdo ao valor da producio vegetal
(VPV) situa-se entre 30% e 50%; e iv) os estabelecimentos agropecuarios da
horticultura cujo percentual do valor da producao da horticultura (VPH) no
valor da producdo vegetal (VPV) é maior que 50%. Embora algumas variaveis
ndao correspondam necessariamente ao campo especifico da horticultura, elas

ajudam a caracterizar as regioes segundo os recortes selecionados.

Incialmente, observa-se que, em média geral, houve um aumento
no valor da producio da horticultura. No entanto, isso ocorreu principal-
mente devido ao aumento registrado no grupo dos polos de produtores de
hortalicas-commodities. Nessas localidades, o valor médio da produgao da
horticultura praticamente triplicou entre os dois tltimos censos, passando
de R$40,7 bilhoes para R$108,1 bilhdes, em valores corrigidos para o ano

corrente de 2022.

115 Particularmente as microrregides, em Minas Gerais, de Araxa, Patos de Minas e Pouso
Alegre na producio de cenoura, alho e batata-inglesa; as microrregides, em Santa Catarina, de
Ituporanga e Tabuleiros na producao de cebola, e; as microrregides, em Goias, de Meia Ponte e
Entorno de Brasilia na producao de tomate rasteiro.
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Nos demais recortes observa-se, de fato, uma queda em termos médios
do valor da producio dessa atividade. Nota-se que no grupo de estabeleci-
mentos agropecudrios onde a horticultura corresponde a mais de 50% do
valor da produgao vegetal, a produgdo horticola tem um peso significativo
em termos de valor econdmico, chegando, em média, a R$175,6 bilhdes

em 2017, bem acima da média dos demais grupos analisados.

A média de estabelecimentos agropecudrios da horticultura beneficiarios
de orientag¢ao técnica aumentou de forma infima, porém, mais significativa-
mente no grupo dos polos de produtores de hortali¢as-commodities. Nesse
grupo, o percentual de estabelecimentos agropecuarios da horticultura
com orienta¢ao técnica chegou a 33,3% em 2017, em comparagao com a
meédia geral de 25,4% do mesmo ano. A participa¢gao média de produtores
em associa¢oes e/ou entidades de classe aumentou nas microrregides onde
a horticultura correspondeu a mais de 30% do valor da producao vegetal.
Essa participacao passou, em média, de 25% para 30% dos estabelecimentos

agropecuarios associados nos anos de 2006 e 2017, respectivamente.

No geral, observou-se uma melhora significativa no nivel de escolari-
zac¢do dos produtores, especialmente quando se consideram os estabele-
cimentos agropecuarios cujos produtores possuiam, no maximo, ensino
fundamental completo. No periodo analisado, ocorreu uma queda no
percentual de estabelecimentos agropecuarios cujo produtor tinha baixa
escolaridade, particularmente no recorte correspondente a regido polo de

producao de hortalicas-commodities.

No mais, para todos os recortes selecionados, houve uma queda expres-
siva do percentual de estabelecimentos agropecuarios cujo produtor tinha
ensino fundamental completo, associado a um aumento no percentual de
estabelecimentos agropecuarios cujo produtor tinha ensino médio completo.
Também foi verificado um aumento no percentual de produtores com
formacao superior em todos os grupos analisados, passando, em média,
de 4,5% dos estabelecimentos agropecudrios em 2006 para 8,4% em 2017.
Esse aumento foi significativamente maior nos polos produtores de horta-

licas-commodities, com percentuais de 4,9% em 2006 para 12,3% em 2017.
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A média de estabelecimentos agropecuarios da horticultura com uso de
irrigacao diminuiu no periodo analisado. Nota-se, no entanto, que essa reducao
decorre da queda expressiva do percentual de estabelecimentos agropecuarios
dahorticultura que irrigavam por métodos de regas manuais, passando de 46,6%
em 2006 para 33,4% em 2017. No grupo dos estabelecimentos agropecuarios
com mais de 50% do valor da producao da horticultura no valor da produgao
vegetal, essa reducao foi ainda maior, com propor¢des correspondentes a 38,6%
e 25,4%. Essa queda também pode ser observada para o percentual de esta-

belecimentos agropecuarios que irrigavam utilizando aspersdo convencional.

Simultaneamente, observa-se um aumento no percentual de estabele-
cimentos agropecuarios da horticultura com uso de métodos de irrigacao
mais precisos e com maior sofistica¢do tecnologica, como gotejamento,
micro-aspersao, bem como o uso de pivos e carretel enrolador. A amplia¢ao
do uso desses métodos ¢é ainda mais expressiva nos grupos de estabeleci-
mentos agropecuarios em que a horticultura correspondeu a mais de 30%
do valor da producdo vegetal. Esse é um forte indicio de que a especializa-
¢ao produtiva no setor esta produzindo (provavelmente com rapidez) um
maior incremento no uso de insumos mais tecnoloégicos e ao abandono
de praticas produtivas rudimentares. Se comprovado com mais detalhes
empiricos oriundos de diversas regides rurais tipicamente produtoras de
hortalicas, sera também um claro indicador de concentragio da producaoee,

obviamente, da riqueza gerada nesse subsetor da economia agricola do pais.

Em contraposi¢ao a uma redu¢ao média no niumero de tratores, imple-
mentos e maquinas nos estabelecimentos agropecuarios da horticultura,
passando de 0,8 em 2006 para 0,3 em 2017, observa-se um aumento no
numero de veiculos em todos os recortes analisados. Na média da horti-
cultura, o nimero de veiculos nos estabelecimentos agropecuarios passou
de 0,4 em 2006 para 1,5 em 2017. Também ocorreu uma redu¢ao média no
percentual de estabelecimentos agropecuarios da horticultura que obtiveram

116

financiamento''®. Como essa evidéncia empirica ¢ algo surpreendente, ha,

aqui, um tema de pesquisa que precisara ser aprofundado com novos estudos.

116 Possivelmente ha alguma heterogeneidade nessa média, decorrente das finalidades do
financiamento obtido, algo que nio foi detalhado para o presente estudo.
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Em relacao a realizagdo de despesas, a aquisi¢ao de sementes e mudas
representa a menor parcela de estabelecimentos agropecuarios da hor-
ticultura. Ainda assim, observa-se um salto expressivo do percentual de
estabelecimentos agropecuarios que incorreu nesse tipo de despesa no
periodo analisado, especialmente entre os estabelecimentos agropecuarios
produtores de hortalicas-commodities (2,1% em 2006 para 14,8% em 2017) e
nos estabelecimentos agropecuarios em que a horticultura correspondeu a

mais de 50% do valor da produgao vegetal (8,3% em 2006 para 14% em 2017).

Outro aspecto de grande relevancia, em face da visao crescentemente
negativa que vai sendo formada na sociedade em geral, diz respeito ao
percentual de estabelecimentos agropecudarios da horticultura que tiveram
despesas com agrotoxicos. Sdo estatisticas que mais do que dobraram no
periodo analisado, passando de 23% em 2006 para 62,6% em 2017. Esse
aumento foi expressivo em todos os recortes analisados. Entre os estabele-
cimentos agropecuarios polos de hortalicas-commodities, o aumento foi de
33,2% em 2006 para 81,2% em 2017. Nos estabelecimentos agropecuarios
em que a horticultura correspondia a mais de um quarto e até a metade
do valor da producdo vegetal, esse aumento foi de 35,6% em 2006 para
61,4% em 2017. Por fim, nos estabelecimentos agropecuarios em que a
horticultura correspondia a mais da metade do valor da producao vegetal,

esse aumento cresceu de 44% em 2006 para 77,3% em 2017.

O percentual de estabelecimentos agropecuarios da horticultura que
realizaram despesas com aquisi¢oes de adubos ja era alto no ano de 2006,
com média igual a 40,6%, e percentuais acima de 50% nos demais recortes
analisados. Em 2017, esse percentual aumentou, ficando acima de 60% em
todos os grupos analisados, e chegando a 81,2% nos estabelecimentos agro-

pecuarios da horticultura nos polos produtores de hortalicas-commodities.

Ademais, esses resultados corroboram com o aumento das despesas
médias, em reais, tanto por area da horticultura quanto em relacao a cada
tipo de aquisi¢ao analisada. As despesas com adubos corresponderam ao

maior valor médio das despesas dos estabelecimentos agropecuarios da



horticultura, comparado as outras despesas aqui analisadas. No ano de
2017, elas corresponderam a R$10,8 mil, em comparag¢do com as despesas
meédias de R$8,3 mil e R$6,8 mil com sementes, mudas e agrotdxicos, res-
pectivamente. Esses valores foram significativamente maiores no recorte
dos polos produtores de hortalicas-commodities, atingindo respectivamente
valores de R$40,8 mil, R$35,3 mil e R$42,6 mil. Nos demais grupos, esses
valores ficaram acima da média, porém abaixo do pardmetro médio de

R$15 mil definido para os estabelecimentos agropecuarios da horticultura.

Por fim, deve ser ainda observado que embora a aquisi¢ao de sementes
e mudas represente um percentual baixo de estabelecimentos agropecua-
rios da horticultura — ou seja, uma parcela pequena de estabelecimentos
agropecuarios pertencentes a esse grupo de atividade realiza a aquisi¢ao
de sementes e mudas — essa categoria de despesa corresponde a uma
média significativa em termos de valores monetarios, inclusive superando

as despesas com aquisi¢ao de agrotoxicos.

Partindo para a analise do indicador de Intensidade Tecnologico (IT),
que foi gerado a partir dessas informacoes e implementado utilizando analise
de componentes principais, ele auxilia na sintetiza¢do, em um tnico para-
metro, de todas as variaveis que foram até aqui detalhadas. As estatisticas

para o indicador I'T, baseado na equacgdo (5), estdo organizadas na Tabela 8.

Como pode ser observado, o indicador proposto mostra que houve
um aumento da intensidade tecnolédgica da atividade economica da horti-
cultura no periodo analisado, estendendo-se por mais de dez anos, entre os
dois censos apurados. O indicador variou positivamente em 43% do ano de
2006 para 2017, passando de 0,25 para 0,36, respectivamente. Como seria
esperado, essa varia¢do foi ainda maior entre os estabelecimentos agro-
pecuarios pertencentes aos polos de produtores de hortali¢as-commodities
(45,5%), além de ter registrado o maior valor do IT em 2017, comparado
aos demais recortes analisados. Ou seja, o indicador proposto mostra que
ha uma evidente correlac¢do positiva entre concentra¢ao produtiva e o nivel

de intensidade tecnolégica da horticultura.
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Tabela 8. Indicador de Intensidade Tecnologica (IT) da horticultura para os
anos de 2006 e 2017

Indicador de Intensidade Tecnologica (IT) 2006 2017 | A%

Horticultura geral 0,251 | 0,359 | 43,0

Polos produtores de hortalicas commodities | 0,326 | 0,474 | 45,5

Estabelecimentos agropecudrios com 30%<

(VPH/VPV) < 50% 0,322 | 0,402 | 24,7

Estabelecimentos agropecuarios com (VPH/

VPV) > 50% 0,420 | 0,469 | 11,7

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nos estabelecimentos agropecuarios em que a horticultura correspon-
deu entre 30% e 50% do valor da producdo vegetal (VPV), a varia¢ao do
indicador também foi positiva, atingindo 24,7%, passando de 0,32 em 2006
para 0,40 em 2017. Mesmo nos estabelecimentos agropecuarios em que a
horticultura correspondeu a mais de 50% do valor da producao vegetal, a
varia¢io do indicador tenha sido menor (11,7%), desde 2006 essas localida-
des ja apresentavam um indicador de intensidade tecnologica mais elevado
do que a média, em termos absolutos. Esse resultado também foi maior
comparado aos demais recortes analisados e equiparou-se ao indicador

para o recorte dos polos de hortalicas-commodities.

Os resultados do indicador proposto corroboram com a hipotese de que
a horticultura brasileira, no geral, evoluiu de forma significativa em termos
de intensifica¢ao tecnoldgica ao longo dos tltimos anos. Essa intensifica¢ao
tecnologica tende a ser ainda maior nas localidades onde ha concentragao
produtiva, bem como onde ha indicios de especializa¢ao da produ¢ao, como
nos casos onde a producdo vegetal é majoritariamente voltada para a ati-
vidade economica da horticultura. Esses resultados apontam que, de fato,
a evolucao da atividade econdmica da horticultura também tem ocorrido
com base na incorporacio de tecnologia, no uso de defensivos agricolas,
adubos, sementes melhoradas geneticamente, mecaniza¢do, automacao
e mecanismos de precisao. E, sobretudo, como nos demais subsetores da

economia agropecudria do pais, a horticultura tem igualmente se movido,
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cada vez mais, pelo esforco de elevar a produtividade geral e maximizar a

renda dos produtores.

5. Consideracgoes finais

O presente capitulo teve como objetivo tratar da evolu¢do tecnold-
gica da producao de hortalicas no Brasil. Para tanto, foi feito um resgate
historico de sua modernizac¢ao, partindo de um periodo anterior a criagao
da Embrapa e de outras organizac¢Ges de pesquisa, e também de todas as
possiveis mudancas que ocorreram na agricultura brasileira e seus reflexos
nas transformacoes no setor da horticultura. O trabalho elaborou, utili-
zando analise multivariada, um indicador IT de intensidade tecnolégica,
de forma a sistematizar a evolu¢ao tecnologica ocorrida, em particular,

entre os censos de 2006 e 2017.

Do ponto de vista das ciéncias sociais aplicadas, o setor de hortaligas é
pouco estudado. Ainda permeia o senso comum e a visao de ser um setor
caracterizado por familias rurais motivadas, em especial, pela producao de
sua prépria alimentacao, sem orientacao comercial ou financeira e utilizan-
do-se de maquinario rudimentar. Ha até mesmo uma parte da bibliografia
que intitula tais produtores como “camponeses”. No entanto, a horticultura
comercial no Brasil passou por grandes transformagdes ao longo das tiltimas
décadas, tornou-se intensiva em tecnologia com mudancas importantes
ao longo de toda a cadeia produtiva, estimuladas, inicialmente, pelo apro-
fundamento de um ambiente institucional competitivo e pela abertura de

mercados, especialmente a partir dos anos 1980.

A esses fatores, aliam-se as importantes mudancas ocorridas na indastria
de alimentos, nos contratos comerciais de producao e no estabelecimento
de varias exigéncias ao longo das cadeias de vegetais frescos. Essas mudan-
¢as foram ainda mais marcantes para as hortali¢as-commodities, como a
batata-inglesa, o alho, a cenoura e o tomate rasteiro (indutstria), as quais
tiveram um elevado incremento de produtividade e aumento da concen-
tracao produtiva. Ou seja, ha uma forte tendéncia de elevagio da qualidade
dos produtos que se reflete na sofisticagiao da tecnologia utilizada em toda

a cadeia produtiva, inclusive dentro dos estabelecimentos agropecuarios.
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A horticultura, enquanto atividade econdmica, tem uma importante
contribui¢do para a gera¢ao de renda em varios estabelecimentos agrope-
cuarios brasileiros, especialmente nas regioes Nordeste, Sudeste, Sul e, mais
recentemente, na regido Centro-Oeste do pais. A relevancia dessa atividade
dentro da producgao vegetal pode refletir um indicativo de especializa¢ao
produtiva. Minas Gerais e Goids destacam-se na producao das hortalicas-
-commodities, exceto a cebola, pois tem sua produgio concentrada na regiao
Sul do pais. As demais regidoes destacam-se na produc¢do de hortalicas
folhosas, legumes e hortali¢as ditas “frutas” (maracuja, melancia, melao),
com grande destaque para a tipologia de producao familiar.

A elaboracdo do indicador de Intensidade Tecnolédgica permitiu sis-
tematizar a evolu¢iao mais recente ocorrida na horticultura comercial ao
longo das microrregides brasileiras, utilizando em seu calculo as variaveis
dos censos de 2006 e 2017. As variaveis selecionadas buscaram refletir o nivel
tecnologico dos estabelecimentos agropecudrios pertencentes a horticultura.
Para a elaboracio do indicador foi utilizada a metodologia de “Analise de
Componentes Principais” (PCA), uma técnica de analise multivariada que
permite descrever em um numero reduzido de fatores um determinado

conjunto de variaveis que estao correlacionadas entre si.

Os resultados do indicador proposto demonstraram a hipdtese de que
a horticultura evoluiu de forma significativa em termos de intensificacao
tecnologica ao longo dos tltimos anos. Essa intensificacdo tecnologica
tende a ser ainda maior nas localidades onde ha concentra¢ao produtiva,
bem como onde ha indicios de especializacao da produc¢io, como nos
casos onde a producdo vegetal ¢ majoritariamente voltada para a atividade

econOmica da horticultura.
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