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INTRODUGAO

A utilizagdo agricola dos recursos naturais de um
pais deve ser feita de maneira ordenada e produtiva, com
base no conhecimento cientifico do meio ambiente rural,
de forma a proporcionar, além de bons resultados
econdmicos, a conservagio do meio ambiente.

Os dados de solos, clima, vegetag¢do, recursos
hidricos, bem como as informagdes fitossanitdrias ou de
natureza socioe-condmica sdo necessdrias & atividade
agricola. Diversos organismos no Pafs tém gerado
inventdrios com esses dados, porém os resultados
alcangados sdo heterogéneos ¢ mesmo de dificil acesso,
pois grande parte ndo sdo publicados.

Por outro lado, a Empresa Brasileima de Pesquisa
Agropecudnia (EMBRAPA) mantém equipes pluridis-
ciplinares de pesquisadores para cada grande drea
climdtica, no intuito de desenvolver produtos e tecnologias
adaptados as condigoes agroecolégicas de cada regido.
Tais equipes logo evidenciaram . a necessidade de se
elaborar um sistema de informagbes geogrificas que pos-
sibilitasse o armazenamento em computador dosdadosdo
meio ambiente rural e facilitasse a recuperagéo e a difusio
dessas informagdes, em forma de relatérios ou mapas.
Esses pesquisadores decidiram entio colaborar com ¢s
técnicos de processamento de dados da sede da Empresa,
na realizagéo do Sistema de inform agées geoam bientais da
EMBRAPA, SISGEO.

A metodologia proposta e a estratégia de realiza¢do
adotadas para este sistema foram logo definidas e ampla-
mente discutidas na ocasiio de reunides técnicas
(Simplicio & Séchet, 1983; Simplicio et al., 1984). Esta
comunicagiio ressalta as cracteristicas mais significativas
da abordagem escolhida, com as vantagens e os problemas
correlatos, considerando-se o contexto especifico de
realizagdo do trabalho. Finaliza-se com a andlise do es-
tado de andamento dos trabalhos e das perspectivas a
médio prazo, especificamente no que diz respeito a
capitalizagdo dos dados da regido amazodnica brasileira.

! Dcpattamcnto de Informdtica da EMBRAPA, Brasilia.

ORSTOM Convénio EMBRAPA, Brasilia.
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1. CONTEXTO INSTITUCIONAL E HISTORICO DO
PROGRAMA

A EMBRAPA foi criada em abril de 1973 para
reorganizar ¢ homogeneizar as atividades de pesquisa
agropecudria executadas por diversos 6rgdos regionais
vinculados ao Ministério da Agricultura. Atualmente,
conta com cerca de oito mil funciondrios, entre os quais
dois mil pesquisadores, distribuidos em mais de quarenta
unidades em todo o territério nacional. A Empresa possui
cinco centros de pesquisa agropecudria regional (os
chamados centros de recursos), responsdveis pela busca
de uma melhor adequagido da atividade agricola as
condi¢gdes ambientais de suas regides fisiogrdficas de
atuagio. Obviamente, a primeira etapa dessa busca con-
siste na avaliagdo dos recursos naturais da drea em pauta.

A principio existia uma equipe formada pelo Depar-
tamento de Informdtica (EMBRAPA-DIN), o Servico
Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos
(EMBRAPA-SNLCS) e o Instituto francés de pesquisa
cientifica para o desenvolvimento em cooperagdo
(ORSTOM), que realizou o projeto SISSOLOS
(elaboragdo de uma base nacional de dados de solos), com
resultados positivos. Depois, os pesquisadores do Centro
de pesquisa agropecudria da regido dos Cerrados (CPAC),
do Centro de pesquisa agropecudria da regido do Trépico
Semi-Ando (CPATSA) e do Centro de pesquisa
agropecudria da regido do Trdpico Umido (CPATU), jun-
taram-se & equipe inicial para definir e comegar em 1983-
84 o programa SISGEO. Finalmente, os técnicos dos
novos centros de recursos da EMBRAPA, Centro de
pesquisa agropecudna da regido do Pantanal (CPAP) e
Centro de pesquisa agropecudria da regido das Terras Baixas
de Clima Temperado (CPATB), incorporaram-se ao
programa em 1986.

2. AS DIRETRIZES DO PROGRAMA

Quatro principios bdsicos foram adotados no inicio
do projeto ¢ permanecem norteando os trabalhos:

- realizagdio progressiva do sistema, através de
mddulos temdticos auténomos,

- constitui¢do de uma equipe mista para o desenvol-
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vimento de cada mdédulo, formada por pesquisadores
temdticos e técnicos de processamento de dados;

- provimento de recursos de armazenamento e
recuperagio de informagao, a nivel central e a nivel local,

- busca sistemdtica de apoio institucional para o
projeto.

Os motivos que conduziram a escolha desses
principios, as vantagens por eles proporcionadas, assim
como a disciplina de trabalho que os mesmos prescrevem
sio detalhados a seguir.

2.1. Mdédulos auténomos

A principal caracteristica original do sistema SIS-
GEO ¢ a constituigio de médulos auténomos. Seis sub-
sistemas temdticos foram definidos, aos quais
adicionaram-se dois subsistemas transversais para o
manuseio dos documentos cartogrificos (SISMAPAS) e
das imagens de sensoriamento remoto (SISIMAGEM).
Trata-se do principio fundamental, cuja adogdo con:
diciona o desenvolvimento do SISGEO. As razdes dessa
escolha sio muiltiplas, porém cada uma justificaria por si
s6 tal opgdo.

O principal motivo da separagéo do SISGEO em
médulo auténomos deveu-se ao fato de se garantir a ex-
austividade do sistema de informagéo a ser elaborado com
relagio aos dados ambientais efetivamente disponiveis
por meio de procedimentos de coleta sistemdtica
(inventdrios). Por exemplo, o médulo de administragio
de dados de solos (SISSOLOS) modeliza, armazena e
possibilita a exploragio de todos os dados coletados
rotineiramente na ocasido dos levantamentos
pedolégicos. Seria impossivel incluir mais de quinhentas
varidveis, no caso de uma modelizagéo da informacéio de
solo no 4mbito de um sistema de informagdo pluritemdtica
integrado!

As vantagens imediatas que se deduzem do método
escolhido (realizagio de mddulos independentes) siao
numerosas ¢ evidentes. Assim, cada médulo permite
atender todas as interrogagdes, quer sejam geograficasou
ndo, identificdveis a partir dos dados disponiveis. O sub-
sistema de informag¢des agroclimatolégicas (SISCLIMA),
por exemplo, permite estudos de evapotranspiragio
potencial, de modo a aprimorar, eventualmente, a
determinag@o dos pardmetros das diversas férmulas exis-
tentes. Ademais, cada médulo pode ser utilizado inde-
pendentemente uns dos outros, e mesmo sem a finalizagio
do sistema global, em todos os casos hipotética pois
depende de um importante eforgo de modelizagio, prin-
c1palmente para os temas mais complcxo (dados
socioecondmicos ou fitossanitdrios).

Salientia-se por outro lado que os dados ndo sdo
naturalmente estruturados geograficamente para a
majoria dos temas, principalmente em razio do modo de
coleta. E o caso dos dados hidrolégicos ou climatolégicos,
atribuidos 4 um local de observagao pontual (estagao).
Embora existam algumas tentativas de espacializagio des-
sas informagdes (isolinhas, etc.), sua implementagio ainda
é isolada e uma sistematizagdo nido parece possivel atual-
mente. Isto significa que os dados dos diferentes temas
nio estio sempre disponiveis na forma de mapas, exceto
em alguns casos particulares, enquanto que a realizagdo
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de um sistema geografico integrado necessita de dados j4
elaborados em forma espacial.

Evidentemente, a abordagem adotada aprcsenta a
desvantagem de se alcangar remotamente o objetivo
global do sistema. Desvantagem parcialmente compen-
sada pelo fornecimento continuo dos resultados
intermedidrios que sio os médulos independentes. Desta
forma, SISGEO deve ser percebido mais como uma
politica de informatizagio dos dados do meio ambiente
que como uma verdadeira tentativa de realizagio de um
sistema geogrifico de informagao.

2.2. Equipes mistas e responsdvel temdtico

O desenvolvimento de um médulo temdtico neces-
sita uma primeira reflexdo sobre as fungdes essenciais a
serem automatizadas para a disciplina em pauta. Convém,
portanto, conciliar dois objetivos diferentes: o do
especialista temdtico, preocupagdo em liberar-se das
tarefas mais rotineiras de sua atividade cientifica e o do
analista, que se interessa na capitalizagdo da informagio
e sua eventual espacializagio. O sistemha de informagdes
fitossanitdrias ilustra perfeitamente a possibilidade de
conflito entre esses dois objetivos (Séchet et al., 1989), de
forma como pode ser comprovado em sua primeira versio
que ndo contempla diretamente nenhuma localizagio dos
dados.

Torna-se depois indispensdvel proceder a uma
modelizagdo da informagdo contida na base de dados
criada, mediante conjungdo das competéncias cientificas
dos especialistas temdticos e das competéncias técnicas
dos profissionais de processamento de dados.
Consegiientemente, existem para cada médulo de SIS-
GEO uma equipe temdtica e uma equipe de inform4tica,
respectivamente liberadas pelo responsdvel temdtico e
pelo analista de concepgdo do subsistema. A opgdo pelas
fungbes a serem automatizadas € acordada entre esses
dois especialistas, enquanto que a equipe de informdtica
€ responsdvel pela implementagio do médulo, de acordo
com as normas.gerais estabelecidas para o SISGEO.

Preferiu-se esta forma de trabalho para os sistemas
de apoio & pesquisa tais como os médulos do SISGEO, a
um trabalho mais individual de desenvolvimento pelos
proéprios temdticos, pelos seguintes motivos:

- maior envolvimento dos usudrios potenciais (e ndo
de um sé) do produto, desde o inicio da implementagdo;

- melhor qualidade dos produtos do ponto de vista
cientifico, devido  intervengdo de um grupo de especialis-.
tas (a equipe temdtica), ao invés de uma vinica pessoa, com
dupla competéncia;

- melhor qualidade dos ptodutos do ponto de vista
dainformdtica, por abarcar profissionais de processamen-
to de dados;

- garantia de institucionalizagio do produto gerado,
trazida pela formalizagao do projeto com atuagio de uma
equipe bidisciplinar e pelo compartilhamento das respon-
sabilidades & nivel das duas geréncias (temdtica e de
informatica).

2.3. Mddulo central e mddulo local

A realizagio de uma base de dados exige, normal-
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mente, um suporte fisico \inico, capaz de permitir uma
utilizagdo compartithada dos recursos colocados a
disposi¢do do usudrio, isto ¢ os programas de geren-
ciamento ¢ de exploragdo. Uma das ambic¢des do SIS-
GEO ¢ evidentemente de possibilitar o acesso
compartithado aos dados do meio ambiente coletados em
todo o territério nacional, ¢ armazenados pelas equipes
dos centros de recursos da Empresa. O primeiro sistema
implementado, SISSOLOS, alcangou este objetivo e con-
serva nos computadores centrais da EMBRAPA-sede, em
Brasilia, todas as informagdes que correspondem aos
levantamentos pedolégicos realizados durante mais de
trinta anos no Brasil (totalizando aproximadamente
12.000 perfis).”

Contudo, esta primeira abordagem apresentou-se
insuficiente, especialmente levando-se em conta as dificul-
dades que os pesquisadores das unidades des-
centralizadas devem superar para ter acesso ao
computador central, considerando-se a auséncia de uma
verdadeira rede de comunicagio de dados na Empresa.

Portanto, propde-se no ambito do SISGEO a
realizagiio sistemdtica de dois médulos para cada um dos
seus subsistemas temdticos:

- um médulo chamado local, destinado a uma ampla
difusio junto as equipes produtoras de informacdes ¢
essencialmente voltado para captagiio ¢ validagdo dos
dados do tema considerado, ao nfvel de agregagdo mais
detathado;

- um médulo chamado central, em versdo tnica,
implantado em computador de grande porte e provido de
facilidades de extragio e tratamento de informagéo. Este
tiltimo garante, além do compartilhamento do acesso, a
seguranca dos dados que niio pode ser alcangada nos
médulos locais gerenciados pelas equipes temadticas.

O mdédulo local estd previsto para possibilitar um
certo nimero -de tratamentos com os dados regionais
armazenados no banco local, favorecendo trabalhos de
pesquisa metodolégica ou fundamental. J4 que o equi-

pamento de todas as unidades da EMBRAPA em'

microcomputadores PC-XT compativeis generalizou-se a
partir de 1986, esses médulos locais sio operacionaisneste
tipo de configuragio. ,

Na transferéncia de informagdes do médulo local
para o central, os dados sofrerdo uma agregacdo, na
medida em que as aplicagSes que serdo realizadas com um
conjunto mais abrangente de dados (aplicagdesde cardter
geogrdfico na maioria das vezes), acomodam-se normal-
mente de um nivel de sintese mais elevado. Trata-se de
uma maneira de resolver a delicada questdo da
propriedade dos dados, pois dessa forma os “produtores”
dos dades conservam o direito de propriedade exclusiva
neles, pelo menos ao nivel mais fino. Pode-se ilustrar este
fato a partir do médulo correspondente aos dados
climatoldgicos, para o qual o médulo local conserva e trata
as informacgdes a nfvel hordrio (trés observagdes por dia e
" registros continuos), enquanto que o médulo central sé
deverd receber os dados médio didrios, geralmente sufi-
cientes para as aplicagdes de tipo inventdrio.

A realizagdo a priori do médulo local permite a
familiarizagdo dos usudrios potenciais com o manuseio de
seus dados por computador o que permitird no futuro o
acesso 4 base central. Assim serd possfvel extrair um
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conjunto de informac¢des da base central a partir do
médulo local e também alimentar (ou realimentar) a base
central a partir da versio do médulo local devidamente
credenciado para a regido considerada.

Enfim, para certos temas, a elaboragdao ¢ a
utiliza¢do do médulo local deram origem aos primeiros
contactos dos especialistas com a informdtica: SISGEO
ajuda dessa forma a introduzr a “cultura” da informdtica
em certas dreas temdticas da EMBRAPA.

2.4. Institucionalizagdo do SISGEO

Para que este programa alcance sua eficdcia, torna-
se necessdrio o reconhecimento do mesmo pelas
autoridades dirigentes da Empresa. A institucionalizagio
do SISGEO constitui-se portanto uma preocupagao con-
stante de seus coordenadores e sua busca reveste diversas
formas:

- a utilizagdo de siglas, associadas ao nome da
EMBRAPA, constitui uma maneira simples e econémica
de conscientizar os funciondrios da existéncia do
programa. Uma tela de apresentagio padronizada
lembra, para cada produto, o vinculo ao SISGEO, ¢ &
colaboragio EMBRAPA-ORSTOM (o registro de
propriedade da marca SISGEO estd atualmente
cogitado);

- cada novo desenvolvimento d4 origem a
elaboragiio de uma proposta inicial, devidamente assinada
pelas autoridades competentes da equipe temética (chefe
do Centro de recursos) ¢ da equipe de informética (chefe
do DIN);

- desde fevereiro de 1986, uma equipe permanente
de andlise foi criada por resolugéo da Diretoria Executiva
da Empresa, para elaboragdo do SISGEO;

- as equipes temdticas sio normalmente
constituidas por pesquisadores de uma mesma unidade da
EMBRAPA, visando a facilidade de se reunir. Assim, a
coordenagiio de pelo menos um médulo estd sob a algada
de cada Centro, que assume a responsabilidade do desen-
volvimento do mesmo, em nome dos outros. A escolha do
tema ¢ feita de acordo com as competéncias especificas
da equipe de avaliagiio e o produto obtido ¢ distribuido
depois para todas as equipes interessadas.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Tendo em vista que a coordenagio do sistema global
¢ de responsabilidade dos técnicos de computagiio, os
aspectos metodoldgicos constituem um ponto alto do
programa. A maijor preocupagio consiste em garantir a
perenidade dos produtos desenvolvidos, assim como a
mais ampla difusio em todo o Sistema Cooperativo de
Pesquisa Agropecudria (SCPA), coordenado pela
EMBRAPA. A institucionaliza¢ido do SISGEO contribue
paraeste propdsito, como também os aspectos detalhados
a seguir:

- utilizaggdio de uma merodologia de desenvolvimen-
to nigorosa e formalmente documentada. Este aspecto é
muito importante e diz respeito tanto i parte de
concepgio quanto i parte de implementagio. Assim, os
mdédulos evoluem progressivamente na forma de versdes
sucessivas, cada vez aperfeigoadas e, evidentemente,

471



Antenor Turazi et alii

compativeis entre si i nivel das bases de dados geradas;

- assimilag@o progressiva de ferramentas de engen-
haria de software adaptadas ao contexto de desenvol-
vimento da equipe de informdtica, tais como o editor de
diagramas hierdrquicos (apoio a4 programacgio
estruturada) pacote de auxilio 4 concepgdo, etc.. Adogio
e implementagdo de um ambiente de desenvolvimento
(base de software) apropriado a realizagdo de sistemas de
capitalizacdo de informagdo (gerenciador de telas, rotinas
de administragido de tabelas, sistema padronizado de
cépia e recuperagio de seguranga, controle de acesso,
procedimento de instalagdo, etc.). Esta maneira de
trabalhar permite garantir a melhor homogeneidade
possivel entre os diversos produtos elaborados, favorecen-
do portanto a aceitagio por parte das equipes temdticas
usudrias, além de racionalizar o desenvolvimento e
facilitar a manuteng¢do por parte da equipe de informdtica;

- busca constante da realiza¢io de produtos mais
"amigdveis”, pelo menos no que diz respeito aos médulos
locais. Este aspecto ¢ absolutamente fundamental, visto
que se deseja a maior difusdo possfvel, a0 mesmo tempo
que se pretende colocar essas ferramentas i disposigdo de
um pessoal técnico de nfvel médio. Pode-se ilustrar o
interesse representado por este objetivo com o médulo
local do SISCLIMA, para o qual a maior parte do proces-
samento (captagio, validagdo, emissiao dos boletins men-
sais ¢ dos anudrios, etc.) é executada pelos prdprios
observadores das estagdes climatoldgicas, possibilitando
assim a liberagdo do especialista em agroclimatologia para
tarefas mais cientificas de interpretagéo, além de valorizar
o trabalho do observador.

4.SITUAGAO ATUAL E PERSPECTIVAS

Até jutho de 1990, oito produtos fordm colocados &
disposi¢do dos usudrios de SISGEO, sendo quatro
médulos temdticos (SISCLIMA 2.3, SISFITO 1.3, SIS-
SOLOS 1.2 e um protétipo de SISPRAGAS), um médulo
temdtico central (SISSOLOS), um sistema transversal
(SISMAPAS) e dois utilitdrios (SISTAB 1.1 ¢ SISCOP
1.0). O processo de produgéio sendo continuo, espera-se
produzir cada ano uma média de trés versdes dos subsis-
temas.

A situagdo atual do programa e suas perspectivas
de evolugiio a curto prazo, podem ser detalhadas para
cada médulo temdtico ou sistema transversal que interesse
a regido, através da implantagio existente no CPATU em
Belém.

4.1. SISCLIMA

O objetivo deste médulo, cujo desenvolvimento
comegou em 1984, € tornar disponiveis mais rapidamente
as informagées coletadas, com um maior grau de con-
fiabilidade, ¢ a0 mesmo tempo reduzir as tarefas dos
responsdveis para a gestao das estagdes, a elaboragio do
boletim agrometeorolégico mensal e o fornecimento dos
dados aos usudrios (CARDON et al., 1988). A Figura 1

apresenta um exemplo de relatério padrio, fornecido pelo
sistema.

O SISCLIMA estd sendo usado desde 1988 pelo
CPATU, para administragio dos dados das estagoes
climatolégicas de Acard, Altamira (km 23), Altamira (km
101), Belém, Capitdo Pogo, Paragominas, Tomé-Agu e
Tracuateua. Outras unidades da EMBRAPA situadas na
regido, como a UEPAE de Macapd ou o CPAA em
Manaus, processam também seus dados com este pacote.
Entretanto, dificuldades de uso tém surgido em razio
tanto da falta de treinamento quanto de uma interface
obsoleta, o que levou a prever o desenvolvimento de uma
nova versio, mais completa e mais amigdvel,

4.2. SISFITO

O CPATU administra um dos maiores herbdrios da
regido amazdnica, com mais de 130.00 exsicatas”! Face a
tal volume de informagdes, seus responsdveis
promoverem a elaboragdo do mddulo local de SISFITO,
Sistema de informagdes floristicas, em colaboragao com o
CPATSA. '

A versao atual, operacional desde junho de 1989, foi
especificamente concebida para automatizar as atividades
envolvidas na gestio das cole¢gdes boténicas, desde a
captacéio dos dados da ficha de campo até o processamen-
to das consultas mais freqilentes. A Figura 2 oferece um
exemplo de relatério produzido pelo SISFITO: o sistema
estd sendo usado no CPATU para arquivar um conjunto
de mais de 3.000 exsicatas, em cardter experimental.

4.3. SISSOLOS

A elaboragiio do mddulo central do SISSOLOS,
constituiu um trabalho de cooperagdo entre a EMBRAPA
(através do SNLCS) e 0 ORSTOM, de 1981 a 1984. Além
dos dados gerados pela EMBRAPA- SNLCS sobre a
regiao Norte, através de trinta levantamentos (Santos &
Séchet, 1985), a base de dados contém também as
informagdes fornecidas por vdrios levantamentos de
recursos naturais executados pelo Projeto Radam.
Ademais, para armazenar o seu acervo de dados
pedolégicos acumulados desde os anos sessenta ¢ que
conta atualmente com mais de 2.000 perfis completos e
cerca de 8.000 perfis extras, a EMBRAPA-CPATU
mantém uma equipe de transcri¢do apropriada.

Para facilitar este trabalho, assim como o acesso
remoto 4 base central, iniciou-se o desenvolvimento do
médulo local do SISSOLOS, cuja concepgiao comegou em
meado de 1988 com os peddlogos do SNLCS. Apresenta-
se na Figura 3 um exemplo de relatério padrio produzido
pelo SISSOLOS local: a disponibilidade por completo
deste novo médulo deverd facilitar sobremaneira os
trabalhos de recuperagéio dos dados de solos da regiio
amazonica (Serra Freire et al., 1990).

3 Exemplar de uma planta qualquer dessecada (Ferreira, A.B. de H. Novo diciondrio da lingua portuguesa, p. 601).
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -

Antenor Turazi et glii

(Vinculada ao Ministerto da Agricultura)

CPATU - Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido
SISCLIMA - SISTEMA DE INFORMACOES ABROCLIMATOLOGICAS - Modulo I

BOLETIM AGROCLIMATOLOGICO DO MES : Janeiro / 86

Estacao: BELEM

Pagina : 1
Codigo : DCC-RO2
Emissao : 03/10/90

Latitude 1628 0 UF : PA

Longitude : 48 G 27’ 0" Municipio: BELEM

Altitude 12.8

X EP-1 ™ EP-2 T™-1 G0 UR-1 v pp ET BS RG-2

Dias (gr.C) C mm ) (gr.0) ( mm ) (gr.C) (Lang} (%) (mbar) Cmm ) C mm ) th ) (Lang)
1 30.7 13.4 23.2 - 25.7 868.8 88 29.26 - - 2.4 378.0
2 31.2 13.9 22.4 3.2 26.3 869.3 80 28.46 0.0 3.8 7.3 437.0
3 31.2 16.5 23.3 4.6 28.8 869.8 71 27.24 0.0 5.4 7.5 411.0
4 32.2 14.3 23.4 4.1 27.2 870.4 83 30.76 3.3 4.8 7.1 454.0
5 32.2 13.1 23.2 4.6 26.8 871.0 89 30.98 16.0 5.4 8.5 453.0
6 33.2 14.3 23.1 5.6 26.9 871.6 85 31.08 8.7 6.6 8.1 460.0
7 az.2 14.2 23.1 4.1 26.8 872.3 84 30.59 5.1 4.8 6.7 473.0
8 31.9 12.1 23.7 4.7 26.6 873.0 87 29.65 0.0 5.5 4.3 334.0
9 32.5 14.8 23.3 3.2 27.3 873.7 78 29.34 4.3 3.8 7.2 478.0
10 33.4 13.9 23.7 4.9 27.1 874.4 84 30.75 0.0 5.8 6.7 405.0
11 32.9 12.9 23.3 5.9 27.1 875.2 88 30.56 15.1 6.9 7.5 454.0
12 33.1 14.5 23.3 7.9 27.6 876.0 83 31.25 11.8 9.3 8.1 454.9
13 33.0 14.6 23.4 4.3 27.3 876.8 79 29.98 1.4 5.0 9.6 499.0
14 32.2 13.2 23.2 5.2 27.0 877.6 86 30.71 1.0 6.1 7.4 444.0
15 30.6 13.3 24.9 5.3 26.6 878.4 84 29.95 11.5 6.2 3.1 362.0
16 29.7 12.7 23.1 3.7 25.1 879.3 87 28.65 14.6 4.3 2.5 311.0
17 29.6 10.6 22.2 2.8 24.7 880.2 91 27.14 0.2 3.3 1.1 243.0
18 30.4 11.6 21.4 47.9 24.5 881.1 88 27.50 58.2 56.3 2.9 297.0
19 27.8 11.0 22.2 3.7 24.6 882.0 91 29.16 5.8 4.3 0.0 187.0
20 29.9 12.4 23.1 1.2 25.5 883.0 89 29.13 0.0 1.4 0.9 286.0
21 32.2 4.1 22.7 2.3 26.3 883.9 85 30.64 0.3 2.7 7.0 482.0
22 30.4 12.2 22.1 4.8 25.1 884.8 91 29.39 0.7 5.6 4.3 322.0
23 30.8 11.4 22.5 4.3 25.6 885.8 94 29.29 27.2 5.0 4.4 312.0
24 31.2 13.5 22.6 43.7 25.7 886.8 89 30.43 27.5 51.4 6.1 399.0
25 32.2 14,0 22.1 4.8 25.9 887.7 87 30.63 19.0 5.7 7.4 432.0
26 33.2 14.6 22.8 4.6 26.5 888.7 82 30.12 11.6 5.4 8.0 474.0
27 32.2 12.4 23.3 4.0 26.2 889.7 91 29.74 0.0 4.7 4.2 399.0
28 32.1 12.1 22.7 10.8 25.6 890.7 93 30.05 53.4 12.7 3.5 344.0
29 29.7 11.7 23.4 3.4 25.4 891.6 92 28.84 26.3 4.0 1.6 314.0
30 30.4 11.0 23.0 2.9 25.0 892.6 93 28.56 12.2 3.4 2.2 285.0
31 28.2 9.8 21.3 4.3 23.4 893.6 96 26.91 10.2 5.0 0.0 138.0
TOTAL 404.1 27279.7 157.86 11721.0
MINIMA 27.8 9.8 21.3 1.2 23.4 868.8 71 26.91 0.0 1.4 0.0 138.0
MAXIMA 33.4 16.5 24.9 47.3 28.8 893.6 96 31.25 58.2 56.3 9.6 499.0
MEDIA 3l.4 13.0 22.9 7.0 26.1 880.0 87 29.57 5.1 378.1

R-Reconstituido D-Duvidoso F-Fora da estacao
Dados:

TX  Temperatura maxima absoluta

EP-1 Evapotranspiracao potencial (Penman)

N Temperatura minima absoluta

EP-2 Evapotranspiracao potenciat (Metodo do tanque
TM-1 Temperatura media compensada

UR-1 Umidade relativa media compensada

A)

H-Historico

PP
ET
BS

Total pluviometrico

Evaporacao (Tanque Classe A)

Ouracac do brilho solar

RG-2 Radiacao solar global

G0
Tv

(actinografo)

Radiacac global no topo da atmosfera

Tensao media do vapor

Fig. 1 : Exemplo de relatério fornecido pelo SISCLIMA (boletim agroclimatolégico mensal)
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - (Vinculada d0 Ministerio da Agricultura) Pagina 1
SISSOLOS - SISTEMA DE INFORMACOES PEDOLOGICAS Modulo LOCAL Emissao : 04/10/90
RELATORIO DE ANALISES FISICAS E QUIMICAS

AMOSTRAS DE LABORATORIO - 78.645/652

I 1 PROF. I CALH. I CASC. I TERRA I ARETA I AREIA I SILTE 1 ARG. I ARG. I GRAU I%SILTE I OENSIDAGE I POROS.I
T HORIZONTE I 1 120- I FINAT GR I FINA T 0.05 I<0.002 I DISP.I FLOC I --------------~----~ I I
I 1 (cm) I >20mm I 2mm I <2mm I 2-0.2 1 2-.0510.002 1 mm I AGUA 1 (%) I %ARG. I APAR.I REAL I (%) I
Jamemmmeeaoo- I---eeee-- I--veo-- I------- I------- IT------- Io-ovv-- I------- I------- I--ce-- I------ | EREREE I------1------ I------- 1
1 1 I I I I 1 1 1 I 1 1 I 1 I
1 AP I 0-251 0 I 1 199 I 42 1 13 1 122 1 33 1 27 1 18 1 0.3611.4812.661 45 I
1 A3 1 25-321 0 I 1 1 %9 1 43 1 122 I 10 1 3 1 27 I 23 1 0.2911.3912.531 46 1
181 1 32- 801 ¢ I 1 I %9 1 32 I 12 1 13 1 43 1 35 I 19 I 0.3011.4212.561 45 1
1821 1 50- 851 0 I 1 1 99 127 1 10 I 13 1 5 1 0 1100 I ©0.2611.3212.661 51 I
1 11822 1 85-125 1 0 I 1 1T 99 1 25 1 9 I $ I 57 1 0 1100 I 0.1611.2912.761 53 I
1 11823 1125-180 1 01 2 I 98 1 24 T 10 I 8 I 58 1 0 11006 I 0.1411.3512.631 49 I
1 I1B24 1 180-220 1 1 I 1 1 98 T 29 I 10 I 7 1 54 1 0 1100 I 0.1311.2412.701 55 1
I 11B25 1220-330 I 0 I 1 1T 99 1 272 1 11 1 11 1 51 1 0 1100 I D.221 I 1
1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 I
1 I PH (1:2.5) 1 COMPLEXO SORTIVD  (ME/1O0 G) V. 1 100 Al+++ 1P ASSIM.I
T HORIZONTE I -rereeees I 1
1 I AGUA T KCI-N 1 Ca++ 1 Mge+ I K¢ I Na+ I S L AY#++ I H+ T T (%) I C + Al+ss+ 1 (PPM) I
T--mmmmmes I------- I-evvnn- I-ororen- I-vo-eo- I-eveooe I--emve- I-eeov-- [------- I------- I------ I------- [--memmimemeee I-vmemen- I
1 1 I 1 1 1 1 1 [ I I I I I
1 AP I 46 13.9 1 0.7 1 ¢.061 0.061 0.81 2.501 3.201 6.5 12 1 76 I I 1
1 A3 I 46 13.7 1 0.5 1 0051 0.061I 0.61 3.401 3.301 7.3 8 I 85 I 1 1
I8l I 46 13.8 1 0.6 1 0,031 0051 06.71 3.701 2.701 7.1 10 1 84 1 11
1 821 1 46 13.8 1 0.4 I 0.031@1 6,071 0.51 4001 2.201 6.7 71 89 1 11
1 11822 1 47 13.9 1 0.4 1 0,031 0.071 0.51 3.901 1.901 6.3 8 1 89 1 11
1 11823 1 48 140 I 0.4 I 0.021 0.081 0.51 3.20I 1.901 5.6 9 1 86 I 4 1
1 11824 1 48 14.0 I 0.4 I 0,021 0.041 0.51 2.701 1.901 5.1 10 1 84 1 6 1
1 11825 1 48 141 1 0.3 1 6.031 0.081 ©0.41 2.301 1.601 4.3 9 1 85 1 8 1
I 1 1 1 I I 1 I I I I I i I
1 1 cC I N 1 CI ATAQUE POR H2SD4 (DB=1,47) 15102 1T SicZ 1 AT023 T FERRO T EQ.DE I
I HORIZONTE ICRGANICOI N e oo oo o e 1 ----- 1 R 1 LIVRE 1 CaC03 I
I 1 (%) I (% 1 N1 5i02 1 A1203 I Fe203 I T7i02 I P205 I MNO ] A1203 I R203 I Fe203 1 (%) 1 (%) 1
I-mermmmme I-------- I------- | R [----nv- I------- JEEEEEEE I------- I------- I------- T------- I I--oo--- I-------- 1
I I 1 1 I I 1 i 1 1 1 I 1 1 1 I
1 AP 1 1.051 0.121 9 113.661 11.80 1 5.30 I 0.531 I 1 1.96 1 1.%21 3.501 1 1
1 A3 I 0.871 0.121 7114.80 1 13.001 6.001 0.831 1 1 1.931 1.501 3.401 I 1
I8l 1 0.641 0,091 711830 117.201 6.401 0.71! 1 I 1.8l T 1.46 1 4,211 I 1
1 821 I 0.5%1 0.091 7119.10119.501 7.601 0.791 1 I 1.661 1.351 4.37 1 1 [
1 11822 I 6.371 0.081 5121.80121.301 7.601 0.851 1 I 1.741 1.42 1 4.401 1 I
1 11B23 1 0.231 0.071 [2140121.10 1 7.901 0.871 I I 1,721 1.331 4.191 1 I
1 11824 1 0.171 0.061 [21.20 1 20.80 1 8.10 1 0.89 1 1 I 1.731 1.39 1 4.031 I I
1 11825 1 0.141 0.051 119.20119.801 7.701 0.811 I I 1.651 1.32 1 4.041 1 1
1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fig. 3 : Exemplo de relatério fornecido pelo SISSOLOS local (resultados de andlises).
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EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaris - (Vinculada ao Ministerio da Agricultura)

CPATSA

SISFITO - Sistema de Informacoes Floristicas

- Centro de Pesquisa do Tropico Semi-Aride

- Modulo I

RELATORIO POR USO DA PLANTA

Uso da Planta: MADEIREIRA

Pagina
Codigo

Emissao :

2
DGA-RD8
02/10/90

Herbario : IAN - EMBRAPA-CPATU/IAN

FAMILIA GENERD ESPECIE / AUTOR MUNICIPIO
OLACACEAE CHANOCHITON KAPPLER/(SAGOT EX ENGLER)DUCKE. SAD JOAD DA BALIZA
MIMOSACEAE DINIZIA EXCELSA/DUCKE SAC JOAD DA BALIZA
SAPOTACEAE PRIEURELLA SP/INDET ENTRE RIOS
RUBIACEAE FERDINANDUSA SP/INGET. ENTRE RIOS
SAPOTACEAE ECCLINUSA SP/INBET. ENTRE RIOS
QUIINACEAE QUIINA OBOVATA/INDET. SAQ JOAQ DA BALIZA
SAPOTACEAE SPRUCELLA GUIANENSIS INDET, SAD JOAO DA BALIZA
LAURACEAE ANIBA MURCANA/C.K.ALLEN ENTRE RIOS
SAPOTACEAE FRANCHETELLA INGET. /INDET. ENTRE RIOS
MYRTACEAE PSIDIUM ACUTANGULUM OC. ENTRE RIOS
LEG.MIMOSOIDEAE _ PARKIA BECUSSATA DUCKE ENTRE RIOS
VIDLACEAE LEGNIA GLYCICARPA RUIZ ENTRE R1OS
SAPOTACEAE FRANCHETELLA CF.TRILOCULARIS ENTRE RIOS
CAESALPINIACEAE PALOUVEA GUIANENSIS AUBL. ENTRE RIOS
EUPHORBIACEAE " CONCEVEIBA GUIANENSIS AUBL. ENTRE RIOS
BUTTIFERAE CARAIPA GRANDIFOLIA MART. ENTRE RIOS
RUBIACEAE PALICOUREA CF.CROCEA (SW)DC ENTRE RIOS
CAESALPINACEAE EPERUA RUBIGINDSA MIQ. SAQ JOAD DO BALIZA
SAPOTACEAE FRANCHETELLA CF.TRILGCULARES SAO JOAC DA BALIZA
SAPOTACEAE POUTERIA INDET. INDET. SAQ JOAD DA BALIZA
SAPOTACEAE INDET. INDET. INOET. SAD JOAD DA BALIZA
EUPHORBIACEAE MAPROUNEA GUIANENSIS AUBL. SAD JOAD DA BALIZA
VIOLACEAE LEONIA | GLYCICARPA R.ET.PAV. SAD JOAO DA BALIZA
ELAEOCARPACEAE SLOANEA GARCKEANA SCHUN SAD JOAD DA BALIZA
SAPOTACEAE FRANCHETELLA SP INDET. SAD JOAD DA BALIZA
RUBIACEAE PSYCHOTRIA OBLONGA (DC) STEYERMARK SAD JOAD DA BALIZA
APOCYNACEAE ASPIDOSPERMA OESMANTHUS BTH. SAD JOAD DA BALIZA
FLACOURTIACEAE LACISTEMA AGUGATUM INDET. SAD JOAQ DA BALIZA
BURSERACEAE TETRAGASTRIS ALTISSIMA (AUBL)SWARTZ SAO JOAD DA BALIZA
RUBIACEAE ISERTIA HYPOLENCA BTH. SAD JOAO DA BALIZA
MYRTACEAE CALYSTRANTHES CUSPIDATA MART, SAD JOAD DA BALIZA
VYOCHYSIACEAE QUALEA ACUMINATA SPRUCE EX WARM, SAD JOAQ DA BALIZA
LECYTHIDACEAE CARINIANA MICRANTHA DUCKE ‘SAU JOAOD DA BALIZA
EUPHORBIACEAE CONCEVEIBASTRUM MARTIANUM PAX ET HOFM SAQ JOAD DA BALIZA
VOCHYSTACEAE QUALEA ALBIFLORA WARM. SAQ JOAO DA BALIZA
ANACARDIACEAE ASTRONIUM LECOINTE! DUCKE SAQ JOAO DA BALIZA
SAPOTACEAE MICROPHOLIS VENULOSA (MART. EX EXELL)PIERRE SAD JOAD DA BALIZA
EBENACEAE BI0SPYROS MELINONIT (HIERN)A.C.SMITH SAD JOAD DA BALIZA
CELASTRACEAE MAYTEMES PRUINOSA REISS SAQ JOAD DA BALIZA
LECYTHIDACEAE ESCHWEILERA ACUMINATISSTMA (BERGIMIERS SAQ JOAC DA BALIZA
SAPOTACEAE ECCLINUSA SP INDET. SAO JOAD DA BALIZA
SAPOTACEAE FRANCHETELLA SP INDET. SAQ JOAD DA BALIZA
MYRISTICACEAE VIROLA duckei A.C.SMITH SAO JOAO DA BALIZA
SAPOTACEAE ECCLINUSA guianensis indet. SAD JOAD DA BALIZA
FABACEAE HYMENOLOBIUM flavum DUCKE SAD JOAD DA BALIZA

Fig. 2 : Exemplo de relatério fornecido
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pelo SISFITO (por uso da planta).
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4.4. SISMAPAS

Para atender as necessidades de recuperagio
geogrifica da informagdo contida nas bases de dados, é
importante completar os arquivos por uma representagio
por computador do arranjo geogréfico das unidades de
mapeamento. A dificuldade particular que constitue a
modelizagio para representagio computadorizada da
informagéo bidimensional (Souris et al., 1985; Séchet et
al., 1986) levou a equipe a idealizar um sistema especifico
para a administragdo por computador de dados
cartogréficos, o SISMAPAS. As possibilidades oferecidas
por um sistema deste género originou uma descrigio ex-
austiva (Séchet et al., 1985).

A concepgio do médulo local de SISMAPAS foi
realizada durante o ano de 1986, com o apoio da equipe
temdtica da EMBRAPA-SNLCS. A versio disponfvel im-
plementa ao mesmo tempo o controle de mapoteca e a
digitalizagdo dos documentos cartogrificos, a partir de
uma adaptagio do pacote MYGALE, desenvolvido pelo
ORSTOM na Franga. A Figura 4 ilustra esta Gltima parte
com a restitui¢do de controle do mapa de solo da drea do
polo Tapajés”, fornecida pelo sistema.

A difusdo deste pacote ainda continua muito
restrita, j4 que sua operagdo necessita dispor de equi-
pamentos grificos adequados.

CONCLUSAO & PERSPECTIVAS

Na drea dos sistemas de informagdo para o meio
ambiente, existem simultaneamente:

- bases de dados monotemdticas, que dispSem de
recursos de extragiio e selegio de informagéo. A maioria
das vezes, esses dados ndo sido espacializados, e quando
os sio, apresentam-se de forma pontuais;

- diversas aplicagbes de processamento de dados
geocodificados, mais recentes e que utilizam recursos de
computagio gréfica, algumas delas j4 fornecendo excelen-
tes resultados.

Entretanto, essas tiltimas sdo geralmente realizadas
com dados especificamente organizados em fungio deste
objetivo, sem haver a preocupag¢io de entrada maciga de
informagdo, com todas as precaugdes que ela exige.

A principal caracteristica do programa SISGEO ¢
de constituir uma tentativa de se juntar os sistemas de
informagdo elaborados com a iniciativa de pesquisadores
de cada tema do meio natural e as novas aplicagdes da
andlise geogrifica do meio ambiente, permitidas pelo
desenvolvimento da computagdo gréifica.

Atualmente, o sistema pode ser utilizado com um
conjunto de arquivos bésicos: apenas a integragio total
dos dados fornecidos pelos médulos temdticos dentro de
um sistema capaz de administrar a localizagdo das
informacdes permitird o pleno aproveitamento dos dados
acumulados, de acordo com os padrdes definidos pelos
especialistas de cada disciplina ao coletar e analisar as
observa¢des que lhe dizem respeito.

Por meio do SISGEO, a EMBRAPA definiu uma
politica clara de valorizagio dos dados do meio rural,
através da constitui¢io de sistemas de informagdes
temdticas independentes, porém integrados numa mesma
abordagem. Para a regiio amazdnica, o CPATU ficou
encarregado de implementar esta politica. Tal método
exige que a médio prazo as equipes da EMBRAPA trabal-
hem com as outras instituigdes, encarregadas da
administragdo a nivel nacional dos diversos temas envol-
vidos (INEMET, DNAEE, IBGE, etc.), que deverdo
gerenciar o médulo central e a base de dados correspon-
dentes.

4 Extraido do Levantamento de reconhecimento de média intensidade dos solos e avaliagdo da aptidao agricola das
terras da drea do pélo Tapajés (EMBRAPA-SNLCS, 1983).
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Fig. 4 : Restituicdo pelo SISMAPAS do mapa de solos do polo Tapajés
(Escala 1:700 000).
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