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Introducao

A inseminacéo artificial (IA) no Brasil passou por importantes transformacdes nas Ulti-
mas décadas. Dentre essas, destacam-se o desenvolvimento e validagéo de (1) pro-
tocolos de preparagdo de cabras para controlar o ciclo estral e a ovulagéo (Bonato et
al., 2019; Carvalho-de-Paula et al., 2020; Maia et al., 2021), (2) uma nova técnica de IA
(Fonseca et al., 2011, 2017a), (3) estabelecimento de parametros auxiliares para deter-
minar o melhor momento para executar a IA (Fonseca, 2020; Fonseca et al., 2017b) e
(4) terapia hormonal estratégica para aumentar a taxa de gestacao de cabras insemina-
das em diferentes épocas do ano (Rodrigues et al., 2022, 2023). Todos esses avangos
foram alcangados em projetos que apoiaram o Programa de Melhoramento Genético de
Caprinos Leiteiros (Capragene).

Capragene € uma solugao tecnolégica desenvolvida pela Embrapa, em colaboragao
com outras instituicbes e criadores de cabras leiteiras brasileiras, com o objetivo de
promover a melhoria genética das cabras leiteiras no pais por meio da identificacéo,
selecéo e utilizagao, em reproducao, de cabras e bodes com alto potencial genético. Ao
longo dos anos, os processos de avaliagcao genética e diretrizes de selegao e acasala-
mento de cabras da raga Alpina e, principalmente, Saanen, permitiram obter ganhos ge-
néticos para a caracteristica de produgao de leite em até 305 dias de lactagao (PL305) e
a disponibilidade de reprodutores e matrizes geneticamente superiores para a produgéo
de leite (Faco et al., 2014, 2020; Lébo et al., 2017).

Esse relato foi elaborado de maneira sucinta e aborda os principais avangos no contex-
to da inseminacao artificial em cabras como ferramentas para apoiar um programa de
melhoramento genético para a espécie.

Avancgos recentes em inseminacgao artificial de cabras no Brasil

Enquanto a inseminacgao artificial (IA) em cabras, devido a facilidade de transposig¢ao cer-
vical e as etapas de gestagao consolidadas, tem sido adotada em todo o mundo, impor-
tantes avancos no conhecimento do ciclo estral e no acompanhamento ultrassonografico
da gestagao permitem determinar com grande precisao 0 momento ideal para realizar a
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IA. Esse conhecimento, associado a técnica que permite um grande percentual de suces-
so na deposicao de sémen dentro do Utero e a avaliagdo do muco cervical, possibilitou a
criacao de estratégias para se obter altos niveis de prenhez. Além disso, 0 uso estratégico
de gonadotropinas pode melhorar ainda mais as taxas de gestagao em cabras.

Paralelamente ao desenvolvimento, validacédo e aplicacdo da técnica Embrapa de in-
seminacao artificial por meio da imobilizacao cervical em cabras (Fonseca et al., 2011),
muitos avangos no controle do ciclo estral permitiram o desenvolvimento de estratégias
para escolher o momento ideal para realizar a |1A em funcéo do inicio do estro e da
ovulagao, medidos pelo muco cervical (Figura 1). Assim, desenvolveu-se e validou-se a
Inseminacao Artificial Flexivel, IATFx (Fonseca, 2020). Mesmo com altas taxas de ges-
tacdo (Bonato et al., 2019; Carvalho-de-Paula et al., 2020; Maia et al., 2017), sempre
foi desejado o uso da IA de tempo fixo, a IATF. A sincronizagéo eficiente e a indugao
do estro sincronizado revelaram que um grande percentual de animais iniciava o estro
dentro de um periodo de 24 horas, 0 que sugere que esses mesmos protocolos pode-
riam apoiar os programas de IATF em cabras. Os primeiros resultados em cabras, tanto
ciclicas (Costa et al., 2021), quanto aciclicas (Costa et al., 2022) foram encorajadores,
mas ainda sao necessarias provas mais solidas em sistemas de produg¢ao operacionais
para que possam ser recomendados de maneira eficaz.
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Figura 1. Desenho esquematico dos Protocolos Embrapa de sincronizagao (A e B) e indugao
de estro (cio) sincronizado (C). O momento da inseminagéo artificial (IA) pode ser baseado na
detecgao de cio, em que as fémeas em cio 24-48 horas, 60 horas ou 72 horas apos a segunda
injecdo de cloprostenol sdo inseminadas 24 horas, 18 horas ou 10 horas apés o inicio do cio, res-
pectivamente (Inseminacgéo Artificial em Tempo Flexivel - IATFx), ou simplesmente 64 horas apés
a segunda dose de cloprostenol (Inseminagéo Artificial em Tempo Fixo - IATF). (A) Protocolo de
sincronizagao para cabras ciclicas com duas doses de cloprostenol em intervalo de 11,5 dias. (B)
Protocolo de sincronizagao para cabras ciclicas com duas doses de cloprostenol em intervalo de
7,5 dias. (C) Protocolo de indugéo e sincronizacao para cabras aciclicas com implante vaginal
contendo medroxiprogesterona (MAP) por 6 dias. M=manha3, 6h; T=tarde, 18h; eCG=gonadotro-
fina coribnica equina.
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Além disso, foram desenvolvidas estratégias de terapia hormonal que alcangaram re-
sultados promissores para aumentar a taxa de prenhez de cabras aciclicas (Rodrigues
et al., 2022) e ciclicas (Rodrigues et al., 2023) submetidas a IA. Na Figura 2, sdo mos-
trados protocolos hormonais com o uso da gonadotrofina coridénica humana (hCG) no
momento (Figuras 2A e 2B) ou apds a inseminagéo artificial (Figura 2C), com o objetivo
de elevar a concentragédo de progesterona endogena (Figura 2). Essas estratégias es-
tdo se consolidando atualmente no campo e ja constituem indicagdes para aumentar o
numero de descendentes em cabras.
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Figura 2. Representagcdo esquematica de protocolos hormonais com o uso de gonadotrofina
coridnica humana (hCG) em cabras. (A) Protocolo de sincronizagao de cabras ciclicas com duas
doses de cloprostenol com um intervalo de 11,5 dias e administracdo de 300 Ul de hCG no dia da
inseminacao artificial (I1A). (B) Protocolo de sincronizagéo de cabras ciclicas com duas doses de
cloprostenol com um intervalo de 7,5 dias € administracdo de 300 Ul de hCG no dia da insemi-
nacéo artificial. (C) Protocolo de indugéo e sincronizagéo de cabras aciclicas com administragao
de 300 Ul de hCG seis dias apos a IA. M=manha, 6h; T=tarde, 18h; eCG=gonadotrofina coridnica
equina. Barras diagonais = interrupgao na escala.

O Capragene

O impacto do Capragene pode ser avaliado pela tendéncia genética para PL305, como
demonstrado na Figura 3 com ganho genético de 6,34 kg/ano obtido apés a implemen-
tacdo do programa, revertendo uma tendéncia anterior de perda genética. Além disso, o
programa permitiu agregar valor aos animais avaliados e uma maior difusdo de material
genético superior. Implementado em 2005 e posteriormente reformulado em colabora-
¢ao com a Associacao de Criadores de Caprinos e Ovinos de Minas Gerais (Caprileite/
Accomig), o Capragene vem realizando testes zootécnicos que incluem um Servigo de
Controle Leiteiro (CLO) e a execucgao de testes de progénie. O desafio do programa
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sempre foi tornar o Brasil independente de material genético importado, reduzindo os
riscos de introducdo de doencgas nao presentes no pais, com potencial inclusive de se
tornar um exportador de material genético para o mundo tropical.
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Figura 3. Variagao nos valores genéticos gendmicos médios para a produgao de leite em até 305
dias de lactagdo (PL305) no periodo de 2005 a 2019 nos rebanhos da raga Saanen participantes
do Capragene.

Fonte: Facé et al. (2020).

Com o tempo, o programa foi evoluindo em varios aspectos. O processo de selegéo
de cabras para o teste de descendéncia, que se iniciou em 2005 com base apenas na
genealogia e notoriedade dos bodes, comegou, em 2009, a considerar a produg¢ao das
maes dos cabritos e, a partir de 2011, passou a considerar o valor genético previsto. Os
resumos de avaliagdo genética de animais da raga Saanen, publicados a partir de 2017
(Lobo et al., 2017; Faco et al., 2020), comegaram a incluir dados gendémicos, além de in-
formagbes fenotipicas e genealdgicas. A base de dados do Arquivo Zootécnico Nacional
de Cabras Leiteiras (AZNCL) continua evoluindo com a incorporagéo de novos animais
a matriz de parentesco, que hoje conta com 2.444, 4.012 e 17.156 animais das racas
Alpina, Anglo Nubiana e Saanen, respectivamente, e atualmente com informacgdes de
83.694 controles leiteiros individuais de 7.874 cabras em 15.806 lactacoes.

Conclusao

O desenvolvimento de uma técnica de inseminacgao artificial e métodos de preparagao
caprina, assim como estratégias auxiliares para determinar o melhor momento para
realizar a inseminacéo artificial, permitem, atualmente, alcancar taxas de prenhez sus-
tentaveis capazes de manter um programa de melhoramento genético na espécie. Nas
ultimas décadas, essa confluéncia de avangos cientifico-técnicos com orientagao gené-
tica permitiu ao Capragene aumentar, ano apos ano, o humero de progénies de animais
superiores, com repercussoes diretas no aumento da produtividade e da competitivida-
de do setor leiteiro caprino no Brasil.
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