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Introdugio

A associagdo de pastagens com arvores, em sistemas silvipastoris, vem despontando devido aos beneficios
decorrentes dessa consorciagdo, despertando interesse pelo estabelecimento de forrageiras a sombra. No
entanto, o sucesso desses sistemas est4 na dependéncia da identificagdo de espécies tolerantes ao
sombreamento e de técnicas de manejo da pastagem que propiciem a sua persisténcia e longevidade no sub-
bosque, com elevada produtividade (WONG e STUR, 1993).

Entretanto, ainda sdo necessarias maiores informagdes sobre o comportamento de forrageiras tropicais em
condigdes de luminosidade reduzida; um aspecto importante a ser considerado na sua exploragdo ¢ o valor
nutritivo, definido pela composigao quimica e digestibilidade. As condigdes ambientais em que as plantas
se desenvolvem afetam a sua composigao quimica e, por conseguinte, a digestibilidade de seus nutrientes e
a eficiéncia de sua utilizagio. Segundo KEPHART e BUXTON (1993), o sombreamento resultou em
elevagdo da digestibilidade de trés gramineas forrageiras. J4 WILSON e WONG (1982) constataram
relagdo negativa entre a digestibilidade da forragem de Panicum maximum e o nivel de sombreamento.

O teor protéico ¢ um importante critério de avaliagdo das forrageiras, sendo de grande relevancia na
determinagéo do valor nutritivo das gramineas. Segundo WILSON e WONG (1982), a concentragio de
proteina bruta em Panicum maximum foi maior nas plantas cultivadas a sombra, mesmo resultado obtido
por CARVALHO et al. (1997) nessa e em outras gramineas.

A exploragdo de sistemas silvipastoris implica escolha de espécies ecoldgica, econdmica e nutricionalmente
apropriadas as finalidades desejadas. Entretanto, ainda sdo insuficientes as informagdes acerca de espécies
forrageiras tropicais passiveis de utilizagdo em tais sistemas. Nesse sentido, o presente trabalho objetivou
estudar o efeito de trés niveis de sombreamento artificial sobre o valor nutritivo de seis espécies de
gramineas forrageiras tropicais tradicionalmente cultivadas pelos pecuaristas brasileiros.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no Campo Experimental de Coronel Pacheco, da Embrapa Gado de Leite, em
Minas Gerais. Seis espécies de gramineas forrageiras tropicais (Brachiaria brizantha, cv. Marandu,
B. decumbens; Melinis minutiflora; Andropogon gayanus, cv. Planatina; Panicum maximum, cv.
Vencedor; Setaria sphacelata, cv. Kazungula) foram submetidas a trés niveis de sombreamento (0, 30
e 60% de sombra, respectivamente, luz plena, sombra moderada e sombra intensa), segundo o
delineamento em blocos ao acaso, com parcelas subdivididas e quatro repetigdes, adotando-se
parcelas retangulares (niveis de sombreamento) de 6x3 m e subparcelas (gramineas) de 3x2 m. O
sombreamento artificial foi obtido pela cobertura das parcelas com telas plasticas (sombrite) a 1,5 m
de altura do solo, imposto somente apds o completo estabelecimento das forrageiras, quando se fez
um corte de uniformiza¢do, em novembro de 1994.

A cada oito semanas, a partir da imposig¢do do sombreamento, as subparcelas foram ceifadas; nos 12 e
39 cortes (20/01 e 12/05/95), amostras da fragdo graminea foram subdivididas em caules e folhas,
secadas, moidas e destinadas as analises bromatologicas. Os efeitos do sombreamento sobre a
produgdo das gramineas em estudo ja foram discutidos por CASTRO et al. (1997). Os teores de
Proteina Bruta (PB), Lignina, e Digestibilidade in vitro da Matéria Seca (DIVMS) foram
determinados de acordo com SILVA (1990).

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e o efeito do sombreamento analisado por meio da
técnica de polinémios ortogonais.
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Resultados e Discussiao

Em todas as gramineas houve aumento significativo do teor de PB, nas folhas e nos caules, em
resposta a0 sombreamento, observando-se a superioridade protéica da fragfio folhosa (Tabela 1). O
incremento generalizado no teor protéico esta de acordo com o observado na forragem dessas e de
outras espécies (WILSON et al., 1986; CARVALHO et al., 1997).

As gramineas que crescem a sombra apresentam atraso no desenvolvimento em relagio aquelas cultivadas
ao sol e assim MCEWEN e DIETZ (1965) concluiram que a sombra, ao atrasar o seu desenvolvimento,
permite a manutengio de teores de PB mais elevados por mais tempo. As temperaturas amenas resultantes
do sombreamento concorrem para a manutengdo dos teores protéicos mais elevados, ante a mais lenta
maturidade das folhas, a menor velocidade de hidrolise da proteina e a reduzida translocagdo de nitrogénio
(BEEVERS e COOPER, 1964), também contribuindo para a manutengdo de um maior teor de umidade no
solo, estimulando a atividade microbiana e incrementando as taxas de mineralizagio da matéria organica
(WILD et al., 1993) com conseqiiente elevagdo do N disponivel.

As maiores concentragdes de lignina ocorreram nos caules das plantas cultivadas & sombra intensa e em
todas elas o teor de lignina, em ambas fragdes, aumentou com o sombreamento (Tabela 1). Tal
comportamento € a resposta mais comum entre as gramineas, visto que a adaptagio dessas ao
sombreamento parece estar relacionada com o maior desenvolvimento dos tecidos vasculares e de
sustentagdo, esse Gltimo composto principalmente por lignina, € com a maior proporgio de tecidos
vasculares presentes nas folhas. WILSON e WONG (1982) também relataram aumento, embora nio
significativo, do teor de lignina na fragdo folhosa e um acréscimo altamente significativo da sua
concentra¢ao no caule de Panicum maximum. De forma semelhante, SAMARAKOON et al. (1990)
detectaram forte tendéncia a elevagao dos teores de lignina nas folhas e caules de gramineas cultivadas sob
sombreamento crescente.

A DIVMS das folhas ¢ caules das gramineas cultivadas a sombra foi inferior a da forragem obtida em
pleno sol (Tabela 1), resultado concordante com os de WILSON e WONG (1982). Alguns autores
relataram auséncia de efeito da intensidade luminosa sobre a digestibilidade (SAMARAKOON et al.,
1990) € outros chegaram a resultados ainda mais conflitantes, detectando a sua elevagido em resposta
ao sombreamento (KEPHART ¢ BUXTON, 1993).

A elevagdo dos teores de lignina das gramineas em estudo foi aconpanhada de queda no seu coeficiente de
digestibilidade; o sombreamento intenso promoveu, em média, uma elevagdo de 29,61% e 27,05% nos
teores de lignina nas folhas e caules das gramineas, respectivamente, resultando em decréscimo
aproximado de 10% na digestibilidade de ambas as fragdes. No entanto, conforme SAMARAKOON et al.
(1990), o efeito do sombreamento na DIVMS pode ser positivo, nulo ou negativo, conforme o balango das
alteragdes nos demais constituintes dos tecidos vegetais, ndo sendo possivel generalizar nem prever a
extensdo em que a DIVMS de uma dada espécie serd alterada quando cultivada a sombra.

Conclusio
O sombreamento promoveu elevagao dos teores de lignina e concomitante redugéo da DIVMS das folhas e
dos caules das gramineas avaliadas, resultando, também, em elevagao dos teores de PB na forragem.
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Tabela 1 . Teores (%) de proteina bruta, lignina e digestibilidade “in vitro” (%) da matéria-seca (médias de
duas avaliagdes) de folhas e caules de gramineas cultivadas sob trés niveis de sombreamento.

Componente Folhas Caules

Sombreamento (%) 0 30 60 Efeito 0 30 60 Efeito
Brachiaria brizantha Brachiaria brizantha

Proteina (%) 11,65 11,87 14,49  Linear 6,16 6,14 7,31 Linear

Lignina (%) 6,33 6,45 6,84 Naio significativo 7,58 8.38 9,17 Linear

DIVMS (%) 60,74  60.39 5426  Quadratico 5394 50,84 49,07 _ Linear
Brachiaria decumbens Brachiaria decumbens

Proteina (%) 10,86 11,47 14,53  Linear 5,35 5,62 7,28 Linear

Lignina (%) 4,63 5,51 5,93 Linear 6,63 7.59 8,73 Linear

DIVMS (%) 6347 60,12 5825 Linear 54,64 51,94 4942 Linear
Melinis minutiflora Melinis minutiflora

Proteina (%) 1294 12,34 15,57 Quadritico 7,73 6,29 7,99 Quadratico

Lignina (%) 4,21 6,06 6,68 Quadréatico 7,60 7,63 9,36 Quadritico

DIVMS (%) 53,61 5122 49,05 Linear 54,01 5449 47.62 _ Quadrético
Andropogon gayanus Andropogon gayanus

Proteina (%) 11,28 14,96 1576  Quadratico 3,88 7,33 5,77  Quadrético

Lignina (%) 5,34 5,81 6,52 Linear 6,83 8,04 9,37 Linear

DIVMS (%) 58,54 50,59 4823  Linear 53,21 52,00 48,03 Lincar
Panicum maximum Panicum maximum

Proteina (%) 10,91 14,54 15,98 Linear 5,42 6,92 6,96 Linear

Lignina (%) 5,30 6,56 7,41 Quadratico 9,26 10,04 1048 Linear

DIVMS (%) 53.19 47,77 4624  Quadratico 49.70 4927 46,67  Linear
Setaria sphacelata Setaria sphacelata

Proteina (%) 12,71 16,01 17,79 Linear 6,79 7,98 9 82 Linear

Lignina (%) 5,34 6.15 7,10 Linear 6,71 7,93 9,53 Linear

DIVMS (%) 5477 52,11 5030 Linear 53,24 5180 47,57 Linear

25



