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Introducao

Entre as diversas tecnologias desenvolvidas e
pesquisadas para substituir o plantio tradicio-
nal em “toletes” de colmos de cana-de-acucar,
contendo entre 30 a 50 cm no fundo de sulco
(Ripoli; Ripoli, 2004; Ripoli et al., 2007), desta-
ca-se a adocao de mudas pré-brotadas (MPBs).
Essa tecnologia de MPB traz aprimoramento
no plantio de cana-de-aguicar com vantagens
claras, como a reducao significativa de mudas
utilizadas no plantio. Além disso, resulta em di-
minuicao dos riscos de disseminagao de pragas
e doencas, propiciando a formagdo de canaviais
mais homogéneos e sadios.

A viabilidade do plantio comercial utilizando-se
gemas individualizadas ja foi demonstrada an-
teriormente por Ramaiah et al. (1978). Ela con-
sistia no plantio de minitoletes ou minirrebolos,
o qual se colocava ao solo de forma similar aos
sistemas atuais de MPBs preconizadas pelo do
Instituto Agronémico de Campinas — IAC (Lan-
dell et al., 2012). Todavia, os sistemas pioneiros
de MPB nao consideravam etapas de produ-
¢ao de mudas em condicoes controladas (May;
Ramos, 2019). Esse sistema atual proporciona
obter dreas de cultivo com alto perfilhamento,
rendimento mais elevado e com melhor recu-
peracao de socas. Todas as tecnologias tém em
comum possibilitar a redu¢cao da quantidade
de colmos utilizados por area plantada, a qual
geralmente é acima de 20 t de colmos-semente
por hectare plantado. Esses sistemas tém valo-
res que sao considerados muito altos quando
comparados com o plantio mecanizado tradi-

cional, que utiliza uso intensivo de maquinario
pesado para ajudar a distribuicao de toletes na
linha de plantio (May; Ramos, 2019).

No presente capitulo, sdo descritos diferentes
métodos de producgao, plantio e conducao de
MPB de cana-de-acucar, além de elementos de
nutricdo e métodos de manejo cultural.

Producao de mudas
pré-brotadas na biofabrica

O sistema inicial de multiplicacdo desenvolvi-
do pelo Programa Cana do IAC e da AgMusa da
Basf para producao de MPBs foi adaptado para
modelos similares para produtores autbnomos
de mudas, em especial pela Schiavon Agro em
Tambad, SP. Tal sistema apresenta 0os mesmos
principios de multiplicacdo de plantas, trazendo
consigo um conceito novo, ou seja, a realiza-
¢do do plantio para formagao de viveiros a par-
tir de uma planta desenvolvida em condi¢des
controladas.

Quanto a producao de MPBs, sdo necessdrias
quatro fases que, segundo Landell et al. (2012)
e outros autores em trabalhos pioneiros, sao as
seguintes: a) corte do minirrebolo; b) tratamen-
to quimico; c) brotacao; d) individualizacao ou
repicagem; e) aclimatacao fase 1; f) aclimatacao
fase 2.Tais fases duram cerca de 60 dias, as quais
podem ser estratificadas em dois subgrupos ba-
sicos: pré-brotacao e aclimatagao.

O primeiro subgrupo se constitui na fase mais
critica do processo quando devem ser inves-
tidos os maiores detalhamentos e niveis de
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controle (Xavier et al., 2014). Tais preocupacoes
nas fases criticas tém sido observadas na pratica
de producao pelos produtores auténomos de
MPBs, como podera ser observado no sistema
de producdo da empresa Schiavon Agro, deta-
lhado no decorrer do texto, sequndo descrito no
projeto intitulado Desenvolvimento de solucoes
tecnoldgicas com escopo na recuperagao da
produtividade de cana-de-agucar junto a Coo-
perativa dos Plantadores de Cana do Estado de
Sao Paulo (Coplacana), desenvolvido em parce-
ria com a Embrapa.

Formacao de mudas
pré-brotadas para viveiro

A orientacao basica para producdao de MPBs
sadias de cana-de-aclicar é que tenham uma
origem controlada, isto &, ser provenientes de
viveiros isentos de doencas e pragas, bem como
que sejam submetidas a tratamento térmico,
nao apresentem mistura varietal ou homoge-
neidade genética e tenham a idade adequada,
na faixa de 6 a 10 meses.

A incidéncia fitossanitdria de mudas pode ser
observada em duas categorias basicas: a) pri-
maria — que vem com as mudas; e b) outras —
que infectam as mudas apds o plantio. Landell
etal. (2012) ressaltam a necessidade de controle
do raquitismo da soqueira por se tratar de doen-
ca de dificil diagndstico e que nao afeta o esta-
belecimento da cultura, mas que requer contro-
le especifico prévio pela prética da termoterapia
que ainda podera ser difundida na multiplica-
¢ao vegetativa (Matsuoka et al., 2010). Todavia,
outras doencas atuam na fase de formacao do
canavial, as quais requerem controle, tais como:
o0 carvao, a escaldadura das folhas, o mosaico,
a podriddao-vermelha e a fusariose, que podem
comprometer a qualidade das mudas (Landell
etal., 2012).

Para iniciar a producdao de mudas no chamado
sistema MPB, sao utilizados colmos produzidos
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em viveiros basicos, com todos os cuidados fi-
tossanitdrios necessarios (Landell et al., 2012).

As quatro fases para producao do sistema MPB
sao descritas a seqguir, utilizando-se como exem-
plo as operagbes de viveiro da empresa Schia-
von Agro.

Primeira fase — Retirada
dos colmos, corte e preparo
de minirrebolos

A primeira etapa para o desenvolvimento de
mudas sadias é a obtencdo de “minirrebolos”
em viveiros com idade fisiolégica entre 6 e
10 meses (Casagrande, 1991), o que permite o
maior aproveitamento possivel de gemas aptas
(Brambilla, 2013).

Em seguida, tem-se a sec¢ao por meio de cortes
para a prepara¢ao dos “minirrebolos’, sequndo
Xavier et al. (2014), indicando a utilizacao de um
sistema de guilhotina com lamina dupla devida-
mente desinfestada.

O processo tem inicio no viveiro pré-primario,
onde o tratamento térmico é realizado para
combater a bactéria causadora do raquitismo
da soqueira.

A empresa Schiavon Agro sugere um esquema
operacional para minimizacao de custo do tra-
tamento térmico na producao de mudas em vi-
veiros (Anexo 1). Dessa operacgao se retiram as
mudas que serao preparadas, cortadas e multi-
plicadas para o viveiro secundario.

As mudas passam por um processo de multipli-
cagao no viveiro por meio da extracao por corte
e preparacao do minirrebolo. Nessas condicdes,
a brotacao da gema envolve um tratamento ex-
clusivo para que a gema se adapte as condicoes
reais de plantio. No sistema Schiavon Agro, o es-
pacamento entre as laminas determina o tama-
nho do minirrebolo, sugerido como sendo de
3 cm, o que viabiliza a utilizacao da gema indivi-
dualizada na confecgao dos tubetes necessarios
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durante a multiplicacao (May; Ramos, 2019).
Nessa fase, realiza-se a selecao dos materiais
isentos de danos causados por pragas, doencas
e demais injurias mecanicas.

Na Figura 4.1 ilustram-se alguns detalhes para
a producao de MPBs em viveiro e, cronologica-
mente, antecipam-se as informacdes que serdo
abordadas nos topicos/sessdes posteriores, 0s
quais serao agrupados em quatro fases con-
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templando as seguintes operacdes: a) corte do
minirrebolo (Figura 4.1A); b) tratamentos do mi-
nirrebolo — banho térmico (Figura 4.1F) e com
fungicidas; c) caixas de brotacao com substrato,
levadas a ambiente controlado em temperatu-
ra e umidade (Figura 4.1C); d) individualizacdo
— cada muda colocada em tubete préprio (Fi-
gura 4.1B) e repicagem da planta (Figura 4.1D);
e) primeira fase de aclimatacao em estufa para
desenvolvimento das raizes; f) rustificacdo para

Figura 4.1. Producao de mudas no viveiro da Em-
presa Schiavon Agro em Tambau, SP: equipamento
de corte da gema (A); substrato na bandeja (B); co-
bertura da gema com substrato (C); brotacao (D);
mudas ja prontas para campo (E); detalhe da sala
do banho térmico (F).
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adaptacao ao ambiente externo com irrigacao
reduzida, adubacgao e podas prévias; g) muda
pronta para ser plantada (Figura 4.1E).

Segunda fase -
Tratamento das gemas

As gemas sao tratadas termicamente através
de um banho, podendo a temperatura e o tem-
po variar de 50 °C por 2 a 3 horas ou 52 °C por
30 minutos (Gheller; Godoy, 1987; Matsuoka
et al., 2010). Esse tratamento deve ser realizado
em uma razao de 200 L de dgua para 30 kg de
colmos de cana. A contagem do tempo do trata-
mento se inicia quando a temperatura da dgua
atinge a temperatura preestabelecida, sendo
necessaria a manutencao dessa temperatura
durante o procedimento. O controle da tempe-
ratura dentro do limite preestabelecido (50 a
52 °C) é realizado por meio de um termostato,
0 que garantira que o tratamento térmico sera
corretamente aplicado.

Apos imersao térmica, o material tratado deve
sofrer um resfriamento até a temperatura am-
biente. Na sequéncia, o material devera receber
um banho com um fungicida e um produto en-
raizador por 5 minutos. Esse banho é constitui-
do por 100 L de solucdo, suficiente para encobrir
30 kg do material bioldgico (Figura 4.1F). Essa
quantidade corresponde ao preenchimento de
duas caixas plasticas até a metade da altura,
como ilustrado na Figura 4.1C.

Entretanto, 0 método recomendado pelo IAC
para o controle fitossanitario é a imersao em
solucao a base de azoxistrobina ou pyraclostro-
bin a 0,1% por 3 minutos (Xavier et al., 2014).
Essa pratica é parte do sistema de prote¢ao dos
minirrebolos. Para melhorar o vigor do material,
podem ser usados outros defensivos agricolas, o
que, na maioria das vezes, esta associado ao pa-
cote tecnoldgico de producgao de MPBs. Em con-
dicdes de casa de vegetacao, as mudas brotadas
seguem para o transplantio sob orientacao e
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acompanhamento dos técnicos para a platafor-
ma de tubetes (Figura 4.1B).

Terceira fase — Brotacao

Esta etapa do processo ocorre em substrato,
em caixas plasticas (Figura 4.1C), as quais po-
dem ser alternadas com outros materiais e, até
mesmo, fazer adaptacdes de locais. Tais “minir-
rebolos” serao distribuidos posicionados com
as gemas voltadas para cima e cobertos com
substrato na caixa plastica. Estas, por sua vez,
sao levadas para bercario e cobertas por subs-
trato. Na sequéncia, sao selecionadas em torno
de 350 gemas a serem plantadas no substrato,
de forma aleatéria. Tal pratica tem por objetivo
garantir uma produ¢ao minima de 280 mudas.

O tempo de permanéncia no local é em torno
de 7 dias, o que vai depender das condi¢bes am-
bientais de temperatura, cujos valores ideais se-
riam entre acima de 20 °C e menores que 40 °C.
O controle de temperatura pode ser feito pela
circulacao do ar do ambiente, isto é, com aber-
tura e fechamento das portas de ventilagao, em
funcao do aumento ou diminui¢cao da tempe-
ratura, respectivamente. J4 no verdo, utiliza-se
sombrite a 50% para obter uma condi¢ao mais
amena para melhorar a brotagao.

No processo de preparo do “minirrebolo”, os
colmos de cana sao picados manualmente. Nor-
malmente, se retira cerca de oito caixas no dia
(em torno de 6.000 gemas), etapa que ocorre
antes do banho térmico. Quando a muda é pro-
veniente de viveiro secundario, o material vai
direto para tratamento com fungicida.

Nessa fase, o molhamento deve ser suficiente
para garantir a manutencao do processo de pré-
-brotacao, com o cuidado de evitar o constante
encharcamento da caixa de brotacdo. O perio-
do é variavel na ordem de 7 a 10 dias, o que vai
depender da variedade em questdo e da idade
fisiolégica da gema a ser utilizada.
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Em média, chega-se nessa fase cerca da meta-
de das gemas tratadas no banho térmico com
brotacao adequada, isto é, a germinacao é em
torno de 50% apds o banho térmico, o que ja é
uma pré-selecao. Depois de 7 dias, colocam-se
as gemas de modo individualizado em bandejas
com substrato.

A individualizacao ou “repicagem” ocorre ime-
diatamente apds o periodo de pré-brotacao.
Nessa fase sao utilizadas bandejas apropriadas
com tubetes, além de suportes para sustenta-
-las e do substrato. Ao substrato sao adiciona-
dos fertilizantes com diferentes dinamicas de
liberacdo de nutrientes, de forma balanceada
para se evitar a salinizagao do substrato. A com-
posicdo do substrato pode ser formada por cas-
ca de pinus, vermiculita, areia e fertilizante NPK.
De modo geral, se faz a complementacao da
adubacdo via pulverizagbes foliares semanais
com fosfato monoamonio — MAP (10-25g L") e
nitrato de calcio (15-25 g L").

Esse manejo fitotécnico contribui para o ade-
quado desenvolvimento da nova planta. Desta-
ca-se que, nessa etapa, ha um segundo proces-
so de selecao, onde as gemas que nao brotaram
sao descartadas.

Quarta fase — Aclimatacao

Apbs a individualizacdo, o tempo médio de acli-
matacao das gemas brotadas sera de 21 dias em
casa de vegetacao. Inicialmente, nos primeiros
7 dias em média, utiliza-se uma protecdo na
parte superior da casa de vegeta¢cao com tela
de sombreamento a 50%, a qual é retirada no
decorrer dessa etapa para aumentar a incidén-
cia de luz. A irrigacao das plantas sera definida
de acordo com o seu desenvolvimento. Para o
estimulo ao enraizamento e a reducao da per-
da de agua, é realizada, no final dessa fase, uma
poda de cerca de 80% da érea foliar. Esse pro-
cedimento deve ser realizado com ferramentas
higienizadas, sequndo o sistema IAC (Landell

et al., 2012), a fim de diminuir o potencial de
transmissao de doencas, a exemplo do raquitis-
mo da soqueira.

A Ultima etapa do processo de aclimatacao
ocorre em bancadas a pleno sol (Figura 4.1D).
Nesta fase, o objetivo principal é a adaptacdo e
rustificacao das mudas para o plantio no campo.
Para isso, as podas foliares sdo intensificadas nas
trés semanas seguintes. Em média, sao necessa-
rias trés podas nesse periodo. O fornecimento
de agua é feito via irrigacao, em geral por mi-
croaspersao (Figura 4.2), com aplicacao média
de 4 mm dia' ou com o manejo da irrigagao
baseado em 80% da evapotranspiracao de refe-
réncia, fornecidos em trés ou quatro turnos de
rega (Landell et al., 2012; Ohashi et al., 2020). No
fim dessa etapa, a muda estard em condicoes de
ser retirada e transportada para o plantio (Figu-
ra 4.1E). Na ultima fase de producdo das MPBs,
tem-se a atuacao no campo; buscando-se o ma-
nejo correto, o produtor passa a contar com mu-
das para formacao de um canavial sadio e com
alto potencial de produtividade.

O processo de producao da muda varia em ra-
zao da época do ano no sistema de produgao
da Schiavon Agro. Nesse sistema de producao, a
cana demora, no inverno, entre 60 a 90 dias para
chegar ao ponto e, no verao, entre 30 a 40 dias.
Para liberar a muda para ser plantada no cam-
po, deve ser realizado um preparo prévio com
48 horas de antecedéncia, efetuando-se um
tratamento com fipronil e a fertirrigacdo com
Ajifer (Ajinomoto Interamericana Industria e Co-
mércio Ltda.), fertilizante organomineral liquido
obtido a partir da fabricacdo do aminoacido es-
sencial lisina como fonte de nitrogénio (N).

Antes do plantio em campo, as MPBs devem ser
pulverizadas ainda na bandeja com solugao de
nutrientes e fipronil, na dose de 30 g por 100 L
de dgua sobre as mudas. Caso o plantio seja fei-
to para fins de sistema Método inter-rotacional
ocorrendo simultaneamente (Meiosi), ou seja,
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Figura 4.2. Etapa final do processo de aclimatacdo de mudas pré-brotadas em bancadas a pleno sol.

para ser usado como mudas para futuros plan-
tios, o que sera explicado em toépico adiante,
ndo fazer aplicacdo foliar posterior.

Se o plantio da MPB for realizado para a produ-
¢ao de mudas a serem colhidas com 12 meses ou
mais, realizar uma aplicacao foliar de 100 g ha™
da solucdo de nutrientes apds 90% do perfilha-
mento ja desenvolvido.

Tecnologia de
producao de mudas
pré-brotadas no campo

Planejamento do plantio

O planejamento das operac¢oes de plantio inclui
a decisdo quanto a época e os espacamentos
mais adequados, a fim de garantir a producao
de matéria-prima e a longevidade do canavial.
A seqguir, sao descritas as etapas de plantio e as
formas mais adequadas de distribuicao de mu-

das na area e no sulco de plantio, além da sele-
¢ao de variedades para a producao de mudas.

Epocas de plantio

Tradicionalmente nomeiam-se duas épocas dis-
tintas de plantio: cana de ano e meio: 18 meses,
e cana de ano: 12 meses. Essa caracterizagao se
refere ao plantio que proporciona um canavial
com maior massa quando iniciado nos me-
ses de fevereiro a abril. A “cana de ano e meio”,
com plantio no periodo de fevereiro a abril, é
colhida com o maior periodo cronolégico de
crescimento, com tempo de crescimento entre
13 e 18 meses. Apresenta taxa de crescimento
minimo, ou mesmo nula ou negativa, de maio
a setembro, no Centro-Sul, em razao das condi-
¢oes pouco favoraveis do inverno. Ja com o ini-
cio das precipitagoes, o aumento da intensidade
luminosa e também da temperatura, a fase de
maior desenvolvimento acontece de outubro
a abril, com o pico do crescimento por volta de
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dezembro a abril (Vitti; Mazza, 2002). Ja a “cana
de ano” é plantada em setembro—outubro, tem
seu desenvolvimento maximo de novembro
a abril, diminuindo apds, por causa das condi-
¢Oes climaticas adversas do periodo de inverno
no Centro-Sul, podendo essa colheita ocorrer a
partir de julho, isso em razao da cultivar.

Atualmente, prdticas alternativas de manejo
permitem o plantio durante o ano todo, desde
que respeitado o periodo de baixas tempera-
turas que ocorrem em algumas regides espe-
cificas. A restricao ao plantio ocorre apenas em
2 meses: junho e julho. Mesmo no noroeste de
Sao Paulo e em toda a regiao Centro-Oeste do
Brasil (Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias),
o plantio é vidvel durante todo o ano, desde
que ocorra alguma precipitacao antes ou logo
apds a operagao; ou entdo que seja feita irriga-
¢ao suplementar. Na Tabela 4.1 apresentam-se

as diferentes oportunidades de plantio e suas
limitagcdes, indicando que o melhor periodo
para plantio se situa entre os meses de marco a
setembro e considerando-se a limitacdo hidrica
logo ap6s o plantio. Evita-se, assim, deixar a drea
em pousio, garantindo-se produtividades espe-
radas proximas da modalidade “ano e meio”. Um
canavial implantado nesse periodo ndo sofrera
interrupcao no seu crescimento, como ocorre
no plantio de “ano e meio’, uma vez que o pe-
riodo de maximo desenvolvimento da cultura
ocorre no periodo de maior pluviosidade.

Espacamento entre
linhas de plantio

A escolha do espacamento mais adequado en-
tre as linhas de plantio varia para cada tipo de
solo. O relevo e o manejo influenciam a quanti-
dade e a qualidade da matéria-prima produzida.

Tabela 4.1. Epocas de plantio e limitacdes climaticas para manejo em condicao de deficiéncia hidrica durante e apds
plantio e no andamento da safra (7° e 9° més) de cana-de-actcar.

Deficit hidrico no maximo
desenvolvimento, niimero
de dias

Epoca de plantio

Necessidade de
irrigacao para
qualidade de plantio

Irrigacao
complementar em
cana alta, 7° e 9°
més pods-plantio
(indicagao)

Deficit hidrico,
limite da safra em
curso, nimerode

dias

Janeiro 90-120 0 0 Evitar plantio
Fevereiro 120-150 0 0 Evitar plantio
Marco 120 0 0 0

Abril 90 0 0 0

Maio 60 Eventual 0 0
Junho 30 Eventual 0 0

Julho 0 Necessaria 30 0
Agosto 0 Necesséria 60 0
Setembro 0 Eventual 60-90 Eventual
Outubro 30 0 90-120 Necessaria
Novembro 30-60 0 120-150 Indispensavel
Dezembro 60-90 0 150 Indispensavel

Nota: abril a agosto = melhor época de plantio (laranja).
Fonte: Coleti et al. (2006).
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Os espacamentos simples (linha simples) po-
dem variar entre 0,90 e 1,8 m. Em lavouras com
colheita mecanizada, o espacamento de 1,5 m
é 0 mais adotado por facilitar a colheita e cau-
sar menor prejuizo as soqueiras (pisoteio pelos
rodados de colhedoras e transbordo). Para a co-
Iheita manual, o espacamento entre linhas com
melhores resultados é de 1,40 m (Silva et al.,
2013).

Espacamentos duplos alternados ou combina-
dos podem também ser adotados, buscando-se
maior eficiéncia na colheita mecanizada e me-
nor compactacdo do solo pelo trafego de ma-
quinas. Nesses espacamentos, ha alternancia
de duas linhas com espacamento entre 0,50 a
0,90 cm, e duas linhas com maior espagamento
entre linhas de 1,5 a 2,0 m (Ripoli et al., 2007).
Espacamento combinado adotado normalmen-
te é o chamado “abacaxi” com distancias de
0,50 e 1,5 m. Um sulco com largura entre 0,50 a
0,70 m pode ser usado (Silva et al., 2013). Outro
espacamento é o duplo alternado, com distan-
ciasde 0,90 e 1,5 m (Figura 4.3).

Etapas de plantio

Na prética, a escolha das variedades a serem
plantadas é feita regionalmente em razao das
condicOes edafoclimaticas previamente conhe-
cidas por meio da caracterizacao dos ambientes
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de producdo (Landell et al., 2006). De um modo
geral, o ambiente de producao é definido em
funcdo das condicoes hidricas, fisicas, morfolo-
gicas, quimicas e mineraldgicas dos solos sob
manejo adequado da camada aravel, associadas
com as condi¢oes de subsuperficie dos solos e
ao clima regional (precipitacao, temperatura,
radiacao solar, evaporacao) (Landell et al., 2006;
Prado et al., 2008; Bertolani et al., 2015).

Fatores que afetam o
estabelecimento das
mudas e a produtividade
para geracao de gemas

Necessidade hidrica para o
estabelecimento do canavial

Uma das etapas fundamentais para o estabele-
cimento da MPB é a irrigacao (Campbell et al.,
2001). Esta pode ser realizada de diferentes
formas, sendo as mais utilizadas por asper-
sao e por caminhodes pipas (Figura 4.4). Estudo
de Elia (2016) durante plantio de inverno, na
regido de Piracicaba, SP, sob diferentes lami-
nas de irrigacao (10, 20, 30 e 40 mm), mostrou
que laminas de 10 mm aplicadas em quatro
épocas garantem um indice de pegamento
adequado e um alto vigor de plantas no es-
tabelecimento e desenvolvimento das MPBs.

Figura 4.3. Canavial implantado no espacamento combinado de 1,50 x 0,90 m.

Foto: Fabio Cesar da Silva
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A eficiéncia da aplicacdo de laminas de 10 mm
em quatro épocas foi confirmada em experi-
mento conduzido em Lencdis Paulista, SP, nos
anos de 2014 e 2015 por Silva et al. (2016),
com diferentes espacamentos e distancia entre
mudas. Verifica-se uma estreita relacdo entre o

indice de mortalidade de MPBs no plantio de
inverno com a irrigacao, fundamental para o es-
tabelecimento e desenvolvimento de MPBs nos
primeiros dias ap6s o plantio.

Populacao de mudas na area
e o arranjo de plantas

O plantio de mudas pode ser realizado em dois
sistemas: manual ou mecanico. Para o plantio
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Figura 4.4. Molhamento da area de plan-
tio de mudas pré-brotadas com cami-
nhoes pipas.

manual, apds o preparo do solo (convencional,
profundo com subsolagem ou profundo cante-
rizado, sulcacao segundo o espacamento esco-
Ihido — linha simples, duplo alternado ou com-
binado, adubacao e aplicacdo de pesticidas, ou
abertura de sulcos pouco profundos sob a palha
de culturas de cobertura especificas — plantio
direto), caixas com MPBs sao distribuidas ao lon-
go dos sulcos. Em seguida, as mudas sao dispos-
tas nos sulcos por uma ferramenta adaptada,
convencionalmente denominada de “chucho”
(Figura4.5) ou de uma plantadeira manual (“ma-
traca ou saraquad”), sendo que o chucho é o mais
indicado pela facilidade operacional, chegando
a um rendimento de 1.500 mudas plantadas por

Figura 4.5. Plantio manual de mudas pré-
-brotadas com utilizagdo de “chucho” para
abertura das covas e plantio.
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pessoa por dia. O plantio com plantadeira ma-
nual tem limitagbes por ser inconveniente se o
preparo do solo tenha deixado torrées ou baixa
qualidade do plantio e por requerer constantes
trocas de operadores por ser mais pesada.

Para o plantio mecanizado, é necessario um
excelente preparo de solo e nivelamento do
terreno para que a plantadeira realize todas as
operagdes, a comecar do sulcamento. O solo
em condicOes 6timas de plantio garante que as
mudas nao fiquem em sulcos rasos, expostas ao
ressecamento. Em estudo realizado pela Embra-
pa em parceira com a empresa Basf na area de
producao da PHD Cana/Grupo Zilor, de 2013 a
2015, avaliou-se o pegamento de mudas do sis-
tema AgMusa com diferentes tipos de preparo
do solo e diferentes espacamentos entre linhas
de cana e entre mudas de cana na linha (Silva
et al., 2016; Almeida, 2019). Os autores verifica-
ram que o preparo do solo e 0s espagamentos
entre linhas e entre MPBs influenciaram a fer-
tilidade do solo (Tabela 4.2), no teor de fosforo
(P) disponivel extraido pela resina, no pH CaCl,,
na saturagao por bases — Ca, Mg, SB, V e CTC,
em ambas as camadas (0-20 cm e 20-40 cm) de
solo (Silva et al., 2017).

O sistema Penta apresenta teores de cétions
trocaveis mais baixos na camada de 20-40 cm
(Tabela 4.2). Por se tratar de um preparo intenso
do solo, o sistema favorece a lixiviagao no perfil
com cinco fung¢des simultaneas: subsola, aplica
corretivo, aleira a palha, incorpora e destorroa
(Silva et al., 2013). Desse modo, o preparo de
solo em profundidade ocorre somente na faixa
onde sera instalada a cultura no espagcamento
duplo alternado (0,90 x 1,50 m).

Verificou-se que, em todos os tratamentos, ocor-
reram na camada subsuperficial (20-40 cm),
aos 9 meses apds o plantio, teores muito baixos
de potassio (<0,7) e baixos de magnésio (<4) e
de sulfato (<4). Houve uma tendéncia de que o
preparo profundo “canterizado” promova uma
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menor fertilidade na superficie e na subsuperfi-
cie, em saturacdo de bases e nos teores de bases
(Tabela 4.2).

A distancia entre mudas influencia no nimero
de colmos ou perfilhos por metro quadrado (Fi-
gura 4.6). A competicao entre perfilhos na linha
fica evidente ao compararmos nas épocas de
170 e 310 dias ap6s plantio (DAP). No entanto,
apos o fechamento do canavial, ha estabilizagao
de 12 a 14 colmos por metro quadrado que se
estende até a colheita.

O plantio de MPBs distanciadas de 0,55 m na
linha produziu o maior nimero de gemas por
hectare, o maior perfilhamento e a maior pro-
dutividade na cana-planta (Figura 4.7). O desen-
volvimento de soqueiras de cana-de-acucar a
partir do plantio de MPB:s foi obtido para mudas
plantadas nas distancias de 0,70 e 0,85 m no es-
pacamento duplo alternado (0,90 x 1,5m) e em
linha simples (1,5 m). No espagamento combi-
nado (“abacaxi’, de 0,50 x 1,4 m), a melhor dis-
tancia entre mudas foi de 0,85 m (Figura 4.8).

O plantio de MPBs distanciadas de 0,55 m na
linha produziu o maior nimero de gemas por
hectare, o maior perfilhamento e a maior pro-
dutividade (Figura 4.7). O desenvolvimento de
soqueiras de cana-de-agucar a partir do plantio
de MPBs foi obtido para mudas plantadas nas
distancias de 0,70 e 0,85 m no espacamento du-
plo alternado (0,90 x 1,5 m) e em linha simples
(1,5 m). No espagamento combinado (“abacaxi’,
de 0,50 x 1,4 m), a melhor distancia entre mudas
foi de 0,85 m (Figura 4.8).

Xavier et al. (2014), avaliando trés cultivares de
cana em trés distancias entre MPBs e duas dis-
tribuicbes de gemas, nao encontraram diferen-
¢as na produtividade (TCH) entre os diferentes
tipos de plantio e variedades. A quantidade
de colmos por metro linear (média de perfi-
lhos por metro) foi diferente para as varieda-
des testadas, sendo que a IAC91-1099 teve a
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Tabela 4.2. Influéncia do preparo de solo e do espagamento sobre a fertilidade do solo aos 9 meses, na cana-planta.

LT Passimilaver-resina sulpele S?:ru t::i:g
organica (MO) pH CaCl, SSSImIAYEL bases (S) p

Tratamento - -

(gdm?3) (mg kg™) (cmolckg') (cmolckg?) (cmol.kg’) (cmolckg™)
Linha simples (1,5 m), preparo convencional 10,8 5,6a 27 1,01 17,2 6,09a 24,8 58,6 2,37
Duplo alternado (0,90 x 1,5 m), convencional 9,9 5,2ab 17 0,87 15,5 5,33ab 21,6 53,3 2,15
Combinado (0,50 x 1,4 m), convencional 10,9 5,4ab 35 1,21 18,2 5,71ab 25,1 56,9 2,76
Combinado (0,50 x 1,4 m), preparo profundo 10,9 5,3ab 26 1,05 15,5 5,17ab 21,7 53,8 2,15
Duplo alternado (0,90 x 1,5 m), preparo 9,1 4,9b 26 0,98 10,9 3,88b 15,7 42,6 2,49
profundo canteirizado

20-40 cm

Linha simples (1,5 m), preparo convencional 83 5,2 12 0,53 10,5 4,50 a 15,5 41,7 1,42
Duplo alternado (0,90 x 1,5 m), convencional 7,9 4,7 9 0,48 9,4 3,62ab 13,5 34,8 1,26
Combinado (0,50 x 1,4 m), convencional 8,2 5,0 19 0,68 104 3,34ab 14,4 38,5 1,85
Combinado (0,50 x 1,4 m), preparo profundo 8,1 4,8 9 0,62 7,8 2,96b 11,4 32,5 1,79
Duplo alternado (0,90 x 1,5 m), preparo 8,2 2 16 053 79 2,65b 105 312 152

profundo canteirizado

Letras minusculas iguais nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 4.6. Influéncia da distancia entre mudas, expresso em plantas por metro quadrado, nos espacamentos
duplo alternado (linha dupla) e linha simples, no perfilhamento da cana-planta aos 150 e 330 dias apds plan-
tio. Contagem de perfilhos por metro quadrado aos 150 DAP (A) e aos 310 DAP (B), aumentando a densidade
de plantas por metro quadrado; contagem de perfilhos por metro quadrado, em relacdo a populacao de
gemas originais plantadas aos 150 DAP (C) e 310 DAP (D).

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2017).
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Figura 4.7. Influéncia da populacdo de mudas pré-brotadas no plantio sobre a produtividade (A); producdo
de gemas por hectare do viveiro na cana-planta (B).

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2017).
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Figura 4.8. Influéncia da distancia entre mudas pré-brotadas no sulco de plantio na producao de gemas para
fazer mudas (gemas ha™) (A) e produtividade de colmos por hectare (t ha™), na cana-planta (B), em diferentes
tipos de preparo do solo e espacamento (1,5 CV - Linha simples, preparo convencional; 0,90 x 1,5m CV - Du-
plo alternado, convencional; 0,5 x 1,4 m CV — Combinado, convencional; 0,5 x 1,4 m PR — Combinado, preparo

profundo; e 0,90 x 1,5 m PT — Duplo alternado, preparo profundo canteirizado).

maior média (16,1 colmos por metro), seguida
da IACSP95-5000 (15,4 colmos por metro), da
IACSP95-5000 (15,1 colmos por metro) e da
RB867515 (12,0 colmos por metro), que pode
estar associado a produtividade (TCH).

O efeito do tipo de plantio utilizando-se seg-
mentos de colmo (toletes) e MPBs na cana-plan-
ta e trés canas-socas foi estudado por Silva et al.
(2017) na drea de producao da PHD Cana/Usina
Zilor em Lencois Paulista, SP. Maiores distancias
entre MPBs na linha (0,70 e 0,85 m) apresenta-
ram as melhores produtividades de colmos (Fi-
gura 4.9). Os estudos realizados por Silva et al.
(2017) permitem concluir que:

a) A melhor produtividade foi obtida pelos ar-
ranjos de linhas duplas, com uma distancia
entre MPBs de 0,70 a 0,8 m; ja no espaca-
mento combinado, a distancia foi de 0,85 m
entre mudas.

b) A melhor distancia entre MPBs foi de 0,70 m,
produzindo um maior numero de gemas
por hectare e maior perfilhamento da cana.

¢) As melhores produtividades ocorrem na-
queles tratamentos com populacdao de MPB
entre 15 a 18 mil plantas por hectare, resul-

tando em produtividades acima de 145 TCH
na cana-planta.

Arquitetura foliar das plantas

Foram avaliados os efeitos de diferentes arran-
jos de plantas (espacamento e populacao de
MPBs) na produtividade de cana-de-agucar,
bem como em outros aspectos agronémicos.
Para tanto, um experimento foi planejado e
executado pela Embrapa, em parceira com as
empresas Basf e PHD Cana/Grupo Zilor, implan-
tado em meados de setembro de 2014. Experi-
mento descrito por Silva et al. (2016), no qual
foi considerado o delineamento experimental
de blocos ao acaso em parcelas subdivididas
em esquema fatorial (variedade versus prepa-
ro do solo/espacamento). Nessas condicoes,
foi estudada a influéncia do fator variedade na
interceptacao de luz diferenciada em funcao da
arquitetura de folha (prostradas/CTC 9001 ou
eretas/CTC 9003), sendo cada parcela subdivi-
dida em quatro subparcelas cujos tratamentos
sao densidades na linha de plantio com mudas
do sistema MPB: 40, 60 e 80 cm entre mudas.
A recomendacao da distancia entre mudas foi
de 0,55 € 0,70 m, mas a principal informacdo é a
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capacidade de suporte do ambiente em receber
uma populagao acima de 100 mil colmos na co-
lheita, sendo a populagdo ideal de MPB varidvel
com as variedades de distintas arquiteturas de
folhas que chegaram as populagdes: 11.500 a
13.000 plantas para folhas mais prostradas (CTC
9001) e de 15.000 para folhas mais eretas (CTC
9003). Quanto ao preparo do solo, foram obti-
dos maiores valores de produtividade para os
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Figura 4.9. Produtividade de canavial (TCH) em
quatro cortes (de 2014 a 2018) em Lencois Paulista,
SP, em diferentes tipos de plantio (10 ge - toletes,
10 gemas por metro; 20 ge — 20 gemas por metro;
MPB 0,40 - distancia entre MPB de 0,40 m; MPB
0,55-0,55 m; MPB 0,70-0,70 m; MPB 0,85-0,85 m),
espacamentos e tipos de preparo: linha simples
1,5 m (A); combinado — “abacaxi”— 0,5 x 1,4 m, pre-
paro convencional (B); 0,5 x 1,4 m, combinado -
“abacaxi” - 0,5 x 1,4 m, preparo profundo (C); duplo
alternado - 0,90 x 1,5 m, preparo profundo canteiri-
zado (D); e duplo alternado - 0,90 x 1,5 m, preparo
convencional (E).

tratamentos sob o sistema Penta em relacdo ao
sistema convencional (Figura 4.10).

0 espagamento de plantio utilizado nas cultu-
ras deve ser definido em razdo da maximizacao
do indice de area foliar (IAF) relacionado com
a interceptacao da radiacao solar (Tejera et al.,
2007). Ja para plantas cultivadas com diferen-
¢as varietais na arquitetura foliar, sugere-se a
adocao de espacamento de plantio diferente do
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Figura 4.10. Produtividade agricola da cana-de-agucar sob influéncia dos sistemas de preparo do solo (Penta
e Convencional), variedades (CTC9001 e CTC9003), e distancia entre as MPBs na produtividade (0,40, 0,55,

0,70e 0,85 m).

habitualmente utilizado (Campbell et al., 2001).
O aumento do IAF em razdao do adensamento
de plantio favorece a interceptagdo da radiacao
solar, mas pode reduzir a produtividade da cul-
tura em resposta a queda da fotossintese global
da planta (Campbell et al., 2001). Por sua vez, o
aumento de produtividade pode ser obtido em
virtude do adensamento de plantio em plantas
com arquitetura de folhas mais eretas.

Os subtratamentos com as menores distancias
entre mudas (0,40 a 0,55 m) foram os de maio-
res valores em perfilhamento, em comparacdo
a maiores distancias entre as plantas (0,70 e
0,85 m) (Tabelas 4.3 e 4.4), valores observados
na colheita. Para cana-de-actcar, diferencas de
produtividade sdo encontradas em funcdo do
espacamento de plantio utilizado (Figura 4.6),
e a maior produtividade na cana-planta de al-
gumas variedades é com espacamento de plan-
tio adensado na cana-planta, como se observa
amplamente na literatura (Bell; Garside, 2005).
Ressalta-se que, nos estudos conduzidos na
producao com ou sem queimada do canavial,

se conhece sobre a influéncia direta da arqui-
tetura foliar sobre a produtividade das plantas
(Marchiori et al., 2014) e possivelmente razoes
associadas as caracteristicas de variedades. Nos
resultados de presente experimento, esses fato-
res se refletiram na produtividade de colmo e
de gemas, onde se observou que a arquitetura
foliar mais ereta das plantas (CTC 9003) resultou
num maior nimero de colmos e gemas. A reco-
mendacao da distancia entre mudas foi entre
0,55 e 0,70 m (Figura 4.6), isto &, se for um plan-
tio por muda pré-brotada, ou MPB, em linha du-
pla alternada, poderia ser 0,70 m entre plantas,
se fizer um arranjo em “losango’, o que deman-
da dez vezes menos matéria-prima por hectare.

O sistema de producao no duplo alternado (0,90
x 1,5 m) mostrou-se como a melhor alternativa
para ambas as variedades, em comparagao aos
sulcos simples (1,5 m), mas a melhoria promovi-
da pelo preparo profundo nao refletiu em gan-
ho de produtividade da cana-planta, na compa-
racao de médias no teste de Tukey.



176

Inovagao e desenvolvimento em cana-de-ac¢Ucar: manejo, nutricao,

bioinsumos, recomendacgao de corretivos e fertilizantes

Tabela 4.3. Andlise de varidncia: teste de Tukey para médias de diferentes espacamentos (Trat A) para producéo de ge-
mas, diametro médio e aglicar de cana (pol, ATR e TAH) na colheita da cana-planta.

Causa da variacao

S Simples (1,5 m) 1377661AB
Duplo alternado (0,90 x 1,5 m) 1481712A

E::)tl: alternado (0,90 x 1,5 m) 13139828

DSM a 5% 232478

S Simples (1,5 m) 1377661AB
Duplo alternado (0,90 x 1,5 m) 1481712A

E::)tl: alternado (0,90 x 1,5 m) 13139828

DSM a 5% 232478

Total de gemas
por hectare

Diametro Pol % Cana A TAH
0.185 15.09A 149.5A  10.872
0.175 14.88AB 1474AB 9.50B
0.170 14.52B 1441B  8.75B

0.0487 0.495 3.522 1.029
0.185 15.09A 149.5A  10.872
0.175 14.88AB 1474AB 9.50B
0.170 14.52B 1441B  8.75B

0.0487 0.495 3.522 1.029

Tabela 4.4. Anilise de varidncia: teste de Tukey para médias de diferentes variedades (Trat B) para producao de gemas,
diametro médio e agucar de cana (pol, ATR e TAH), na colheita da cana-planta, a 5% de probabilidade.

Numero de Numero de

Peso

Produtividade Peso total Pe;:l ;:m
CTC 9001 59.7B 96.7 85.08
CTC 9003 72.3A 129.3 101.0
DSM a 5% 4.60 344 16.38

Sistema Método
inter-rotacional ocorrendo
simultaneamente (Meiosi)

O sistema Meiosi (acrébnimo de Método inter-ro-
tacional ocorrendo simultaneamente) constitui
ferramenta de introducao rapida de novos ma-
teriais genéticos com a reducgao drastica de ope-
racdes no plantio definitivo e significativa redu-
¢ao do custo de plantio. Na praética, o sistema
Meiosi trata-se de um método utilizado pelos
produtores de cana para a introducao de nova
variedade por MPB em areas comerciais. O dado
mais relevante na sua escolha é a possibilidade
de movimentar apenas 25% dos recursos num
primeiro momento de plantio, em que toda
a cana que seria destinada ao plantio, na data

liquido colmos  gemas/2TC AlR
73.2B 724608 252.7B 149.1A  8.91B
90.7 A 90446 A 2874 A 14498  10.512
13.77 5907 29.5 3.12 0.695

convencional, passa a fazer parte do volume a
ser industrializado.

Quando se menciona que 20 ou 25% da area de-
vem ser mantidas com cana no plantio e o res-
tante com uma oleaginosa, isso diz respeito ao
espaco intercalar que se elege para o sistema.
Para plantios de 15 de agosto a 15 de outubro,
pode-se trabalhar com 20%, ou seja, duas linhas
plantarao dez linhas definitivas apds 6 meses;
para plantio de 15 de outubro a 15 de novem-
bro, sugere-se a relagao de duas linhas plantan-
do-se oito linhas definitivas.

Ha uma redugao no consumo direto de muda
no plantio por instalar, inicialmente, apenas cer-
ca de 20% da drea de cana na lavoura. Toma-se,
como exemplo, uma area de 100 ha. Para essa
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area, a demanda normal seria de 1.600 t, pen-
sando-se que a plantadora somente gaste
16 t ha'. Por sua vez, essa mesma area, plane-
jada com sistema Meiosi, gastara apenas 320 t,
que, ap6s 6 meses, vai cobrir os restantes 80%.
Na verdade, planta-se efetivamente apenas
20 ha, sobre uma area disponivel de 100 ha. E se
deixa para moagem na industria praticamente
a totalidade das 1.600 t que ganharad em peso
pelo fato de ser colhida com idade normal (14 a
16 meses) e com a possibilidade de ainda colher
asoca das 320 t.

Rotacao com culturas anuais
com sistema Meiosi

Outras culturas comecam a fazer parceria com
a cana-de-acucar, como o amendoim, a soja, 0
girassol, e culturas de cobertura do solo, como
as crotalarias (Figuras 4.11 a 4.13). No caso das
crotaldrias, a retirada da area ocorre 90-100 dias
apos o plantio no maximo, o que permite a des-
dobra das linhas-maes do sistema Meiosi.

O plantio em sistema Meiosi tem como objetivo
central de formar o viveiro basico de muda de
cana-de-acucar dentro da propria drea de reno-
vacao. Tal técnica de plantio pode ser realizada
de forma manual ou mecanizada; se for de for-
ma manual, utiliza-se um grupo de trés pessoas
no campo fazendo-se as operacoes de plantio
em sequéncia.

Como iniciar o processo
do sistema Meiosi

Havera sempre o ponto de partida e este de-
pende de um plantio anterior ou da utilizacao
de soca de muda em bom estado de sanidade,
pois, via de regra, ndo ha muda pronta para a
época de inicio do sistema Meiosi — julho a
outubro —, a menos que se programe com um
ano de antecedéncia ou se utilizem MPBs.

0 segredo do sucesso da técnica, seja com mudas
de tolete, seja com MPB, esta fundamentado no
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Figura 4.11. Sistema Método intercalar-rotacional
ocorrendo simultaneamente (Meiosi) com a cultura
da soja, em 15/5/2010, Piracicaba, SP.

Figura 4.12. Sistema Método intercalar-rotacional
ocorrendo simultaneamente (Meiosi) com a cultura
do amendoim, em 15/5/2010, Piracicaba, SP.

Figura 4.13. Sistema Método intercalar-rotacional
ocorrendo simultaneamente (Meiosi) com Crotalaria
spectabilis (cultura de cobertura do solo), em
15/6/2010, Piracicaba, SP.

cuidado na implantacao, provendo-se agua sufi-
ciente para a germinacao (no caso de toletes) ou
para o pegamento, enraizamento e consolidacao,
no caso da MPB (Figuras 4.14 a 4.16).

O emprego da MPB se apresenta como uma
alternativa para suprir a falta de material para
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Figura 4.14. Muda pré-brotada com irrigacao logo
no plantio, em 15/5/2010, Piracicaba, SP.

Figura 4.15. Plantio do sistema Meiosi com muda pré-
-brotada, ja consolidado, em 15/5/2010, Piracicaba, SP.

Figura 4.16. Duas linhas-maes do sistema Meiosi € a
desdobra lateral, em 20/10/2010, Olimpia, SP.

plantio “fora de tempo”, como é o caso do siste-
ma Meiosi, cuja época fosse de setembro—outu-
bro, quando, normalmente, nao existe material
com qualidade de muda.

Manejo da fertilizacao

Soares et al. (2016) estudaram em sistema de
plantio com mudas pré-brotadas (MPBs) para
avaliar a produtividade em razao de fontes e

Inovagao e desenvolvimento em cana-de-ac¢Ucar: manejo, nutricao,

bioinsumos, recomendacgao de corretivos e fertilizantes

doses de nitrogénio em dois ciclos de cana
com a variedade IACSP95-5000, cana-planta
e cana-soca. Os autores demostraram que, na
cana-planta, nao houve resposta a adubacgao ni-
trogenada. Por sua vez, no cultivo de cana-soca
ocorreu resposta a dose de nitrogénio aplicado,
atingindo o maximo de producao de colmos
préximo a dose de 120 kg ha' de nitrogénio.
Nao houve diferencas entre as fontes de nitro-
génio, ureia e nitrocalcio.

Outra abordagem é o uso de fertilizantes de
liberacao controlada na formagao de MPBs de
cana-de-agucar. Estudo de Garcia et al. (2016)
avaliou os efeitos de fontes, mostrando que elas
nao influenciaram o desenvolvimento inicial em
altura de MPB de cana-de-agucar.

Controle de plantas invasoras

Outro fator relevante é a utilizagao de controle
quimico adequado, o que implica a selecao de
herbicidas baseados na seletividade desses pro-
dutos a serem aplicados em pds-emergéncia
sobre MPBs de cana-de-agucar, como estudado
por Azania et al. (2015). Os autores estudaram a
seletividade dos principios ativos dos herbicidas
hexazinone, ametryn, metribuzin, mesotrione e
2,4-D aplicados em pods-emergéncia da cana-
-de-acucar, variedade IACSP95-5000 cultivada
nos sistemas de plantio convencional (tolete) e
de MPBs. Os herbicidas foram aplicados em p6s-
-emergéncia com vazao de 220 L ha™. Os herbi-
cidas hexazinone, ametryn, metribuzin, meso-
trione, 2,4-D foram seletivos a cana-de-acucar,
variedade IACSP95-5000, no plantio convencio-
nal e no plantio com MPB, independente de a
aplicacao p6s-emergente ter sido efetuada com
a planta mais jovem (7 dias do plantio) ou mais
desenvolvida (40 dias do plantio).
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Consideracoes finais

De modo geral, o tratamento duplo alternado
(0,90 x 1,5 m) mostrou-se superior ao conven-
cional (espacamento simples a 1,5 m), promo-
vendo melhores perfilhamentos por metro li-
near ou quadrado, assim como na parcela como
um todo — mensurado nas duas linhas centrais.
Os subtratamentos com as menores distancias
entre mudas (de 0,40 a 0,55 m) foram as de me-
lhores perfilhamentos no estabelecimento da
cultura, em comparagao a maiores distancias
entre as plantas (0,70 e 0,85 m). Entretanto, ao
fim do ciclo, os tratamentos que obtiveram os
maiores numeros de perfilhos e produtividade
foram os de 0,70 e 0,85 m entre mudas, se con-
siderar de trés a quatro cortes do canavial. Tal
aspecto é relevante porque se considera para
a producao de mudas a utilizacdao das gemas
vidveis dos colmos colhidos na cana-planta.
Entretanto, com o controle sanitario adequado
rigoroso, poderiam se utilizar os materiais pro-
duzidos na primeira cana-soca, até ocasional-
mente na segunda cana-soca.

Quando comparada ao plantio convencional, a
MPB apresenta uma série de vantagens:

a) Origina um estande homogéneo, com alto
numero de perfilhos e plantas vigorosas que
elevam o potencial produtivo.

b) Estabelece um canavial livre de doencas e
pragas, partindo de muda sadia isenta de
problemas fitossanitarios.

¢) Simplifica as operag¢des de plantio com me-
canizacao racional da lavoura e otimiza o
uso de mao de obra.

d) Aumentaavelocidade na expansao de areas,
por causa da rapidez na introduc¢ao de novas
variedades e na renovac¢ao do banco varie-
tal, com maior retorno sobre o investimento.

e) Apresenta maior produtividade de gemas
Nnos viveiros.

f) Exibe um menor consumo de mudas por
hectare pelo ajuste de populagao ideal pela
variedade e ambiente de producao.

Ha ainda pouca participacao das MPBs em dreas
comerciais de cana-de-agucar no Pais, mas, tor-
nou-se uma realidade na formacdao de viveiros.
E uma tecnologia para plantio promissora, em
que os pesquisadores estao se dedicando ha al-
gum tempo, porém, é um tema muito amplo e
ainda cabem muitos estudos.
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