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RESUMO GERAL

A Clamidiose € uma doenga causada pela bactéria Chlamydia abortus, responsavel por causar
abortos em vaérias espécies de animais, além de debilidade dos animais recém-nascidos,
ocasionando grandes perdas econdmicas e produtivas. O presente trabalho teve como objetivo
realizar a sorologia e analisar possiveis fatores de risco da Clamidiose, em duas mesorregides
mais representativas na criacdo de ovinos (Central Potiguar e Oeste Potiguar) do Estado do
Rio Grande do Norte (RN), através da técnica Reacdo de Fixacdo de Complemento (RFC).
Foram coletadas amostras de sangue de 470 ovinos em 47 propriedades, sendo 240 da
mesorregido Central Potiguar e 230 da Oeste Potiguar. Do nimero total de propriedades, 19
(40,4%), apresentaram pelo menos um animal soropositivo. Observou-se que dos 470 ovinos
estudados 30 (6,4%) eram sororreagentes para C. abortus. A soroprevaléncia por propriedade
na mesorregido Oeste Potiguar foi de 43,4% (10/23) sendo superior a encontrada na
mesorregido Central Potiguar de 37,5% (9/24). Estatisticamente, nenhuma varidvel foi
considerada associada a maior ocorréncia da infecgdo, mas as titulagfes de 1:128 encontradas
em algumas fazendas chamam atencdo para o risco da doencga para 0s animais e o proprio
homem. Os fatores de risco analisados foram categoria, raca, propriedades, sexo, separacdo
dos animais por idade, sistema de criacdo, finalidade da criacdo, fornecimento de racéo
concentrada, participacdo dos animais em exposicOes, origem dos animais, aquisicdo de
animais vizinhos, higiene nas instalac6es e capacitacdo da mao de obra. Com isso, concluiu-se
gue a Clamidiose esta presente no estado, com uma soroprevaléncia de 6,4% (30/470). Diante
deste fato necessita-se de implantacdo de medidas de controle, pois trata-se de uma doenca de

disseminacdo rapida, além de ser um problema de satde publica por se tratar de uma zoonose.

Palavras-chave: Ovinocultura; Clamidiose; Epidemiologia.
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GENERAL ABSTRACT

Chlamydia is a disease caused by the bacterium Chlamydia abortus, responsible for causing
abortions in several species of animals, as well as weakness of the newborn animals,
causing great economic and productive losses. The objective of the present work was to
perform the serology and analyze possible risk factors for Chlamylophilus in the two most
representative mesoregions in sheep (Central Potiguar and West Potiguar) in the State of
Rio Grande do Norte (RN). Attachment Fixing (RFC). Blood samples were collected from
470 sheep on 47 properties, of which 240 were from the Central Potiguar mesorregion and
230 from the West Potiguar. Of the total number of properties, 19 (40.4%) had at least one
seropositive animal. It was observed that of the 470 sheep studied 30 (6.4%) were
seroreagent for C. abortus. The seroprevalence by property in the West Potiguar mesoregion
was 43.4% (10/23), higher than that found in the Central Potiguar mesoregion of 37.5%
(9/24). Statistically, no variable was considered to be associated with a higher occurrence of
infection, but the 1: 128 titers found on some farms call attention to the risk of the disease to
animals and man himself. The risk factors analyzed were: category, breed, properties, sex,
separation of animals by age, breeding system, purpose of breeding, provision of
concentrated feed, participation of animals in exhibitions, origin of animals, acquisition of
neighboring animals, hygiene on site and training of the workforce. With this, it was
concluded that Chlamylophosis is present in the state, with a seroprevalence of 6.4%
(30/470). Faced with this fact, it is necessary to implement control measures, because it is a
disease of rapid dissemination, besides being a public health problem because it is a

ZOOoNOosis.

Keywords: sheep farming; Chlamydophilosis; Epidemiology.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

A ovinocultura brasileira estd em constante crescimento, sendo necessaria uma
organizagao mais acentuada, pois além de resultar em maiores ganhos ao setor, poderia atrair
investidores de grande porte, sem deixar de auxiliar o pequeno produtor, que é elemento
essencial dado sua importancia produtiva e social (MARTINS, et, al. 2016). Uma das grandes
vantagens dessa atividade é a capacidade de se produzir em areas reduzidas além de
apresentar um menor consumo de alimentos quando comparada a producdo bovina,
facilitando o manejo e diversificando a producdo de carne e couro, servindo também como
uma alternativa de renda (FERNANDES, 2009).

No entanto, a auséncia ou adocdo inadequada de préaticas de manejo sanitario, bem
como a importacdo de material genético sem o adequado controle, proporcionam a entrada de
patdgenos e, consequentemente, prejuizos produtivos e econdmicos ao sistema de producédo
como o aborto e animais nascidos fracos. Partindo dessa premissa, um diagnostico inicial e
preciso da causa de problemas reprodutivos é extremamente importante, de modo que
medidas de controle adequadas possam ser adotadas para limitar ou prevenir a propagacao da
infeccdo causada por C. abortus (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

A Clamidiose ou Aborto Enzodtico dos Ovinos tende a se estabelecer no rebanho e
ocasionar quadro infecioso grave com ocorréncia de aborto no terco final da gestacdo e
nascimento de cordeiros debilitados ou prematuros (LIVINGSTONE et al., 2017). As
clamidioses séo enfermidades causadas por bactérias do género Chlamydia, microrganismos
intracelulares obrigatorios que nos ovinos podem causar pneumonia, poliartrite, conjuntivite,
enterite, encefalomielite e problemas reprodutivos (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

A Chlamydia abortus € transmitida pelo contato direto entre ovinos e/ou pode ser
transmitida para animais de outras espécies susceptiveis, como caprinos (RODOLAKIS,
2010; PIATTI et al., 2006), além de possuir um alto potencial zoonético (ESSIG, A. 2015).
Ressalta-se a importancia para salde publica, ja que existem relatos sobre casos de
transmissdo deste agente para funcionarios de abatedouros, bem como para mulheres
gestantes que trabalham em propriedades e que tiveram contato com animais infectados
(AITKEN; LONGBOTTOM, 2007). Além disso, foi constatado o primeiro caso onde C.
abortus foi capaz de causar pneumonia em seres humanos acarretando uma sintomatologia
semelhante a pneumonia atipica (ORTEGA, et al., 2016).

O agente causador da clamidiose pode permanecer em animais infectados sem

apresentar sintomatologia, esse estado de laténcia ¢ a principal forma de disseminacdo destes
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microrganismos (LONGBOTTOM;COULTER, 2003).
Hipotese 1: a soroprevaléncia para a Chlamydia abortus em ovinos no Rio Grande do
Norte é elevada?
Hipotese 2: os fatores de risco encontrados para a Clamidiose em ovinos no RN tem
relacdo significativa com a sorologia?
Nesse estudo objetivou-se verificar a soroprevaléncia e os fatores de risco associados

a Clamidiose em ovinos no Estado do Rio Grande do Norte.
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CAPITULO 1

REFERENCIAL TEORICO
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1. INTRODUCAO

Os ovinos foram introduzidos no Brasil durante o século XVI (PAIVA, 2005), mas foi
apenas no século XX que a atividade evoluiu e gerou desenvolvimento econémico
principalmente para o estado do Rio Grande do Sul (VIANA, 2008). Dessa forma, a
ovinocultura passou a ser uma atividade estratégica para o desenvolvimento regional, em
funcdo do grande numero de ocupacdes e posto de trabalho gerado pelo setor, especialmente
para a agricultura familiar em territorios de baixa renda (MAPA, 2017).

O Brasil possui o rebanho de ovinos de aproximadamente 16,8 milhdes de cabecas,
sendo o principal pais produtor da América do Sul, onde cerca de 58% estdo localizados na
regido Nordeste, 29% na regido Sul e o restante distribuido nas outras regiées (MAPA, 2017).

O estado da Bahia apresenta o maior efetivo de ovinos (28,42%), seguido por
Pernambuco (21,68%), Ceard (20,67%), Piaui (10,76%), Rio Grande do Norte (7,83%) e
Paraiba (4,5%), sendo esses estados responsaveis por terem 93,86% do rebanho ovino da regido
Nordeste (IBGE, 2015).

A ovinocultura explorada no Nordeste brasileiro apresenta um bom aproveitamento do
seu potencial, dentre eles a fabricacdo de produtos como na industria calgados, moveleira e
automobilistica, além do seu uso em pecas de artesanato. No entanto, a auséncia ou utilizagédo
inadequada de préaticas de manejo, propicia a entrada de agentes patdgenos, que por sua vez
podem causar doencas e, por conseguinte prejuizos produtivos e econdmicos ao sistema de
exploracdo (XIMENES; CUNHA, 2012).

Dentre as varias enfermidades que acometem a ovinocultura, a Clamidiose é uma das
doencas que tende a se estabelecer no rebanho provocando quadros infeciosos graves com
ocorréncia de abortos e nascimento de cordeiros debilitados ou prematuros a partir do terco
final da gestacdo (LIVINGSTONE et al., 2017).

A Clamidiose, também denominada como Aborto Enzootico dos Ovinos (AEO), €
causada pela bactéria Chlamydia abortus anteriormente denominada Chlamydophila abortus
(SETH-SMITH et al., 2017). Este microrganismo intracelular obrigatorio e gram-negativo
apresenta um ciclo de vida caracterizado por dois estagios, um ndo infecioso (corpo reticulado
metabolicamente ativo) e um infeccioso (corpo elementar) (ORTEGA et al., 2016). Em
pequenos ruminantes, apresentam-se como uma enfermidade endémica, sendo classificada
como uma das principais doencas infecciosas que afetam a reproducdo animal e humana,
implicando em problemas econdmicos e de salde publica, respectivamente (LEOPOLDO et al.,

2016). Normalmente, as clamidias sdo disseminadas por aerossdis ou por contato, nédo
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requerendo nenhum vetor alternativo (EVERETT; BUSH; ANDERSEN, 1999).

No Brasil, ha relatos da ocorréncia de Clamidiose em ovinos no Parana (LIMA, 2014)
em Sdo Paulo e em Minas gerais (ROSSI, 2012), e na regido Nordeste nos estados de
Pernambuco (PEREIRA et al., 2009), Alagoas (PINHEIRO JUNIOR et al., 2010), Paraiba
(FARIAS et al., 2013), Piaui (LEOPOLDO et al., 2016) e em caprinos (ARAUJO, 2017). O
diagndstico, em geral, € feito pela Reacdo de Fixacdo de Complemento (RFC) que identifica
anticorpos presentes no soro sanguineo conforme titulacdo estabelecida (OIE, 2010).

Portanto, acredita-se que a doenca possa estar presente em outras partes da Regido
Nordeste, com isso, objetivou-se verificar a ocorréncia de anticorpos contra C. abortus em
rebanhos ovinos no Rio Grande do Norte nas mesorregides com o maior nimero de ovinos:
Central Potiguar e Oeste Potiguar, pois além de consideravel efetivo de rebanho, a regido faz

fronteiras com outros Estados que ja confirmaram casos de Clamidiose (FARIAS et al., 2013).

2. CLAMIDIOSE

2.1 Agente etioldgico

Os membros das Chlamydiaceae s&o organismos bacterianos replicantes intracelulares,
gram-negativos, ndo moveis, que apresentam um ciclo de desenvolvimento bifasico especifico,
diferindo de outras classes de bactérias. Esta inserida em um grupo de agentes patogénicos que
infectam uma ampla gama de espécies incluindo aves e mamiferos (ESSIG; LONGBOTTOM,
2015). Detém uma forma esférica, mede entre 0,2 a 1,5um de didmetro, é dotada de parede
celular constituida por lipopolissacarideos (LPS) (JONES et al., 2000; RODOLAKIS, 2001).

Durante muitos anos Chlamydia psittaci e C. trachomatis foram as Unicas espécies
dentro da familia Chlamydiaceae, unica familia conhecida desta ordem (EVERETT, 2000).
Everett et al. (1999) analisaram filogeneticamente os genes do RNAr 16s e 23s e isso culminou
com uma proposta de revisdo taxondmica da familia da Chlamydiaceae com bases nessas
andlises houve a separacdo de dois géneros Chlamydophila e Chlamydia e o aparecimento de
outras espécies. No género Chlamydophila derivaram da Chlamydia psittaci: Chlamydophila
abortus, Chlamydophila caviae e Chlamydophila felis.

Essa nomenclatura foi discutida por muito tempo e Sachse et al. (2015) observaram que
nem 0s valores de corte de sequenciamento de identidade em RNAr 16s, nem 0s parametros
baseados na similaridade genémica separam consistentemente os dois géneros. Observaram

também os valores de identidade de sequéncia de RNAr 16s das espécies de Chlamydia e
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Chlamydophila, e se concluiu que sdo maiores que o indice geral aplicado na maioria dos
tdxons procarioticos sugerindo assim, que sdo filogeneticamente semelhantes (SACHSE et al.
2015).

O genoma pequeno de C. abortus (1.14 milhdes de pares de bases) contém 961
sequéncias de codificacdo previstas, a maioria dos quais séo conservadas como as de outros
membros das Chlamydiaceae (JONES et al., 2000; ESSIG; LONGBOTTOM, 2015).

O sequenciamento do genoma inteiro foi realizado em uma colecéo de 57 isolados de C.
abortus originarios principalmente do Reino Unido, Alemanha, Franca e Grécia, e em menor
nimero da Tunisia, Namibia e EUA. Constatou-se que diferentes espécies de Chlamydia
podem demonstrar diferentes dindmicas evolutivas e que o genoma de C. abortus é altamente
estavel (SETH-SMITH et al., 2017).

As infecgdes por clamidia causam doencas clinicamente e epidemiologicamente
importantes, tanto em animais, como em humanos, tais como: a psitacose, gerada por
Chlamydia psittaci; pneumonias causadas por Chlamydophila pneumoniae (LONGBOTTOM,;
COULTER. 2003).

Com um alto potencial zoonoético, a C. abortus pdde causar aborto em mulheres
gravidas que tiveram contato esporddico com animais infectados (EVERETT, 2000; ESSIG,
2015). Além disso, a Chlamydia pneumoniae é comumente associada a infec¢Ges do trato
respiratorio causando pneumonia atipica em seres humanos (CHOROSZY-KROL et al., 2014;
ORTEGA, et al., 2016).

Em ovelhas, a C. abortus causa o Aborto Enzo6tico em Ovinos (EAQ) e vem atraindo a
atencdo cientifica por ser capaz de causar infec¢cdo sistémica grave, tanto em animais quanto
em humanos, ocorrendo mais frequentemente em ovinos explorados em regime intensivo e
comumente de duas a trés semanas precedentes ao parto (AITKEN; LONGBOTTOM, 2007).

Clamidiose tende a se estabelecer no rebanho e ocasionar quadro infecioso grave com
ocorréncia de aborto no terco final da gestacdo ou nascimento de cordeiros debilitados e/ou
prematuros (LIVINGSTONE et al., 2017).

Exibem um ciclo de replicacdo de desenvolvimento em dois estagios: a forma
infecciosa chamada de corpo elementar (CEs) que é endocitada por células eucaribticas da
mucosa oral, dos tecidos linfoides, placentario ou de 6rgédos do sistema reprodutivo e residem
dentro de inclusdes citoplasmaticas com tamanho aproximado de 0,2 um de didmetro e o corpo
reticulado (CRs) ndo infeccioso, que dentro célula se replica por fissdo binaria com
aproximadamente 1,5um de diametro (MOULDER, 1991). O conhecimento a vida intracelular

obrigatdrio da clamidia é essencial para compreensdo da patogénese, diagndstico e tratamento
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Fonte: Adaptado de LONGBOTTOM; COULTER, 2003.

das infeccdes (LONGBOTTOM, 2013).

As etapas transcorrem no citoplasma da célula hospedeira (Figura 1) e inicia-se pela
associagdo do corpo elementar (CE) a célula, essa ligacdo estimula a fagocitose (dentro de um
fagossomo). Depois de entrar na célula, no intervalo de 12-24h, os CEs se transformam em
corpos reticulados (CRs), iniciando assim a sintese macromolecular. Apds a multiplicagéo por
divisdo binaria os CRs se convertem em CEs, que sdo liberados pela célula hospedeira por lise
ou exocitose (RODOLAKIS; MOHAMAD, 2010).

Através da multiplicacdo dos CRs, a inclusdo citoplasmatica aumenta e ap0s 24-48
horas, dependendo da espécie, os CRs voltam a converter-se em formas infeciosas
metabolicamente inativas — CEs — que sdo entdo libertados ap6s a ruptura da célula hospedeira,
e invadem as células vizinhas (AITKEN; LONGBOTTOM, 2007).

Nucleo
Inclusao

Corpo
Elementar

Reticulado
(CR)

Figura 1 - Ciclo de vida da familia Chlamydiaceae, em célula da mucosa oral.
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Os corpos elementares caracterizam-se pela sua resisténcia fisica e quimica a fatores
ambientais adversos no meio extracelular. Esses podem sobreviver por meses a dessecacao ou a
acdo direta do sol. A sua resisténcia reside na rigidez do involucro celular, osmoticamente
estavel e de reduzida permeabilidade, como também na reduzida area de superficie dos CEs
comparativamente aos CRs. Assim, o CE esta adaptado a longos periodos de sobrevivéncia no
meio extracelular (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

2.2 Epidemiologia

Em 1879, na Suica, um médico chamado J. Ritter descreveu uma epidemia onde houve
sete casos de pneumonia incomum procedente da exposicéo a aves domesticas, nesse estudo ele
detalhou o periodo de incubacdo, fonte da infeccdo e sua incapacidade de transmissdo de
humano a humano. Apesar de seu detalnamento, ndo conseguiu na literatura encontrar uma
doenca semelhante, impedindo que concluisse o diagndstico e por apresentar lesées pulmonares
considerou que se tratava de uma variacao de tifo, hoje se sabe que se tratava de Psitacose e 0
trabalho foi de grande importancia para a histéria da doenca (HARRIS, R. L.; WILLIAMS, JR
T.W.,1985).

As Clamidias foram descritas pela primeira vez na Alemanha, por Halberstaedter e VVon
Prowazek em 1907, onde identificaram inclusdes intracitoplasmaticas contendo um grande
nimero de microrganismos em células derivadas das raspagens conjuntivais de pacientes
humanos com tracoma (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

Em 1930 a Psitacose foi considerada um virus pertencente ao grupo Psitacose-LGV,
juntamente com o agente causador do linfogranuloma venéreo (LGV). Em 1932, Bedson e
Bland descreveram o complexo ciclo de desenvolvimento do agente da Psitacose, identificando
a forma reticulada da bactéria, além do corpo elementar previamente observado. A primeira
infeccdo em mamiferos domésticos foi relatada em 1936 por Greig apos abortos em ovelhas na
Escdcia, embora na época ele sugerisse que 0s abortos eram o resultado de fatores ambientais
como a deficiéncia dietética. Posteriormente, durante a década de 1950 foram relatados varios
casos de aves como fontes de Psitacose humana, tais como: patos, perus e aves de capoeiras.
(MEYER; EDDIE, 1953; MCCULLOH, 1955).

Apenas em 1966 se concluiu definitivamente que as clamidias ndo eram virus, e sim
bactérias, pois possuiam DNA e RNA, tinham um ciclo de desenvolvimento diferente dos

mecanismos de replicacdo viricos, além de possuir parede celular semelhante a das bactérias
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gram-negativas e ribossomas suscetiveis a agdo dos antibiéticos (MOULDER, 1966).

Chlamydia abortus é considerada endémica entre os ruminantes e tem sido isolada a
partir de caprinos, ovinos e bovinos em todo o mundo. E reconhecido como uma das principais
causas de perdas reprodutivas em toda a Europa e é encontrado na maioria das areas de criacao
de ovelhas do mundo, incluindo Africa e América do Norte (LEOPOLDO et al., 2016). A
doenca ndo é considerada um problema na Australia e na Nova Zeléndia, apesar de haver casos
isolados na Austrélia (ORR, 1989).

A infeccdo pode ocorrer em qualquer animal, independente da idade ou periodo do ano
(LONGBOTTOM; COULTER, 2003; DeGRAVES et al., 2004). O organismo também pode
infectar bovinos, suinos, equinos e cervos, embora essas infecgdes sejam menos comuns
(STUEN, LONGBOTTOM, 2011).

As doencas infecciosas reprodutivas sdo classificadas como entraves a ovinocultura
mundial e ttm como consequéncias principais as perdas embrionérias e fetais (LEOPOLDO, T.
B. etal., 2016).

Tabela 1 - Estudos de prevaléncia de Clamidiose no mundo e o método de diagnostico
empregado, nas espécies ovina, caprina e iaques.

METODO DE

PAIS ESPECIE PREVALENCIA DIAGNOSTICO AUTOR, ANO
Argélia Ovinos 7,20% ELISA® HIRECHE, 2015
Argélia Ovinos 31,00% ELISA ABDELKADIR, 2017
Bélgica Ovinos 4,05% ELISA YIN, 2014

Bdsnia e Herzegovina Ovinos 43,30% ELISA KRKALIC, 2016

China laques 16,22% IHA QIN, 2014

China Ovinos 18,65% IHA QIN, 2015
Ird Caprinos e ovinos 25,60% e 26,70% ELISA ESMAEILI, 2015.

1. ELISA: Enzyme Linked ImmunonoSorbent Assay
2. IHA: Indirect Hemagglutination Assay

Examinou-se na Argélia, utilizando um kit ELISA indireto especifico de C. abortus, a
soroprevaléncia de 552 ovelhas, onde 7,2% eram soropositivas e 33,3% dos rebanhos de
ovelhas tinham pelo menos um animal soropositivo. O contato de outros agricultores com o
rebanho, recebimento de animais fracos e a septicemia em cordeiros foram apontados como
fatores de riscos significativos (HIRECHE et al. 2015). Também na Argélia, 180 soros foram
coletados de ovelhas abortadas e o kit ELISA indireto de C. abortus (ID Screen®) foi utilizado

para conhecer a prevaléncia. Em 55 ovelhas o teste deu positivo, mostrando que 31% dos
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rebanhos apresentaram anticorpos contra o agente da doenga e 29 propriedades (74%)
apresentaram pelo menos um animal soropositivo para aborto causado por C. abortus. O estudo
mostrou que ha uma diferenca significativa (P <0,05) entre a infec¢do por clamidia em ovinos e
areas do noroeste da Argélia, onde Tanira e Ras EIma apresentaram maior taxa de infeccdo por
clamidia em ovinos, supde-se que isso se deve ao fato de empréstimos de espécies reprodutores
e ao contato com animais de outras fazendas (ABDELKADIR et al. 2017).

Em estudos na Bélgica rebanhos ovinos (958 animais), foram submetidos ao teste
sorologico utilizando o ELISA de anticorpos multi-espécies indiretas ID ScreenTM Chlamydia
abortus e foi constatado que a taxa de prevaléncia foi de 4,05% para C. abortus (YIN et al.
2014). Na Bosnia e Herzegovina os resultados da soroprevaléncia mostraram que 77 (43,3%)
de 178 soros ovinos foram soropositivos para a infeccdo por C. abortus (KRKALIC et al.,
2016).

Na China, 158 de 974 (16,22%) iaques brancos foram soropositivos para anticorpos de
C. abortus examinados pelo teste de hemaglutinacdo indireta (IHA), o estudo revelou que a
estacdo € um fator de risco significativo associado a prevaléncia de C. abortus devido a
diferentes climas em diferentes esta¢cdes do ano, onde o verdo foi apontado como mais propicio
a infeccdo. O mesmo teste contatou, em ovelhas, que 323 de 1732 (18,65%) eram soropositivas
nesse estudo fatores como a regido, estacdo do ano e a idade s&o os principais fatores de risco
para a soroprevaléncia de C. abortus (QIN et al. 2014; QIN et al. 2015).

No Ird foram coletadas 1440 amostras de soro de ovinos e caprinos de 113 fazendas em
sete provincias, e o diagnoéstico foi utilizado CHEKIT®-ELISA para anticorpos contra C.
abortus. O estudo detectou a soroprevaléncia foi de 25,60% e 26,70% entre caprinos e ovinos
respectivamente, onde 81,4% dos rebanhos tinha pelo menos um animal positivo, nos caprinos
houve prevaléncia significativa entre as fémeas (26,8%) com relacdo aos machos (21,2%) e a
soropositividade nos animais com 2 anos de idade foi maior que 4 anos (p <0,05). (ESMAEILI,
BOLOURCHI, MOKHBER-DEZFOULLI, 2015).
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Tabela 2 - Estudos de prevaléncia de Clamidiose no Brasil e 0 método de diagndstico
empregado, nas espécies ovina, caprina, bovina e suina.

c o METODO DE
ESTADO ESPECIE PREVALENCIA DIAGNOSTICO AUTOR, ANO
Alagoas Ovinos 21,50% RFC! PINHEIRO JUNIOR, 2010.
Alagoas Suinos 10,50% RFC VALENCA, 2011.
Alagoas Caprinos 1,17% RFC ANDERLINI, 2014.
Paraiba Ovinos 19,70% RFC FARIAS, 2013.
Parana Bovinos 8,82% RFC SILVA-ZACARIAS, 20009.
Parana Ovinos 7,11% RFC LIMA, 2014.
Pernambuco Caprinos e ovinos  12,0% e 8,1% RFC PEREIRA, 2009.
Piaui Caprinos e ovinos  7,0% e 8,5% RFC BATISTA, 2014.
Piaui Caprinos e ovinos  6,3% e 8,2% RFC LEOPOLDO, 2016.
Rio Grande do Norte Caprinos 3,70% RFC ARAUJO, 2017.
Séo Paulo e Minas Ovinos 19,50% RFC ROSSI, 2012.
Gerals

1. RFC: Reacdo de Fixagdo de Complemento

No Brasil estudos sobre a doenga veem sendo cada vez mais frequentes (Tabela 2),
tendo em vista a importancia, pois além de causar problemas reprodutivos esta enfermidade é
um problema de saude publica.

No estado de Alagoas um estudo conduzido com amostras de 274 ovelhas com idades
iguais ou superiores a 24 meses, em 25 rebanhos distribuidos em 23 municipios, verificou-se
uma prevaléncia de 21,5% (59/274). O acesso comum para animais jovens e adultos aos
bebedouros, na regido onde se localizavam as propriedades; a obtencdo de reprodutor nos
altimos cinco anos; o sistema de manejo intensivo e a ocorréncia de abortos nas propriedades
foram considerados fatores de risco a soropositividade para C. abortus (PINHEIRO JUNIOR et
al., 2010). Este achado corrobora com Aitken e Longbottom (2007), onde em seus estudos,
afirmam que a clamidiose ocorre mais frequentemente em ovinos explorados em regime
intensivo.

Ainda em Alagoas num estudo com 342 suinos, sendo 312 matrizes e 30 varrdes
oriundos de sete granjas, verificou-se a prevaléncia de 10,5% (36/342) com o uso da RFC, para
C. abortus, onde a utilizacdo de bebedouros comuns para jovens e adultos, o método de
cobertura de monta natural associada a inseminacédo artificial e a introducéo de reprodutores
nos plantéis foram considerados fatores significativos para a entrada da doenga (VALENCA et

al., 2011). E em outro trabalho com 255 cabras, em 24 propriedades, analisado pela Reacéo de
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Fixacdo de Complemento (RFC), verificou-se a prevaléncia de 1,17% (3/255) sendo que 8,33%
das propriedades era positivas para C. abortus (ANDERLINI et al., 2014).

Farias et al., (2013), utilizando a RFC, conforme resolu¢des da Organizacao Mundial de
Saude Animal (OIE 2010), observaram no estado da Paraiba, em ovinos, a prevaléncia de
19,70% (476/94). Foram colhidas amostras de sangue de 476 ovinos procedentes de 72
propriedades de 14 municipios. O tipo de criacdo semi-intensiva, finalidade da criagdo com
animais utilizados para reproducdo, nascimento de crias mortas, aquisicdo frequentes de
animais e participacao em exposi¢des foram fatores de risco significativos com p<0,20 em uma
andlise univariada, ja na andlise multivariada apenas a participacdo em exposicdes foi
significante para a disseminacao de C. abortus.

A ocorréncia de Clamidiose em ovinos foi relatada no Parana, com prevaléncia geral de
1,42% (44/3102), no qual foram avaliadas, pelo teste de fixacdo de complemento, 3.102
amostras de soro de fémeas bovinas (idade > 24 meses), provenientes de 373 propriedades. O
contato com suinos e com aves, rebanhos mantidos confinados ou semi-confinados, rebanhos
com menos de 35 fémeas, que deixam produtos de aborto na pastagem, que alugam pasto, sao
fatores de risco significativos das propriedades com historico de abortamento (SILVA-
ZACARIAS et al., 2009).Na regido de Londrina, estado do Parana, a RFC foi realizada em 267
amostras de soro sanguineo de ovinos adultos, provenientes de oito propriedades e observou-se
a prevaléncia de 7,11% (LIMA et al. 2014).

Em Pernambuco foram colhidas 290 amostras de soros de caprinos e ovinos, em 12
propriedades, para pesquisa de anticorpos contra clamidia onde verificou-se a frequéncia de
animais soro-reagentes de 12,0% e 8,1% respectivamente. Averiguou-se também uma maior
frequéncia de positividade em caprinos do que em ovinos e relagdo significativa entre 0 manejo
intensivo e a presenca de infec¢cdo pela bactéria Chlamydia sp. em caprinos, sendo 51,5% dos
caprinos criados em sistema intensivo contra apenas 4,9% de ovinos (PEREIRA et al., 2009).
Chlamydia Abortus esta entre os principais agentes infecciosos de abortos em caprinos criados
no Nordeste brasileiro, sendo necessario estudos mais aprofundados a fim de quantificar perdas
econdmicas CAMARA et al, 2012).

No Estado do Piaui, foram obtidas 650 amostras de soro provenientes de propriedades
produtoras de caprinos (298) e ovinos (352), testadas pela Reacédo de fixacdo de complemento
obtiveram prevaléncias de 7,0% (21/298) e 8,5% (29/352) respectivamente, registrando-se a
primeira ocorréncia desta infeccdo em caprinos e ovinos explorados no estado (BATISTA, et,
al. 2014). Dois anos depois, foram selecionadas 110 propriedades, com um total de 600

amostras de caprinos e 500 amostras de ovinos, os anticorpos anti-C. abortus foram detectados
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pela RFC e a prevaléncia geral da infeccdo por C. abortus foi de 6,3% (38/600) e 8,2%
(41/500), (79/1.100) respectivamente. O sistema de criagdo, praticas reprodutivas e tipo racial
sdo fatores de risco relevantes para a infeccdo por C. abortus em rebanhos de ovinos ja as
praticas reprodutivas e a origem das matrizes e reprodutores sao fatores de risco relevantes para
a infecgéo por C. abortus em rebanhos de caprinos. (LEOPOLDO, 2016).

Em um estudo feito no Estado do Rio Grande do Norte em 23 propriedades com 540
caprinos, a soroprevaléncia geral de Clamidiose foi de 3,7% (20/540), entre os fatores de risco
analisados as fémeas foram vistas como mais susceptiveis a infeccdo (ARAUJO, 2017).

Em S&o Paulo e Minas Gerais, investigou-se 220 amostras de soro de ovinos, de 26
propriedades, distribuidas em 19 municipios, com relato de problemas reprodutivos. Obteve-se
19,55% (43/220) de testes soropositivos para Chlamydia abortus. Dentre os principais relatos
de alteracdes reprodutivas, estdo o aborto, principalmente, seguido de repeticdo de cio, morte
neonatal e nascimento de cordeiro fraco, apesar de ndo ser constatada associacao
estatisticamente significativa entre esses fatores e soropositividade (ROSSI et at., 2012).

2.3 Patogenia

Os ruminantes sdo os principais hospedeiros da C. abortus e a infec¢do leva a uma
doenca conhecida como aborto enzodtico de pequenos ruminantes, caracterizada por falhas
reprodutivas como: aborto tardio, morte neonatal e nascimento de animais prematuros
(GARCIA-SECO et al. 2016). Também pode causar infeccdo em bovinos, suinos, cervos e
equinos, entre outras espécies hospedeiras (SETH-SMITH et al.,, 2017). Entretanto, o
conhecimento gerado pelo estudo da patogenia da infec¢do de C. abortus na espécie ovina é
utilizado para as demais espécies, (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

Acredita-se que, em ovelhas, a infeccdo priméria se estabeleca na amigdala, a partir da
qual é disseminada (JONES; ANDERSON, 1988). O agente passa para corrente sanguinea,
linfa e outros 6rgdos como: pulmdes, figado, rins e tecidos linfoides (LONGBOTTOM,;
COULTER, 2003).

A infecgdo nos animais permanece assintomatica, ndo exibindo sinais clinicos de aborto
eminente, embora algumas alteragdes comportamentais ou uma secre¢do vaginal por até 48 h
possam ser observadas alguns dias antes do aborto. A infeccdo em ovinos ocorre independente
da idade ou da estagdo do ano, mas o periodo de maior risco € o que antecede o parto
(AITKEN;LONGBOTTOM, 2007).
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Com isso, a laténcia é uma das principais caracteristicas do patdégeno, na qual a infecgdo
permanece inaparente no animal fora do periodo de gestacédo e so se torna evidente durante uma
gravidez subsequente (LONGBOTTOM et al., 2013).

Diante disso, uma infecgdo latente se estabelece possivelmente nas tonsilas palatinas do
animal, e esse processo € mediado por citocinas, em particular o interferon-gama (IFN-y), no
entanto, pouco se entende dos mecanismos subjacentes que controlam a laténcia ou a
recrudescéncia da infeccdo que ocorre durante a gestacdo posterior (BROWN E ENTRICAN,
1996; ENTRICAN et al., 1998; LONGBOTTOM; COULTER., 2003).

Por ser um parasita intracelular obrigatorio, a resposta imunitaria mediada por células é
de importancia, particularmente dos linfécitos T produtores de IFN-y. A relevancia do IFN-y no
controle da infecdo foi analisada através de um estudo in vivo em ratos (McCAFFERTY,
1994). A producdo de IFN-y esta correlacionada com a protecdo em ovinos, ndo so pela sua
presenca no sistema linfatico apds o contato com os corpos elementares, como também pela sua
capacidade de inibir o crescimento de C. abortus nas células do animal (GRAHAM et al.,
1995).

Um dado interessante foi o fato das ovelhas que ndo abortaram durante a experiéncia
terem produzido um pico elevado e precoce de IFN-y, e que ndo se observou nos animais que
abortaram. Outro padrdo digno de registo € o pico de producao de IFN- y em torno no periodo
de aborto ou parto (LONGBOTTOM et al. 2013).

Essas analises possuem grande destaque, uma vez que podem ser desenhadas vacinas
baseando-se em diferentes componentes do agente, para estimularem diferentes populacGes de
linfocitos T e deste modo atingir a protecdo desejada (ROCCHI et al., 2009).

Estudos também mostram que a resposta de anticorpos IgM especificos para clamidia
se elevam uma semana apo0s a infeccdo e, em seguida, cai drasticamente, permanecendo baixa
até uma semana antes do parto ou aborto. A resposta de 1gG, por outro lado, se mantém
persistente por até dois anos e meio apoés a infeccdo (PAPP et al., 1994). Alem disso, se observa
um incremento de IgM, duas a trés semanas apods a infecgéo intravaginal e uma semana apés a
infeccdo subcutanea. A resposta de 1gG desenvolve-se mais lentamente, mas as ovelhas que
apresentam distarbios reprodutivos permanecem soropositivas ap6s a reinfeccdo ou parto
(PAPP; SHEWEN, 1996).
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2.4 Sinais Clinicos

Em fémeas no periodo inicial da gestacdo ndo ha sinais clinicos que indique um aborto
eminente, mas podem ocorrer mudangas comportamentais possiveis ou uma descarga vaginal
no periodo que se aproxima a gestacdo ou mesmo no decorrer dela (LONGBOTTOM;
COULTER., 2003)

Nas fémeas gravidas, a bactéria tem preferéncia pelo tecido placentario, as membranas
placentarias podem apresentar um grau variavel de dano necrético, embora, geralmente, a
maioria da placenta mostrasse engrossada e seja constituida de membranas intercotiledonarias
vermelhas e cotilédones vermelhos escuros (Figura 2) com um exsudato de cor amarela na
superficie (LONGBOTTOM; COULTER, 2003 AITKEN, LONGBOTTOM , 2007).

Fonte: SALINAS et al., 2014
Figura 2 — A esquerda observa-se um feto abortado causado por C. abortus e a direita a

placenta expelida pela ovelha.

Os mecanismos que causam aborto sdo resultado da associacdo das lesdes coridnicas,
que dificultam as trocas gasosas e de nutrientes entre mée e feto, e das alteragdes patoldgicas
fetais, principalmente necrose do figado, dos pulmdes, baco, cérebro e linfonodos (BUXTON
et al., 2002).

Algumas alteragdes nas concentracbes dos horménios estradiol e progesterona, e de
prostaglandina no liquido amni6tico e alantoide, sdo provenientes da infeccdo placentaria por
C. abortus, isso pode resultar em parto prematuro, que acontece de 2 a 3 semanas antes do
parto esperado (KEER et al. 2005).

Os fetos abortados neste estagio tardio da gravidez parecem bem desenvolvidos e

normais, mas alguns podem mostrar um grau de edema que da origem a uma aparéncia de

30



"barriga"”, além das ovelhas expelirem um exsudado vaginal de cor avermelhada (Figura 3) de 7
a 10 dias apds o aborto (LONGBOTTOM; COULTER., 2003).

A eliminacdo da bactéria ocorre até 7-14 dias, ap0s o aborto, nas secrecdes vaginais
(Figura 3), sendo essas consideradas as principais fontes de contaminacdo ambiental
(LONGBOTTOM; COULTER, 2003). O agente pode ser encontrado ainda em fezes e urina de
ruminantes assim como no leite de cabras (RODOLAKIS, 2001).

O aparecimento de hematomas no hilo das membranas placentarias ocorre
aproximadamente no 60° dia de gestacdo, entretanto so irdo aparecer modificacdes patoldgicas
visiveis depois do 90° dia de periodo de prenhez (NAVARRO et al., 2004).

Fonte: CRISTOVAO, 2012
Figura 3 - Corrimento vaginal de uma ovelha com C. abortus.

Ja nos machos, a infeccdo pode causar orquite e vesiculite seminal, resultando em
contaminagcdo do sémen pelo agente. A infecdo testicular crénica pode ocasionar alteraces
estruturais fisicas, entretanto, a transmissdo por via sexual é pouco comum (AITKEN;
LONGBOTTOM, 2007).

No ser humano, as clamidias sdo a principal causa de cegueira evitavel e doencas
sexualmente transmissiveis. Elas também causam infeccBes respiratorias e foram implicadas
em doencas cardiovasculares. A infecgdo causada por C. abortus é se torna um risco a saude
humana quando ocorre a colonizacdo da placenta, seus sintomas podem ser confundidos com a
sintomatologia inicial de uma gripe, resultando em aborto no primeiro trimestre da gestagéo.
(SAIKKU et al., 1988; LONGBOTTOM; COULTER, 2003). Foi observada também uma

sintomatologia semelhante & influenza, incluindo mal-estar geral, calafrios, tosse seca, dor no
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peito, falta de ar e temperaturas até 39,5 °C. Comprovou-se que Clamydia abortus, foi capaz de
causar pneumonia atipica em um homem que manuseava equipamentos para dispersdo de

bactérias pela inalagcdo de aerossois (ORTEGA et al., 2016).

2.5 Transmissao

A Chlamydia abortus pode ser transmitida verticalmente por via intrauterina e
horizontalmente por contaminacédo direta por via digestiva, genital ou conjuntival. A principal
via de transmissao para o0 ser humano e animais € através da ingestdo do CE, no entanto pode
ser contaminado por meio de aerossdis (ORTEGA et al., 2016). Apesar da bactéria ja ter sido
isolada do sémen e glandulas sexuais em carneiros com infecc@es crénicas ha pouca relevancia
na epidemiologia, pois a principal fonte de infeccdo sdo os produtos decorrentes do aborto
(RODOLAKIS; BERNARD, 1977; AITKEN; LONGBOTTOM, 2007).

A maioria dos animais torna-se infectado pela ingestdo de alimentos ou &gua
contaminados, lambedura de outros animais contaminados com fluidos ou tecidos placentarios,
por inalacdo de aerossois, urina, fezes e leite, mas sua principal fonte de transmisséo é através
das secrecbes vaginais liberadas de 7 a 14 dias ap6s o aborto (NIETFELD, 2001,
RODOLAKIS, 2001; LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

Pesquisas iniciais mostram que, quando uma ovelha é exposta a uma infec¢do natural,
ndo ha nenhum efeito clinico imediato aparente com a infeccdo restante latente até o animal
fecundar. Apds isso, 0 microrganismo invade a placenta e se multiplica, eventualmente
causando aborto (MCEWEN; LITTLEJOHN; FOGGIE, 1951). Isso dificulta a identificagcdo
das ovelhas infectadas causando um descontrole se ndo houver prevencdo e um manejo
adequado.

Mcewen, Littlejohn e Foggie em 1951, fizeram andlises de diversas amostras e
constatou-se que a administracdo intranasal em ovelhas ndo gravidas com uma dose baixa /
média de C. abortus resulta em uma infeccdo latente que quando entram no periodo de
gestacdo, h4 uma infeccdo da placenta com aborto subsequente. Em contraste, uma dose

elevada estimula a imunidade protetora, resultando em uma taxa de aborto muito menor.
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2.6 Diagndstico

O diagnostico geralmente é realizado com base no histérico de aborto, sinais clinicos e
patologia de apresentacdo e requer confirmacdo através de investigacfes laboratoriais
(SACHSE et al., 2009). A escolha dos testes utilizados para confirmar o diagndstico é muitas
vezes definida pela amostra recebida (sangue, membranas placentérias, tecidos fetais e/ou
swab), a viabilidade do organismo, o diagndstico presuntivo e a histéria clinica do animal
(STUEN; LONGBOTTOM, 2011). Um diagnostico prematuro e preciso da causa do aborto é
extremamente importante, de modo que medidas de controle adequadas podem ser adotadas
para limitar ou prevenir a propagacgéo da infeccdo (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

O aborto ocorrido nas ultimas 2 a 3 semanas de gestacdo, associado a membranas
placentarias inflamadas e necroticas, é suficiente para causar suspeita de infeccdo por clamidia,
embora outros microrganismos como Coxiella burnetii, Campylobacter fetus e Toxoplasma
gondii também podem causar lesdes placentarias (MARTIN; AITKEN, 2000).

O isolamento de C. abortus pode ser feito em uma variedade de tipos de células, mas
McCoy L929, uma linha de fibroblastos de camundongos e células de rim de hamster sdo mais
comumente usados, pois apds o seu crescimento, as clamidias podem ser detectadas por uma
variedade de métodos, testes diretos como a PCR e indiretos como o RFC, IHA e ELISA. Além
dessa forma de isolamento, também pode ser utilizado em ovos embrionados de galinha, onde o
saco vitelino de embriGes com 6-8 dias é inoculado com uma suspensao da amostra e 0s
embrides morrem entre 4 a 14 dias ap6s a infecdo. Esse método pode ser analisado pela a
coloragdo com Giemsa de esfregacos preparados a partir de membranas de saco vascular
vascularizado de ovos infectados e coloracdo com Giemsa de monocamadas de células
infectadas cultivadas em laminulas, para permitir a observacdo dos CEs. (AITKEN, 2000;
SACHSE et al., 2009).

Apesar da cultura em ovo continuar a ser uma técnica padrdo para o isolamento
bacteriano, € dispendioso, tem pouca reprodutibilidade e conforme a espécie ou subtipo de
Chlamidia envolvidos, sua sensibilidade também é variavel (SACHSE et al., 2009).

Métodos de diagndstico convencional que incluem, sorologia tais como ELISA
(“enzime-linked immunosorbent assays”) e testes como Imunofluorescéncia indireta s&o
demorados e tém sensibilidade e especificidade limitadas (SACHSE et al., 2009) Além desses
testes, utilizam-se também os métodos moleculares, que deverdo melhorar o diagndstico por se
tratarem de analises qualitativas e quantitativas (OPOTA et al., 2015)

Entre os testes para revelacdo de anticorpos, a RFC é o mais utilizado no diagndstico de
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triagem sendo o teste recomendado pela OIE, (2000). Ele pode detectar anticorpos de
vacinagdo ou infeccdo natural. Assim como outras bactérias gram-negativas pode ocorrer a
reacdo cruzada entre C. abortus e C. pecorum, resultando em falso-positivos com baixos
titulos. Titulos inferiores a 1:32 em individuos devem ser considerados inconclusivos para C.
abortus. Consequentemente, a colheita de soros pareados na época do aborto e trés semanas
depois, pode indicar uma elevacdo dos titulos de anticorpos da RFC, o que podera servir de

embasamento para um diagnéstico mais assertivo (OIE, 2000).

2.7 Tratamento e controle

Quando ha aborto no rebanho, as ovelhas devem ser imediatamente isoladas,
particularmente aquelas que geram cordeiros vivos ao invés de mortos, pois serdo reservatorios
da doenca(LONGBOTTOM,; LIVINGSTONE, 2003).

O tratamento utilizado quando h& suspeita de C. abortus é a administracdo
deoxitetraciclina antibidtico de largo espectro nas fémeas gestantes. A dose do medicamento
serda de 20mg/kg, por via intramuscular, com o objetivo de diminuir a ocorréncia de aborto
(AITKEN et al., 1982).

No periodo de 95-100 dias ap6s a fecundagdo comecam as primeiras alteracoes
patoldgicas na placenta causadas pelo agente, nesse momento o tratamento devera ser iniciado
(BUXTON et al., 1990). No entanto a medicacdo ndo elimina o microrganismo nem consegue
reverter as lesGes placentarias presentes em infe¢cbes muito avancadas, mas suprime a
multiplicagdo bacteriana diminuindo a viruléncia e, consequentemente, 0 nimero de abortos
(BUXTON, 1990; LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

O tratamento com antibidtico ndo devera ser utilizado frequentemente, mas reservado
para circunstancias excepcionais como de surtos. A melhor alternativa preferencial para
controlar a infecdo é através do correto manejo sanitario e da vacinacdo (LONGBOTTOM,;
COULTER, 2003).

Ha dois tipos de vacinas disponiveis no mercado, somente para ovinos, uma inativada e
outra viva atenuada que apesar de ndo certificarem uma total protecdo, ajuda a reduzir a
incidéncia da doenca (GARCIA DE LA FUENTE et al. 2004; OIE., 2004), no entanto ainda
ndo esta disponivel comercialmente no Brasil. A vacina deve ser administrada sempre antes da
monta natural ou inseminacéo artificial, (GARCIA DE LA FUENTE et al., 2004).

Tanto as ovelhas doentes como as saudaveis, exceto gestantes, podem ser vacinadas

com qualquer uma destas apresentacfes em qualquer época do ano, até quatro semanas antes da
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monta. As vacinas atenuadas ndo poderdo ser ministradas em animais que utilizaram
antibidticos principalmente as tetraciclinas (LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

Além do uso de vacinas, devem-se empregar boas praticas de manejo no rebanho, como
a limpeza periddica das instalacGes, esterqueiras, propiciar agua de boa qualidade aos animais,
atencdo aos animais domésticos que podem servir como vetores, 0 uso de material descartavel,
o0 descarte adequado de residuos, desinfeccéo das instalagGes apds casos de aborto e a remogao
de cama contaminada, placenta, fetos abortados ou natimortos ajudam no impedimento da

propagacdo da enfermidade (OIE, 2004).

2.8 Potencial zoondtico

Além de causar quadros de abortos em rebanhos, podem conferir um risco a saude
humana, sendo reconhecido o seu potencial zoon6tico, pois 0s corpos elementares infecciosos
da bactéria espalham-se no ambiente e podem ser inalados por pessoas expostas aos animais.
As mulheres gravidas podem desenvolver infeccbes de C.abortus, que ameacam a vida,
resultando em aborto séptico e nascimento fetal. (AITKEN, 1993; ROSSI et al., 2012).

O primeiro caso de infecgéo extragestacional com C. abortus em humanos foi publicado
por WALDER (2003) em um estudo de caso, no qual, uma mulher de 39 anos com histérico de
contato extensivo com ovelhas na juventude, sofria de dores abdominais cronicas, aumento de
secre¢do vaginal com quadro de anormalidade menstrual desde a adolescéncia, onde a
pelviscopia revelou coalescéncia difusa de ambos o0s anexos e inchaco edematoso das trompas
de Faldpio. O diagnostico foi feito por ensaios de microimunofluorescéncia (MIF) apresentou
altos titulos de anticorpos contra C. psittaci (1: 512), titulos contra Cp. pneumoniae estavam
dentro da faixa normal (1:16). A reacdo em cadeia da polimerase (PCR) para o gene ompA
especifico de Chlamydiaceae spp foi realizada a partir do liquido de Douglas e produziu um
resultado positivo.

Em 2016, ORTEGA e colaboradores, isolaram C. abortus em um homem de 47 anos,
pesquisador em Clamidias, cuja sintomatologia demonstrava um quadro de pneumonia atipica,
no qual, desenvolveu problemas respiratorios e febre alta. Fizeram varias analises soroldgicas e
relataram que possivelmente a Clamydia poderia ser o agente etiologico da infec¢do. Feito o
isolamento de C. abortus do escarro do paciente e posterior analise molecular confirmou o
microrganismo. Esse foi o primeiro caso relatado onde C. abortus foi capaz de causar
pneumonia em seres humanos, em vez de estar associado a problemas reprodutivos. Assim

além do cuidado com o contato de pessoas que trabalham na producéo de animais suceptiveis a
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doenca (veterinarios, pessoal de laboratorio e funcionarios de saude publica) deve-se estar
ciente que esta enfermidade pode causar infeccdo pulmonar por inalagdo de aerossol de C.
abortus. Um teste soroldgico especifico de C. abortus, realizado usando um kit ELISA (ID
Screen Chlamydophila abortus indireta multi-espécies, IDvet), revelou alta densidade Optica de

IgM e 1gG (OD) nas amostras de soro e confirmando assim o diagndstico.
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CLAMIDIOSE EM OVINOS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE:
SOROLOGIA E FATORES DE RISCO
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RESUMO

A Clamidiose é uma doenca causada pela bactéria Chlamydia abortus, responsavel por causar
problemas reprodutivos em ovinos e caprinos, levando prejuizos econémicos. C. abortus pode
invadir a placenta e levar a morte fetal no estagio final da gravidez ou animais nascidos
fracos. Em ovinos, a doenca é conhecida como Aborto Enzo6tico Ovino e seu diagnostico
prévio na propriedade é necessario, pois além de causar danos a producdo, trata-se de um
problema de salde publica. O objetivo deste trabalho foi estimar a soroprevaléncia de
anticorpos contra C. abortus em ovinos, e identificar os fatores de risco para doenca em duas
mesorregides do estado do Rio Grande do Norte. A soroprevaléncia de Clamidiose na
mesorregido Central Potiguar foi de 6,25% (15/240) para animais e 37,5% (9/24) para as
propriedades. No Oeste Potiguar, os valores foram de 6,52% (13/230) e 43,5% (10/23),
respectivamente. No modelo final de regressdo logistica, nenhuma varidvel analisada foi
considerada associada a maior probabilidade de ocorréncia de propriedades positivas a C.
abortus. Foi possivel concluir que a C.abortus esta presente em alta frequéncia no Estado do
Rio Grande do Norte independente de todos os parametros observados. O niumero de
propriedades infectadas é ponto de preocupacdo para disseminacdo da doenca na regido
estudada, pois detém 40,4% do total observado. Diante do exposto é relevante, a implantacdo
de sistemas de vigilancia epidemioldgica no controle dessa enfermidade, por ser uma zoonose

e ainda mais esta relacionada a danos reprodutivos aos pequenos ruminantes.

Palavras-chave: Chlamydia abortus; Fatores de risco; Prevaléncia.
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ABSTRACT

Chlamydia is a disease caused by the bacterium Chlamydia abortus, responsible for causing
reproductive problems in sheep and goats, leading to economic losses. C. abortus can invade
the placenta and lead to fetal death in the late stage of pregnancy or weak born animals. In
sheep, the disease is known as Abortion Enzootic Sheep and its previous diagnosis in the
property is necessary, as besides causing damage to the production, it is a public health
problem. The objective of this work is to estimate the seroprevalence of antibodies against C.
abortus in sheep, and to identify the risk factors for disease in two mesoregions of the state of
Rio Grande do Norte. Seroprevalence of Chlamylophosis in the Central Potiguar mesoregion
was 6.25% (15/240) for animals and 37.5% (9/24) for the properties. In the West Potiguar, the
values were 6.52% (13/230) and 43.5% (10/23), respectively. In the final logistic regression
model, no analyzed variable was considered to be associated with a higher probability of C.
abortus positive properties. It was possible to conclude that C.abortus is present in high
frequency in the State of Rio Grande do Norte independent of all parameters observed. The
number of infected properties is a point of concern for the spread of the disease in the studied
region, since it holds 40.4% of the total observed. In view of the above, the implementation of
epidemiological surveillance systems in the control of this disease, as a zoonosis and even

more, is related to reproductive damage to small ruminants.

Keywords: Chlamydia abortus; Risk factors; Prevalence
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1. INTRODUCAO

Os rebanhos ovinos no Brasil veem em constante crescimento de sua cadeia produtiva
que além de menos concentrada que a caprina, permeia com mais facilidade a preferéncia dos
consumidores, ainda assim o nordeste detém 58% do rebanho e com isso a que se da maior
atencdo ao setor (MARTINS, et al, 2016).

Com a predominancia dos sistemas de producao do tipo tradicional, a regido Nordeste
possui muitos problemas, sendo alguns destes limitantes ao desenvolvimento da ovinocultura,
como por exemplo, precérias praticas de manejo associada a nutricdo deficiente em
determinadas épocas, e mortalidade no periodo prénatal (CAMARA et al., 2012).

Dentre os patdgenos relacionados a problemas reprodutivos, a Chlamydia abortus é a
causa infecciosa mais comumente diagnosticada de morte de cordeiro em muitos paises do
mundo, levando a perdas econémicas consideraveis para o setor agricola além de ser um
organismo amplamente disseminado em ruminantes (AITKEN, LONGBOTTOM 2007). A
enfermidade é causada por uma bactéria intracelular obrigatdria, gram-negativa que pertence
a familia Chlamydiaceae, a qual é considerada uma das trés principais causas de aborto em
ovelhas e cabras (MOELLER, 1991; LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

Além das falhas reprodutivas, a infeccdo pode afetar o crescimento do cordeiro
durante as primeiras semanas ap6s 0 nascimento, como também transforma o animal em
reservatorio da doenca (GARCIA-SECO et al. 2016).

O presente trabalho teve como objetivo realizar sorologia e analisar os principais
fatores de risco causadores de clamidiose em ovinos no estado do rio grande do norte, nas
duas mesorregides mais representativas na criagdo de ovinos (Central Potiguar e Oeste
Potiguar) do Estado do Rio Grande do Norte (RN).
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2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo é uma porcdo complementar do projeto intitulado: ESTUDO
ZOOSSANITARIO DA CAPRINOCULTURA E OVINOCULTURA TROPICAL:
Epidemiologia, riscos e impacto econdmico das enfermidades, aprovado no edital 64, o
trabalho foi previamente aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Estadual Vale do Acarau (CEUA/UVA) de acordo com o protocolo de N°
012.12.

2.1 Local de estudo

A opcdo da area de estudo satisfez a normas minimas servindo de indicacdo para
futuras propostas tecnoldgicas a serem disponibilizadas em programas de desenvolvimento e
de controle de doencas. Trés critérios foram empregados para eleger os municipios que
participaram do estudo:

a) Obter uma area amostral com um numero relevante de rebanho ovino;

b) Despertar o interesse de produtores ou instituicdes em participar do projeto;

c)  Possuir de uma infraestrutura institucional de apoio para que o projeto pudesse fomentar
para o fortalecimento das cadeias produtivas de ovinos como: a Secretaria de Agricultura,
Instituto de Defesa de Inspecdo Agropecudria do Estado do Rio Grande do Norte — IDIARN,
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Rio Grande do Norte - EMATER- RN).

2.2 Universo amostral

O Estado do Rio Grande do Norte localiza-se na regido Nordeste, possui uma area
territorial de 52.811,125 Km?2 e tem por limites 0 Oceano Atlantico a norte e a leste, a Paraiba
a sul e o Ceara a oeste. Ele é dividido geograficamente em quatro mesorregides: Oeste
Potiguar, Central Potiguar, Agreste Potiguar e Leste Potiguar, sendo composto por 167
municipios (IBGE, 2015).

O efetivo ovino é de 843.968 animais distribuidos nas quatro mesorregides, onde 43%
sdo encontrados no Oeste Potiguar, 36,5% na regido Central Potiguar, 15,18% no Agreste e
5,14% no Leste potiguar. Assim, o trabalho concentrou-se nas regides Central e Oeste

Potiguar, que detém juntas 79,68% do rebanho norte rio grandense (IBGE, 2015) (Figura 1).
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Fonte: Adaptado de LIMA, 2015.

O rebanho ovino tem como caracteristica ser composto por animais nativos, exéticos e

sem raca definida (SRD) indistintamente de funcOes produtivas, sendo comum o

consorciamento das espéecies caprina e ovina.

ElMesorregisio Oeste Potiguar
ElMesorregido Central Potiguar
BMesorregido Agreste Potiguar
CIMesorregido Leste Potiguar
Ml Regido Metropolitana de Natal

Fonte: SILVA FILHO, ANO 2016.

Graus Decimais

Figura 1 - Mapa do Rio Grande do Norte dividido em quatro mesorregides.

Na mesorregido Oeste Potiguar foram analisados ovinos nos municipios de Apodi,

Caraubas e Mossord, ja na mesorregido Central potiguar foram analisados animais dos

municipios de Afonso Bezerra, Angicos, Lages e Pedro Avelino. Totalizando 470 animais

distribuidos em 47 propriedades (Figura 2).

Mesorregiao do Oeste Potiguar
@ Mossord
B spodi
B Caraibas
Mesorregiio Central Potiguar
B redro Avelino
B Lajes
@ fonso Bezerra
Angicos

Figura 2 - Municipios amostrados para pesquisa de anticorpos anti- C. abortus em ovinos, no

Estado do Rio Grande do Norte.
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2.3 Delineamento experimental

Para a selecdo dos produtores foi aplicado o teste de amostragem ndo probabilistica.
Este método foi utilizado porque ndo existia um cadastro significativo de produtores de
ovinos no presente Estado, portanto ndo seria possivel uma amostragem feita ao acaso. Com
isso, as propriedades listadas pelas associacGes de criadores de ovinos, secretarias de
agricultura, agéncias de defesa agropecuaria e por técnicos das empresas de extensdo foram
selecionadas como universo amostral. Foram selecionadas as propriedades com maior
representatividade da ovinocultura para o Estado ou para as mesorregides.

Para que as amostras fossem testadas foi calculado estatisticamente um ndmero
minimo (n) de acordo com Astudillo, (1979), considerando uma prevaléncia minima esperada
da doenga de 6%, erro amostral de 30% e grau de confianca de 95%. Em cada propriedade
foram coletados dez animais e a amostragem foi separada segundo a composicéo do rebanho,

determinada como 60% de matrizes, 35% de animais jovens e todos 0s reprodutores.

2.4 Coleta de sangue e aplicacdo do questionario

As amostras de sangue foram coletadas de forma aleatéria de matrizes e reprodutores e
ovinos machos e fémeas com idade menor que um ano. A coleta foi feita através da
venipuntura da jugular em tubos tipo Vacutainer®, sem anticoagulante. Em seguida, os tubos
foram levados para o processo centrifugacdo por 15 minutos a 1500 g. Os sobrenadantes
foram transferidos para aliquotas, onde foram mantidos em embalagem isotermica (isopor)
imerso em gelo. Apos, foram levados para a Embrapa Caprinos e Ovinos, onde foram
armazenados a -20°C para realizacdo do ensaio laboratorial.

Um questionario (Anexo 1), foi aplicado na medida em que as visitas eram realizadas
as propriedades e sua ordem de escolha era aleatoria. O questionario continha perguntas
sobre: as caracteristicas gerais das propriedades; do produtor; da produgdo; forma de
comercializac¢do do rebanho; e do manejo sanitario dos ovinos, como também da alimentacao

e do seu manejo reprodutivo.
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2.5 Reagao de fixacdo de Complemento

O Instituto Bioldgico de Sdo Paulo realizou os exames laboratoriais para a
determinacdo de anticorpos anti-Chlamydia sp., no qual foi adotado a Reacdo de Fixacédo de
Complemento (OIE, 2010). O teste foi realizado em microplacas utilizando-se soro teste nas
diluicbes de 1:16 a 1:512. A cepa S26/3 de C. abortus na diluicdo 1:50 (cedida pelo
Laboratorio de Doencas Bacterianas da Reproducdo do Instituto Biologico de Sao Paulo) foi
usada como antigeno e o complemento na diluicdo correspondente a duas unidades fixadoras
de complemento. O titulo de anticorpos foi considerado como o correspondente da maior
diluicdo de soro quando apresentou 50% de fixacdo do complemento. As amostras foram
classificadas como positivas quando os titulos eram igual ou superiores a 32, suspeitas quando
mostravam titulacdo igual a 1:16 e negativas quando detectava-se abaixo desse titulo
(LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

2.6 Analise dos dados

As informagbes advindas dos questionarios foram transferidas para uma planilha
eletronica e seus dados importados para o software estatistico SPSS 21.0 for Windows, onde
foram realizadas as andlises de possiveis fatores de risco.Uma andlise univariavel foi
realizada, onde cada variavel independente foi cruzada com a varidvel independente
(condicdo sanitaria da propriedade). Segundo Zar (1999), os resultados que apresentassem um
valor de P < 0,2 pelo teste de qui-quadrado seriam selecionados e direcionados para a analise
multivariavel, que utilizard a regressdo logistica maltipla (HOSMER; LEMESHOW, 2000),
para gque seja definido um modelo que identifiqgue melhor os fatores de risco. Foram retiradas
das analises as propriedades que apresentaram somente como suspeitas, isto é, aquelas que
fossem identificadas com pelo menos um animal com titulacdo (1:16) e com nenhum animal

positivo (maior ou igual a 1:32).
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

No Estado do Rio Grande do Norte a soroprevaléncia de Clamidiose foi de 6,4%
(30/470) ao levar em consideracdo 0 numero de animais Soropositivos nas mesorregides
avaliadas (Central Potiguar e Oeste Potiguar). Na mesorregido Central Potiguar foi de 6,3%
(15/240) j& no Oeste Potiguar, os valores foram de 6,5% (15/230) (Tabela 1). Nas
propriedades a soroprevaléncia foi de 37,5% (23/47) para regido Central Potiguar e 47,5%
(24/47) para regido Oeste Potiguar. Esse percentual pode ser considerado baixo, porém, a
doenca desencadeara possiveis perdas reprodutivas e consequentemente impactos econémicos

ao sistema de criag&o.

Tabela 1. Prevaléncia de anticorpos contra C. abortus em ovinos, por mesorregido, no Estado
do Rio Grande do Norte.

Reacéo de Fixacdo de Complemento

MESOREGIAO POSITIVOS ~ NEGATIVOS SUSPEITOS Lo,/
N (%) N (%) N (%)
CENTRAL
POTIGUAR 15 (6,3) 216 (90) 9(3,8) 240
OESTE POTIGUAR 15 (6,5) 196 (85,2) 19 (8,3) 230
GERAL 30 (6.4) 412 (87,7) 28 (6,0) 470

A taxa de prevaléncia de C. abortus verificado neste estudo foi superior ao observado,
em caprinos (3,7%), no mesmo estado, por ARAUJO (2017) e em caprinos de Alagoas 1,17%
(3/255) (ANDERLINI, 2014). Entretanto, foi inferior aos 8,1% relatado por Pereira et al.
(2009) no estado de Pernambuco, aos 8,2% de Leopoldo et al. (2016) no Piaui, aos 21,5%
encontrado por Pinheiro Junior et al. (2010) em Alagoas e aos 19,7% de animais positivos na
Paraiba descrito por Farias et al. (2013), onde o tipo de criacdo semi-intensiva, finalidade da
criagdo, nascimento de crias mortas, aquisicdo frequentes de animais e participacdo em
exposicdes foram fatores de risco significativos para C. abortus. Esse dado é importante, pois
o0 estado faz fronteira com o Rio Grande do Norte e possivelmente ha feiras e exposi¢des que
ambos estados participam, sendo um fator importante na disseminacdo da doenca. E
importante salientar que todos os estudos citados realizados pela técnica de Reacdo de
Fixacdo de Complemento.

Em alguns paises, utilizam ELISA para diagnostico da doenca, observou-se também

altos indices de prevaléncia de C. abortus como Argélia a prevaléncia foi de 31% (55/180)
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ABDELKADIR et al. (2017) onde o contato de outros agricultores com o rebanho,
recebimento de animais fracos e a septicemia em cordeiros foram apontados como fatores de
riscos significativos, enquanto que na Bdsnia e Herzegovina foi de 43,3% (77/178), esse foi 0
primeiro estudo sobre a doenca e utilizaram ELISA no seu diagndéstico. No pais que ainda néo
tem acompanhamento regular de vigilancia e por isso o trabalho foi importante para que se
inicie o processo de controle (L. KRKALIC et al., 2016). Diferente do Brasil, que existe um
orgdo de vigilancia composto pelas unidades do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que elaboraram a normativa n°50 de 2013, no qual se inclui uma
lista de doencas, onde AEO esta inserida como obrigatdria a notificacao.

Na China utilizam o IHA teste de hemaglutinacédo indireta (IHA), sendo reconhecido
pelo Ministério da Agricultura da China como padréo, foi observado que 158 de 974 ovinos
(16,22%) eram sororeagentes, um fato interessante é que o ponto de corte para positividade da
titulacdo de IHA é de 1:16, diferente do ponto de corte utilizado pelo OIE (2010), onde
acredita-se que nesse ponto o animal é suspeito, mas no pais o teste é reconhecido pelo
Ministério da Agricultura da China, (QIN et al. 2015).

Neste estudo, dos 470 animais, 28 mostraram titulacdo de 1:16 (6%). Esse valor de
titulo pode ocasionar reacdo cruzada pela similaridade antigénica entre C. abortus e C.
pecorum ocasionando um falso-positivo e, por isso, considera-se um titulo baixo (FARIAS,
et, al. 2013). Entretanto, vale salientar que desses 28 animais 9 (32,1%) estavam em fazendas
onde existiam animais com titulos iguais ou superior a 1:32 para a C. abortus, mostrando que
poderiam estd em fase de soroconversdo. Pereira et al. (2009) afirmam que a presenca de
animais suspeitos pode significar um nimero bem maior de animais positivos.

Na titulacdo de 1:32 foram observados 14 (3%) animais dispersos em 10
propriedades, na titulacdo de 1:64 foram encontrados 11 (2,3%) animais distribuidos em 10
propriedades e na titulacdo de 1:128 foram encontrados 5 (1,1%) animais divididos em 5
propriedades. Deste total de 30 animais, 80% eram fémeas mostrando que possivelmente a
doenca esta acontecendo na regido, pois os titulos de anticorpos aumentam no momento do
aborto e permanecem elevados durante pelo menos seis semanas (STORZ, 1971).

Os dados encontrados indicam que a disseminacdo do agente tem ocorrido nas regides
estudas, portanto, medidas de controle fazem-se necessarias com a finalidade de limitar a
propagacao do patdgeno e, consequentemente, a elevacdo da prevaléncia dessa enfermidade
nos rebanhos ovinos do estado do Rio Grande do Norte. Além disso, o percentual de 6,0%
(28/470) de animais suspeitos é um ponto importante a ser relatado, uma vez que em fazendas

positivas podem existir portadores da enfermidade, a qual pode se encontrar camuflados em
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funcdo da baixa titulagdo de anticorpos, entretanto ndo se pode confirmar a presenca de C.
abortus, apesar do alto potencial de propagacdo do patdégeno dentro do rebanho.

Vale salientar que a auséncia, no Brasil, de vacina comercial para C. abortus, permite
inferir que a detecgdo de anticorpos do presente estudo trata-se de infeccdo pela bactéria nos
animais das regides estudadas, pois de acordo com a OIE (2010) o teste de fixagcdo de
complemento permite justamente a identificacdo tanto de anticorpos advindo de vacinacéo,
quanto dos resultantes da infec¢éo natural.

Na tabela 2 observa-se que o maior percentual de deteccéo foi verificado nas fémeas
(7,9%; 12/152), contudo entre machos e fémeas ndo houve diferenga estatistica (p>0,05),
resultados diferentes quando se compara aos caprinos no Estado do Rio Grande do Norte,
onde Araujo (2017) observou que as fémeas mostraram-se mais susceptiveis a infec¢ao por C.
abortus. No Ird também houve prevaléncia significativa entre as fémeas (26,8%) com relacdo
aos machos (21,2%) (ESMAEILI, BOLOURCHI, MOKHBER-DEZFOULI, 2015).

Tabela 2. Prevaléncia de anticorpos contra C. abortus em ovinos, por sexo, no Estado do Rio
Grande do Norte.

RFC
VARIAVEL POSITIVO NEGATIVO SUSPEITOS TOTAL
N % N % N % N %
Fémea 18 57 278 874 2 69 318 1000
Se0 e 12 79 134 882 06 39 152 1000

N: Numero de animais; %: Percentual; RFC: Reacdo de Fixacdo de Complemento.

Entre categorias (tabela 3) o percentual de prevaléncia de C. abortus foi de 9,5%
(7/74) e nao foi evidenciada diferenca estatistica (p>0,05), contudo podemos observar titulos
altos (1:128) no grupo de reprodutores, que demostrando um potencial de transmissdo pela via
sexual, isso estd de acordo com o trabalho de Valenca, et al. (2011) em Alagoas, onde 0
método de cobertura de monta natural associada & inseminacéao artificial e a introducdo de
reprodutores nos plantéis foram considerados fatores significativos para a entrada da doenca.
Segundo Carvalho et al. (2007), a transmissao de C. abortus ocorre tanto por monta natural

como via inseminacao artificial, quando ¢ utilizado s€émen contaminado pelo patégeno.
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Tabela 3. Prevaléncia de anticorpos contra C. abortus em ovinos, por categoria animal, no
Estado do Rio Grande do Norte.

RFC
CATEGORIA POSITIVOS NEGATIVOS SUSPEITOS TOTAL
N (%) N (%) N (%)
Matriz 18(6,1) 257(87,8) 18(6,) 293
Reprodutor 7(95) 64(865) 03(40) 74
Jovem 5(49) 01(883) 0768) 103

N: Numero de animais; %: Percentual; RFC: Reacdo de Fixacdo de Complemento.

Na tabela 4, estd apresentada a prevaléncia de C abortus por tipo racial. Nao
observou-se diferenca significativa (p>0,05) entre os tipos raciais. Esses resultados
divergiram dos de Leopoldo et al, (2016), onde sistema de criacdo, praticas reprodutivas e
tipo racial sdo fatores de risco relevantes para a infeccdo por C. abortus em rebanhos de
ovinos e de Pereira (2009) em Pernambuco, onde em caprinos a porcentagem de soropositivos
foi de 31,8% em animais de raca pura e de 4,9% para 0s mesticos, ja nos ovinos ndo houve

diferenga significativa corroborando com este trabalho.

Tabela 4. Prevaléncia de anticorpos contra C. abortus em ovinos, por tipo racial, no Estado do
Rio Grande do Norte.

POSITIVO NEGATIVO Valor de P

N % N % N %
Nativo 10 21,3 15 31,9 25 100,0
Tipo racial Exotico 2 4,3 1 2,1 3
SRD 8 40 11 10,9 19 100,0

0,782*

*  Variavel selecionada pelo Qui-Quadrado (p<0,20). N — Numero; (%) Porcentagem; RFC — Reacdo de
Fixacdo de Complemento.

Estudos feitos por Leopoldo et al. (2016), mostraram que o sistema de criagdo, as
praticas reprodutivas e o tipo racial foram fatores de risco relevantes para a infecgdo de C.
abortus em ovinos, ja Pereira et al. (2009) observaram que os principais fatores de risco para
a infeccdo por C. abortus em caprinos foram ragca, manejo, tipo de exploracdo e regime de
monta natural. Entretanto, no presente trabalho, a avaliagcdo dos fatores de risco para infeccdo
por C. abortus em rebanhos ovinos através da analise univariavel (Tabela 5) nenhuma

variavel apresentou associacéo significativa com a soropositividade.
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No que se refere ao sistema de criagdo, no sistema semi-intensivo 36,3% (17/47) das
propriedades eram positivas, enquanto 6,4% praticavam o sistema intensivo. Esse resultado
ndo diverge do observado por Aradjo (2017) no sistema semi-intensivo (41,5%), em
caprinos, no mesmo Estado. Leopoldo et al. (2016) verificou no Piaui, um indice de
prevaléncia no sistema sem-intensivo de 17,7% (11/62), superior ao extensivo que foi de
7,5% 9 (23/306), mostrando que provavelmente quanto maior o0 contato entre 0s animais
maior o risco de contaminacgéo por C abortus.

Praticas de manejo sanitario sao medidas de controle capazes de dificultar que uma
gama de doencas se instale na propriedade, por tanto seu uso € importante e recomendavel.
Valenga et al. 2011, constatou que utilizagdo de bebedouros comuns para jovens e adultos
eram um fator significativo para a contaminacao por C. abortus. Na higiene das instalacdes,
38,3% (18/44) das propriedades que alegaram cumprir com esse gquesito eram soropositivas
para Clamidiose, podendo assim supor que as praticas basicas de manejo sanitario ndo estdo

sendo feitas de forma eficaz.

Tabela 5. Analise univariada dos possiveis fatores de risco associados & infec¢do por
Chlamydia abortus em caprinos no Estado do Rio Grande do Norte.

N° Total de N° de Propriedades

Variaveis Propriedades Positivas P
Sistema de criacao
Extensivo 8 2 (10,5)% 0.270%*
Semi-intensivo 35 17 (89,5)% ’
Finalidade da criagdo
Producéo de carne 37 14 (73,7%) 0.072%
Mista 6 5 (26,3%) ’
Consorciacéo de caprino-ovinos
Sim 38 17 (39,5%
Né&o 5 2 ((10,5%)) 0,841
Higiene das instalacOes
Sim 40 17 (89,5%)
N0 3 2 (10,5%) 0,575
Capacita a mao de-obra
Sim 12 3 (15,8%) *
Né&o 31 16 (84,2%) 0.115
Adquire fémeas e machos de
rebanhos vizinhos
Sim 30 14 (73,7%)
N0 13 5 (26,3%) 0,619+
Adquire animais de rebanhos
desconhecidos ou de exposi¢ao
Sim 15 7 (36,8%) 0,811*
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Né&o 28 12 63,2%)

Realizam procedimento de
incorporacgao ao rebanho

Sim 17 6 (31,6%)

N 0,342*

Né&o 26 13 (68,4%)

Origem das matrizes

Proprio rebanho 32 14 (73,7%) 0.022%
Rebanho externos 11 5 (23,6%) ’
Origem dos reprodutores

Proprio rebanho 9 3 (15,8%) 0.461*
Rebanho externos 34 16 (84,2%) ’
Separa por idade

Sim 3 1 (5,3%) 1 000%*
Né&o 40 18 (94,7%) '
Possui equideos, muares e asininos

na propriedade

Sim 35 17 (89,5%)

~ ,27 *x
Né&o 8 2 (10,5%) 0.270
Praticas reprodutivas
Monta natural controlada 13 6 (31,6)% 0 864"
Monta controlada ndo controlada 19 13 (68,4%) ’
Realiza estacdo de monta
Sim 2 2 (10,5%) *
N&o 41 17 (98,5%) 0.189
Reprodutores originados do
rebanho
Sim 9 3 (15,8)

N ! ,461*
Né&o 34 16(84,2%) 046
Separa as matrizes antes de parir
Sim 29 12 (63,2%)

. ’ 0,594*
Né&o 14 7 (36,8%)

* Variavel selecionada pelo Qui-Quadrado (p<0,20).
** Variavel selecionada pelo teste Exato de Fisher (p<0,20).

No presente trabalho 93,0% (40/43) das propriedades ndo eram separados por idade,
dentre estas 94,7% (18/40) mostraram-se positivos na RFC, mesmo ndo significativos
estatisticamente, corroboram estudos feitos na China por QIN e colaboradores (2015) com o
indice de prevaléncia de 18,65% para ovinos positivos para C. abortus, onde a idade foi fator
significativo para a infecgdo, 0 mesmo fato aconteceu no Brasil, que em Alagoas 0 acesso
comum para animais jovens e adultos aos bebedouros foi considerado fator significativo,
tanto para Pinheiro Junior (2010) como para Valenga (2011) com um indice de prevaléncia de

10,5%, que considerou também um fator que possivelmente pode ser associado a infecgdo
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por C. abortus a utilizacdo de bebedouros comuns para jovens e adultos influenciava (p<0,05)
na prevaléncia de Clamidiose em suinos no Estado de Alagoas. Além do fator contato entre os
animais, podemos observar que ndo poderdo detectar o aborto de animais no terco final da
gestacdo, uma das formas mais visiveis da presenca da doenca no rebanho (LONGBOTTOM,;
COULTER, 2003).

O sistema de criacdo e a finalidade da criacdo foram superiores no sistema semi-
intensivo e na producdo de carne, ndo apresentaram significancia, mas ha relatos de Farias
(2013), onde o tipo de criacdo semi-intensiva e finalidade da criacdo com animais utilizados
foram significativos para a enfermidade, bem como no Parand, Silva-Zacarias (2009),
mostrou que animais semi-confinados sdo um fator de risco para C. abortus. Leopoldo e
colaboradores (2016) demostraram que o sistema de criacdo também foi fator de risco no
Piaui. Esses trabalhos demostram que provavelmente os animais sdo expostos aos produtos do
aborto nas pastagens e no aprisco sendo um fator fundamental para a disseminacédo da doenca.

Quanto aos procedimentos de incorporagdo do rebanho 26 propriedades ndo realizam,
destas 13 (68,4%) sdo positivas para Clamidiose, supondo que se deve ao fato de existir
empréstimos de animais de fazendas vizinhas, corroborando com o trabalho de Abdelkadir
(2017) com prevaléncia de 31,0% de C. abortus em ovinos na Argelia, que consideraram
significativo para a entrada da doenca.

Na categoria origem das matrizes e reprodutores o nimero de propriedades positivas
com matrizes do proprio rebanho foi de 32, sendo que 14 (73,7%) delas sdo soropositivas para
C. abortus e foi de 9 reprodutores pertenciam ao préprio rebanho, sendo que 3 (15,8%) sao
soropositivas para C. abortus, ja os rebanhos advindos de outras propriedades foi de 11
matrizes nao sdo da propria fazenda, sendo que 5 (23,6%) sdo soropositivas para C. abortus,
ja os reprodutores 34 nao sdo da propria fazenda, sendo que 16 (84,2%) sdo soropositivas para
C. abortus. Os resultados ndo apresentaram diferenca significativa (p>0,05) por outro lado um
estudo feito no Piaui, onde houve significancia 13,6% (3/22) dos animais positivos eram de
rebanhos externos (LEOPOLDO et al., 2016).

Resultado encontrado também na Argélia, no qual Hireche (2015), com indice de
prevaléncia de 7,20% em ovinos, consideraram um fator de risco para C. Abortus o contato de
outros agricultores com outros rebanhos, podemos supor que isso se deve ao fato ocorrerem
empréstimos de espécies reprodutores e ao contato com animais de outras fazendas, fato que
no trabalho, possivelmente se confirma com a analise do nimero de animais que se adquire de
rebanhos desconhecidos ou em exposi¢coes (ABDELKADIR et al. 2017). De 15 propriedade

que adquirem esses animais 7 sdo positivas para C abortus e provavelmente estdo inseridas no
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grupo dos empréstimos disseminando assim a doenga ndo s6 na regido do Rio Grade do Norte
como em as outras regides do nordeste, fato observado na Paraiba, onde Farias (2013)
analisaram que o indice de prevaléncia para C. Abortus foi de 19,7% em ovinos e o estado faz
fronteira com a regido estudada.

Observou-se que 41 propriedades ndo fazem estacdo de monta e entre estas 17
(98,5%) mostraram-se soropositivas, 0 resultado néo teve significAncia em pelo teste Qui-
Quadrado (p<0,20), mas j& houve casos que C. abortus foi isolada do sémen e de glandulas
sexuais de carneiros com infeccBes cronicas (RODOLAKIS; BERNARD, 1977; AITKEN;
LONGBOTTOM, 2007).

Das 43 propriedades analisadas estatisticamente, 35 e possuem equideos, muares e
asininos na propriedade, destas 17 (89,5%) sdo positivas, alem disso, dos 38 que realizam
consorciamento entre caprinos e ovinos, 17 (39,5%) sdo animais positivos, mostrando que
possivelmente esses animais podem ser carreadores clamidiose, esse fato corrobora com um
estudo em Alagoas, com prevaléncia de C.Abortus de 10,5%, onde constaram a inseminacao
artificial como um fator significativo para a entrada do patégeno. (OIE, 2004; VALENCA et,
al. 2011).

No fator capacitacdo da méo de obra 31 ndo capacitam os empregados e destas 16
(84,2%) sdo soropositivas, mostrando que 0 manejo sanitario realizado nessas fazendas esta
possivelmente sendo feito de forma inadequada, ja no quesito higiene das instalacbes 40
propriedades afirmam que fazem a limpeza correta, mas 17 (89,5%) destas sdo soropositivas
mostrando falta de cuidado os produtos do aborto e das paricdes os valores mostrados nao
foram estatisticamente significativos, mas concordam com Silva-Zacarias (2009) que com
prevaléncia de 8,82%, constataram que em rebanhos com menos de 35 fémeas, que deixam
produtos de aborto na pastagem, mostram-se significativos para C. abortus.

Apesar dos fatores estudados ndo mostrarem diferenca significativa, varios estudos
mostram a importancia de um modelo de manejo sanitario que auxilie no controle de doencas.
O acompanhamento desses fatores diminuiria o risco de um possivel surto e com isso as
medidas preventivas implantadas seriam mais eficazes. Além do prejuizo a produgdo animal,
a Clamidiose trata-se de uma zoonose, causando além de prejuizos econdmicos um problema

de salde publica.
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4. CONCLUSAO

A presenca de animais sorologicamente positivos nas propriedades, alerta para a
presenca da Chlamydia abortus, como uma das causas de aborto em ovinos. Mostrando que a
doenca estd presente no Estado do Rio Grande do Norte independente de todos os fatores
analisados. Tais resultados apontam para a necessidade de implantacdo de sistemas de
vigilancia epidemioldgica no controle da Clamidiose evitando uma maior propagacdo da

doenga no Estado.
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE CAPRINOS

QUESTIONARIO

PROJETO

ESTUDO ZOOSSANITARIO DA CAPRINOCULTURA E DA OVINOCULTURA
TROPICAL: Epidemiologia, Riscos e Impacto econdmico das enfermidades.

Edital : CNPg/MAPA/SDA N° 64/2008
N° processo: 578438/2008-9

REALIZACAO DA ENTREVISTA

Entrevistador:
Local:
Data: / /
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ORIENTACAO AOS ENTREVISTADORES

Esta pesquisa esta sendo realizada com o propdésito de gerar informacfes e sugestes
para subsidiar o processo de tomada de decisfes publicas e privadas, voltadas para a
melhoria do processo produtivo da caprinocultura e ovinocultura, com impactos na
produtividade, qualidade e rentabilidade econémica deste tipo de explora¢do. Consta do
edital do MAPA/CNPq sobre defesa sanitaria animal.

E importante que todas as questdes sejam respondidas. Comentarios ou qualificacdo das
questdes podem ser colocadas na Gltima pagina ou em folhas separadas.

Esta pesquisa é coordenada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), financiada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).
A contribuicdo das instituicGes parceiras e dos produtores é amplamente reconhecida e
agradecida. Os dados obtidos serdo catalogados, armazenados em um banco de
informacdes e encaminhados as institui¢des parceiras.

Indique abaixo se o produtor gostaria de receber um resumo dos resultados da pesquisa.

SIM () NAO ()

PARTE |. CARACTERISTICAS GERAIS DA PROPRIEDADE E DO
PRODUTOR
Q1. Identificacdo do Produtor

Nome: Apelido:

Idade: Estado Civil: Sexo:
Q2. Escolaridade

Né&o alfabetizado ( ) Alfabetizado ( )

Primeiro grau incompleto ( ) Primeiro grau completo ()
Segundo grau incompleto ( ) Segundo grau completo ()

Nivel superior ()
Q3. Identificacdo do imovel

Area: ha Municipio sede: Distancia:

Q4. E associado a (sim/ndo)

Sindicato: Se sim qual?
Cooperativa: Se sim qual?
Associacao: Se sim qual?

Outros (discriminar):
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PARTE Il. FORCA DE TRABALHO

Q5. A mao-de-obra da caprinovinocultura recebeu alguma capacitacéo?

SIM () NAO ()

Q6. Se a resposta foi sim a questdo anterior, em qual assunto foi o treinamento?
Manejo alimentar ( ) Instalacdes ( ) Manejo reprodutivo ()
Producdo higiénica de leite de cabra ( )

Producéo e conservacao de forragens ()

Racas e escolha de animais ( ) Manejo sanitario ()

Escrituracao zootécnica ()

Outros (especificar):

PARTE I1l. CARACTERISTICAS DE PRODUCAO

Q7. Utilizacdo da terra: area, producao e valor:

Utilizacdo da Terra Totalemha |Producao* Valor

OVINOS

Carneiros reprodutores

Ovelhas matrizes

Ovelhas dando leite (paridas)

Borregas acima de 8 meses

Borregas até 8 meses

Borregos acima de 8 meses

Borregos até 8 meses

CAPRINOS

Bodes reprodutores

Cabras matrizes secas

Cabras dando leite (paridas)

Cabritas acima de 8 meses

Cabritas até 8 meses

Cabritos acima de 8 meses

Cabritos até 8 meses

BOVINOS

Bovinos de tracdo

Touros

\Vacas

Garrotes

Novilhas

Bezerros até 1 ano

OUTROS ANIMAIS

Equideos de tracdo

Equinos

Muares

Asininos
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PARTE IV. PERFIL TECNOLOGICO DA PRODUCAO DE
OVINOS/CAPRINOS.

Q8. Qual o objetivo principal da sua producgéo caprina?

Carne( ) Leite( ) Misto( ) Vendade matrizes( ) ou de reprodutores ( )

Q9. O rebanho caprino/ovino e recolhido para abrigo?

Nunca ( )

Sim, diariamente ( )

Sim, vezes por

Q10. Separa as matrizes caprina/ovina antes de parir?
Sim( ) Nao ()

Q11. Separa 0s animais por sexo?

Sim( ) Nao ()

Q12. Separa os animais por idade?

Sim( ) Né&o ()

Q13. De onde vem a maioria dos reprodutores?
Compra sémen de empresas comerciais ()
Compra em exposi¢édo ()
Adquire de outros rebanhos conhecidos/vizinhos ( )
Adquire nas feiras de rebanhos desconhecidos ()
Do proprio rebanho O
Outros (descreva)

Q14. De onde vem a maioria das matrizes?

Compra de empresas especializadas na venda de matrizes ()

Compra em exposi¢éo @]
Adquire de outros rebanhos conhecidos/vizinhos O
Adquire nas feiras de rebanhos desconhecidos @)
Do préprio rebanho ()

Outros (descreva)

Q15. Quando compra um animal de fora, utiliza algum procedimento de incorporacéo
do mesmo ao rebanho?

Nenhum

Deixa separado dos demais por dias (quarentena)

Solicita atestado/exames

Vermifuga

Combate bicheiras/piolhos

Vacina (quais?)

P00 o
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g. Outros (especifique)

Q16. Qual a freqiéncia de limpeza das instalagdes de caprinos/ovinos?
Por semana ( )

Por més ()

Por ano ()

Nuca faz ()

Q17. Quais 0s meses que 0s animais tém acesso ao pasto?

Q18. Quais os meses em que fornece alimentos no cocho ao rebanho?
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