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O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento se orgulha em apresentar,
para a sociedade, o Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil.

Esta obra é uma producdo pioneira na literatura cientifica, com referéncias
climaticas fundamentais as atividades agricolas e ambientais, disponibilizando, de
forma diferenciada e integrada, para os trés Estados da regidao Sul, informacdes
relativas as principais variaveis climaticas para a producao agricola, pecuaria, de
florestas plantadas e pastagens.

Cada vez mais, o estudo do clima tem importancia estratégica para a producao de
alimentos, na gestao de riscos agricolas e nas questdes ambientais. Neste Atlas,
sao apresentadas as caracteristicas climaticas do Sul do Pais e os limites dos
tipos climaticos, definidos de acordo com a vegetacao presente no local. Dados
coletados em 125 estacdes meteoroldgicas da regido, além de 566 pluviométricas,
usados na composicao de mais de 200 mapas, caracterizam climaticamente a
regiao, onde a agricultura tem forte expressao econdmica e social.

Este Atlas é dividido em quatro principais secdes, sendo a primeira a descricao
conceitual e metodolégica das varidaveis meteorolégicas. A segunda secao
compreende uma andlise, por meio de graficos, das principais caracteristicas
climaticas dos mais diversos ambientes regionais. Em seguida, estao disponiveis,
na forma de tabelas, os dados mensais, estacionais e anuais que podem ser usados
para outros fins, conforme a necessidade do leitor. Por ultimo, ele apresenta mais
de duas centenas de mapas que revelam, de forma ilustrada e de féacil visualizacao,
um conjunto de variaveis de temperatura, precipitacao pluvial, classificacoes
climaticas, entre outras informacoes.

Esta obra é fruto da parceria entre a Embrapa e as trés instituicoes estaduais de
pesquisa da regiao Sul — Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecudria (Fepagro),
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri) e
Instituto Agronémico do Parana (lapar) —, com a participacéo do Instituto Nacional
de Meteorologia (Inmet) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), responsaveis
pelos dados climaticos usados nesta publicacao.

Assim, num momento tao importante sobre as questdes que envolvem o tema
Mudancas Climaticas, vale ressaltar a iniciativa e a singularidade desta obra, cujo
conteldo devera subsidiar o planejamento estratégico da producao agricola, e
servir de estimulo para iniciativas semelhantes.

Espera-se que este Atlas atenda a todos os segmentos sociais e sirva de apoio as
atividades rurais de uma das mais importantes regidoes agricolas do Pais.

Mendes Ribeiro Filho
Ministro da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
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1. INTRODUCAO

O Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil é um trabalho inédito e que preenche
uma lacuna existente, com a caracterizacao climéatica dos trés Estados pertencentes
a regido: Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, em um sé plano de informacao,
feito em sistemas de informacdes geograficas com planos digitais, contando com
566 estacdes pluviométricas georreferenciadas e com 125 estacdes meteoroldgicas
completas. O objetivo deste estudo foi representar espacialmente as médias e nor-
mais das diversas varidveis climaticas nas escalas temporais compativeis com as ati-
vidades agricolas (mensais, estacionais e anuais), através dos calculos dos dados cli-
maticos disponiveis em diferentes bancos de dados: da Embrapa Clima Temperado e
da Embrapa Trigo; e das Organizacdes Estaduais de Pesquisa Agropecudria - OEPAS,
da regiao Sul do Brasil, entre as quais o Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), a
Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecudria (FEPAGRO) e a Empresa Estadual de
Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A. (EPAGRI). Conta,
ainda, com dados de 6rgaos federais, como o 8°Distrito de Meteorologia do Instituto
Nacional de Meteorologia (8° DISME/INMET), da Universidade Federal de Pelotas e
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Foram utilizados, também, dados climéaticos
do Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria (INIA) do Uruguai (INIA, 2007),

disponiveis na Internet, para a interpolacado na zona de fronteira Brasil-Uruguai.

O conhecimento da distribuicao espacial das principais variadveis climaticas é
de consideravel relevancia para os mais variados fins, tais como o planejamento das
atividades relacionadas a agricultura, silvicultura e pecudria, bem como no auxilio a
preservacao do ambiente, pois permite a avaliacdo das disponibilidades climaticas da
regido estudada (INSTITUTO DE PESQUISAS AGRONOMICAS, 1989; PANDOLFO et
al., 2000). A ocorréncia da fauna e da flora de uma regiao estd, direta ou indireta-
mente, ligada ao tipo de clima e de solo, os quais contribuem na delimitacao fisica

dos biomas.

A regiao Sul do Brasil situa-se entre as latitudes 22° 30" S e 33°45" S e as
longitudes 57°59" W e 48° 00" W, ocupando mais de 7% do territério brasileiro.
Apresenta-se com altitude entre o nivel do mar na costa litordnea do Oceano Atlan-
tico até 1.818 metros acima do nivel do mar nas serras, compondo-se de paisagens
lacustres, de encostas e serras, planicies costeiras e interiores, em vales de rios,
planaltos com espigdes, originalmente coberta pela Floresta Atlantica na maior parte

e com vegetacao de campo em outras, com clima desde o tropical até o temperado.

E uma das principais regides agricolas do Brasil, principalmente de grdos e
frutiferas de clima temperado, além de florestas, produzindo desde cana-de-acucar,
café, laranja para suco, borracha, entre outras espécies de clima tropical no Norte
do Parana, até péssego, nectarina, macga, uva, mirtilo, amora-preta, acéacia-negra,
pinus, laranja de mesa, entre outras espécies de clima temperado, na Metade Sul do
Rio Grande do Sul.

Espera-se que este atlas atenda a regidao com informacdes climaticas que au-
xiliem nas politicas publicas voltadas para a area agricola, além de empresas rurais,
pequenos, médios ou grandes empreendedores agricolas e empresas de extensao
rural, colaborando, assim, para a evolucao sustentavel da agricultura, da silvicultura,

da pecudria e demais setores de uma das mais importantes regioes agricolas do pais.
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2. CONCEITOS
2.1. TEMPERATURA

CONCEITO - Parte da radiacao solar global que atinge a superfi-
cie terrestre é absorvida e converte-se em calor sensivel; outra parte
converte-se em calor latente. O calor sensivel é responsavel pelo aque-
cimento do ar, que nada mais é que o estado de agitacao das particulas
do ar. Quanto maior a temperatura, maior serd a agitacdo das parti-
culas (CAVIGLIONE et al., 2000; World Meteorological Organization,
1984). Existem diversas escalas de medida, mas a mais convencional
é a Celsius (°C). E comum denominéa-la, também, de escala centigrada.
Mas este termo deve ser evitado, porque existe mais de uma escala

centigrada.

IMPORTANCIA - A temperatura, principalmente na regido Sul do
Brasil, é de vital importancia para as espécies vegetais, influenciando
no calendario agricola e no tipo de vegetacado natural de cada regiao.
Assim como a precipitacao, discutida mais adiante, a temperatura inter-
fere nos tipos de biomas e na formacao da cadeia alimentar, pois todas
as espécies tém os limites de desenvolvimento condicionados a deter-
minados intervalos de temperatura, a qual interfere no metabolismo das

plantas e dos animais.

2.2. HORAS DE FRIO

CONCEITO - E o tempo total (em horas) em que a temperatura do
ar fica abaixo de 7,2 °C (ou 45 °F) no periodo do ano com temperaturas
baixas (maio a agosto ou maio a setembro, no caso do Brasil), variando
conforme a regido e a espécie vegetal, de acordo com o trabalho de
Wrege et al. (2007).

IMPORTANCIA - E fundamental para algumas espécies frutife-
ras de clima temperado (pessegueiro, nectarineira, ameixeira, etc.), que
tém um periodo de dorméncia e, neste periodo, precisam de tempera-
turas baixas, para cessar algumas atividades metabdlicas (relacionadas
ao periodo vegetativo) e dar inicio a outras (relacionadas ao periodo
reprodutivo). Algumas espécies florestais, como o tungue, também pre-
cisam de um periodo de dorméncia determinado pelas temperaturas
baixas (< 7,2 °C).

2.3. INSOLACAO

CONCEITO - E o nimero de horas de sol, ou brilho solar, expres-
sa em horas e décimos. E a radiacdo com incidéncia luminosa direta,
sem a presenca de nuvens, acumulada em um dia, um més, estacao ou
ano. Estd mais relacionada com a radiacdo visivel do que com outros
comprimentos de onda, ainda que seja inseparavel (IPAGRO, 1989; Or-

ganizacién Meteorologica Mundial, 1987).

IMPORTANCIA - E importante no comportamento dos ecossiste-
mas e para a agricultura, de modo geral, sendo determinante na produ-

tividade de algumas culturas.

2.4. RADIACAO SOLAR GLOBAL

CONCEITO: E a quantidade de energia solar que chega & superfi-
cie terrestre, sendo denominada de irradiancia solar global e é composta
pela irradidncia solar direta e pela irradiancia solar difusa. O total de
energia solar recebido em um dia é usualmente expresso em cal cm2
dia’ ou em MJ m2dia' (Organizacion Meteorologica Mundial, 1987;
World Meteorological Organization, 1984).

IMPORTANCIA: A radiacéo solar global é a maior fonte de energia
para a Terra sendo que, na agricultura, é a principal varidvel meteorolé-
gica envolvida no processo de fotossintese, responsavel pela producao
de alimentos e de outros produtos de uso humano e animal. E fator de-
terminante do tempo e do clima e, ainda, de diversos processos fisicos,
como o aguecimento e a evaporacao; e biofisicos, como a transpiracdo

das plantas e biolégicos (fotossintese).

2.5. VELOCIDADE DO VENTO

CONCEITO - O vento é uma varidvel meteorolégica formada pelo
movimento do ar na atmosfera. E gerado pelos fenbmenos naturais,
como os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra. Entre as varia-
veis climaticas que interferem na sua formacao, estdo a pressao atmos-

férica, a radiacao solar global, a umidade do ar e a evaporacao.

IMPORTANCIA - Os ventos, principalmente os vendavais, inter-
ferem na atividade agricola, podendo causar a dispersado de defensivos
quimicos, o acamamento de plantas, a erosao edlica, a distribuicdo de
graos-de-pélen e de sementes e, em alguns casos, até mesmo as pra-
gas e as doencas podem se disseminar mais facilmente na presenca de

ventos fortes.

2.6. UMIDADE RELATIVA

CONCEITO - A umidade relativa representa o quanto de vapor de
agua existe na atmosfera em um determinado momento em relacdo ao
maximo de vapor que poderia conter a uma dada temperatura ambiente
(CAVIGLIONE et al., 2000; World Meteorological Organization, 1984).
A mudanca de temperatura pode alterar a quantidade maxima de vapor
de agua que a atmosfera pode conter, alterando a umidade relativa,
assim como pode ser alterada com aumento ou diminuicao no contetido

de vapor de agua.

IMPORTANCIA - Como a 4gua no solo e na atmosfera encontra-se
em equilibrio dindmico, quanto menor a umidade relativa do ar, maior
a tendéncia de perda de agua dos solos ou das plantas e dos animais
para a atmosfera, na tendéncia de manter o equilibrio. A umidade relati-
va, portanto, interfere indiretamente na evapotranspiracdo. Além disto,
muitas espécies de potencial agricola, como as oliveiras, por exemplo,
tém a floracao sensivel ao excesso de umidade relativa. O pélen absorve
muita dgua e, devido ao enturgescimento, nao consegue polinizar a flor.

Outras, entretanto, ndo suportam umidade muito baixa, dificultando a



sobrevivéncia. A umidade interfere ainda na ocorréncia de pragas e do-

encas sobre as plantas.

2.7. EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (ETP)

CONCEITO - A transferéncia de d4gua de uma superficie qualquer
para a atmosfera, por meio dos processos de evaporacdo e transpira-
cao, denomina-se evapotranspiracao. A evaporacao é a perda de agua
diretamente das superficies para a atmosfera. A transpiracao é a perda
de agua dos organismos vivos, vegetais ou animais, para a atmosfera
(CAVIGLIONE et al., 2000; World Meteorological Organization, 1984).
A evapotranspiracao potencial (ETp) ou de referéncia (ETo), é a quan-
tidade de agua que seria utilizada por uma extensa superficie vegetada
com grama, com altura entre 8 e 15 cm, em crescimento ativo, cobrin-
do totalmente a superficie do solo, e sem restricdo hidrica (PEREIRA et
al., 2002).

IMPORTANCIA - E tdo importante quanto a chuva, pois enquanto
uma representa o quanto entra de agua no sistema solo-planta, a ou-
tra representa o quanto é perdido de dgua dos solos ou da planta para
a atmosfera. Grosso modo, o resultado do balanco entre a chuva e a
evapotranspiracdo e o quanto fica armazenado no solo, é denominado
de balanco hidrico e é determinante do tipo de vegetacao natural que
ocorre em uma regido, influenciando na formacao dos biomas. O balan-
¢o hidrico também auxilia na definicdao do calendario agricola de uma

regidao e é Util no dimensionamento dos sistemas de irrigacao.

2.8. PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

CONCEITO - A precipitacao é definida como a deposicao de qual-
qguer forma de dgua no estado liquido ou sélido, proveniente da atmos-
fera - chuva, granizo, neve, neblina, chuvisco, orvalho, entre outros
hidrometeoros (CAVIGLIONE et al., 2000; World Meteorological Orga-
nization, 1984). Normalmente, é expressa em milimetros. Uma chuva

de 1 mm equivale ao volume de 1 L m2.

IMPORTANCIA - O volume de chuva e a distribuicdo determinam
a produtividade da maioria das culturas agricolas, influenciando no ca-
lendério agricola de uma regiao e no tipo de vegetacao (CAVIGLIONE et
al., 2000; World Meteorological Organization, 1984), sendo uma das
varidveis climaticas que mais afeta os biomas, além da temperatura,
conforme descrito anteriormente. O padrdao de chuvas de uma regidao
interfere na distribuicdo natural de muitas espécies nativas. A sua falta,
excesso ou distribuicao irregular é a principal causa de frustracao de

safras agricolas no Brasil e em muitos outros paises.
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2.9. DIFERENCA ENTRE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA E EVAPO-
TRANSPIRACAO POTENCIAL

CONCEITO - E uma forma de avaliacdo indireta da disponibilida-

de hidrica em um local.

IMPORTANCIA - Esta relacdo fornece uma idéia da disponibili-
dade hidrica, apresentando o saldo entre precipitacao pluviométrica e
evapotranspiracao potencial, sem considerar o armazenamento de dgua
nos solos. Ajuda a identificar regides de acordo com padrdes de regime
hidrico, o qual influencia na distribuicdo geografica natural das espécies

e no calendario agricola.

2.10. CLASSIFICACAO CLIMATICA

CONCEITO - A palavra clima tem origem grega e significa in-
clinacdo. Sua origem tem a ver com o angulo de inclinacdo dos raios
solares em relacao a Terra, variando conforme o local (latitude). A pri-
meira classificagao climatica foi feita pelos gregos e baseava-se apenas
na latitude. Assim, a Terra era dividida em trés zonas puramente ma-
tematicas: verdo, intermediario e inverno (Organizacién Meteorologica
Mundial, 1987). Muitas classificagdes surgiram, mas a classificacdo de
Koppen-Geiger, mais conhecida por classificacdao de Képpen, é a mais
utilizada internacionalmente até hoje. Foi criada em 1900 pelo aleméao
Wladimir Képpen, sendo por ele aperfeicoada em 1918, 1927 e 1936,
com a colaboracao de Rudolf Geiger. A classificacdo baseia-se no pres-
suposto de que a vegetacao natural de cada regido da Terra é essencial-
mente uma expressao do clima. As divisdes entre as regides climaticas
sdo selecionadas para corresponder, tanto quanto possivel, as areas de
predominancia de cada tipo de vegetacao, razao pela qual a distribui-
cao global dos tipos climaticos e a distribuicdo dos biomas apresentam
elevada correlacao. Contudo, a classificacao climatica de Képpen, em
certos casos, nao distingue regidoes com biomas diferentes, motivo pelo
qual existem classificacdes derivadas, inclusive no Brasil, entre as quais
as de Maluf (2000), Camargo (1991) e Braga e Ghellere (1999).

IMPORTANCIA - O desenvolvimento da vegetacdo na Terra, as-
sim como as culturas agricolas, forrageiras e florestais, ocorre con-
forme os tipos de clima. A classificacdo climatica é importante para
se conhecer qual o tipo de vegetacdo ou quais espécies da fauna se

desenvolvem em determinada regiao.

23






3. MATERIAL E METODOS



26

Atlas Climatico da Regidao Sul do Brasil

3. MATERIAL E METODOS

As varidveis climaticas basicas utilizadas neste atlas foram pro-
venientes da rede de estacdes meteoroldégicas do IAPAR; da EPAGRI;
da FEPAGRO e do 8° DISME/INMET; das estacdes da Embrapa Clima
Temperado e da Embrapa Trigo, todas apresentadas na Tabela 1, e da
rede de estacdes da ANA (Tabela 2), utilizando também dados do INIA
(2007).

O periodo considerado nos célculos das normais climéaticas da
regido sul foi de 1976-2005, para as estacées que possuiam 30 anos
de registros de dados diarios, de acordo com as normas da Organizacao
Mundial

- WMO). Naquelas onde nao haviam, foi utilizado o periodo existente,

Meteoroldgica (“World  Meteorological  Organization”
desde que a série histérica tivesse mais de dez anos, a fim de nao
perder a informacao climatica da regido de abrangéncia da estagcao me-
teorolégica. Ao todo, neste trabalho, foram utilizadas 125 estacoes

meteorolégicas completas e 566 estacOes pluviométricas.

3.1. VARIAVEIS CLIMATICAS

As medidas das variaveis climaticas foram calculadas por meses,
estacOes e anos, a partir de dados meteoroldgicos didrios. Nos meses
com 30 ou 31 dias, as médias das varidveis climaticas foram resultan-
tes do célculo de um periodo de 30 ou 31 dias, enquanto que em feve-
reiro, vinte e oito ou vinte e nove dias, para anos normais ou bissextos,

respectivamente.

As medidas climatolégicas mensais de temperatura, velocidade
do vento e umidade relativa foram obtidas pela computacdo de cada
elemento no periodo de observacado considerado, e representam um
dia médio de cada més, estacao ou ano, respectivamente. As varidveis
climaticas resultantes de somas (totais mensais, estacionais, periédicos
e anuais) de chuva, evapotranspiracao, insolacao e de horas de frio, por
sua vez, representam o valor médio respectivo a cada més, estacéao,

periodo ou ano.

A estacdo de verdo foi considerada compreendendo os meses
de dezembro-janeiro-fevereiro; de outono, por marco-abril-maio; de in-
verno, por junho-julho-agosto, e de primavera, por setembro-outubro-

novembro.

3.1.1. TEMPERATURA MEDIA DO AR

A temperatura (°C) média diaria do periodo 1976-2005 foi calcu-
lada através de trés métodos, conforme a disponibilidade de dados da

estacao meteorolégica:

Método 1

E 0 método adotado pelo INMET denominado de média compen-
sada, onde a temperatura média diaria (T,) é dada por:
5

T

Onde,

t,:temperatura do ar as 9 horas (°C);
t,,;temperatura do ar as 21 horas (°C);
t .. temperatura méaxima do ar (°C);

t_._:temperatura minima do ar (°C).

Método 2

A temperatura média diaria (T,) é dada pela média aritmética dos

trés horérios de leitura (9h, 15h e 21h), segundo a equacao:

tg + t5 + 154

To= ————
3

Onde,

t,;temperatura do ar as 9 horas (°C);

t,s-temperatura do ar as 15 horas (°C);

t,,;temperatura do ar as 21 horas (°C).

Método 3

A temperatura média diaria (T,) é dada pela média aritmética das

temperaturas maximas e minimas, de acordo com a equacao:

tméX + Z‘min

T3= 2

Onde,

t .. ‘temperatura maxima do ar(°C);

ma

t . :temperatura minima do ar(°C).

mii
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Tabela 1. Rede de estacdes meteorolégicas completas da regido Sul do Brasil
e de algumas localidades do Uruguai.

N° UF/Pais Localidade da estacéo Latitude Sul Longitude Oeste Altitude (metros) Instituicao
1 PR Antonina 25° 13~ 48° 48" 60 IAPAR
2 PR Apucarana 23° 30° 51° 32~ 746 IAPAR
3 PR Bandeirantes 23° 06" 50° 21~ 440 IAPAR
4 PR Bela Vista do Paraiso 22° 57" 51212~ 600 IAPAR
5 PR Cambara 23° 00~ 50° 02~ 450 IAPAR
6 PR Campo Mourédo 24° 03" 520 22~ 616 INMET
7 PR Candido Abreu 24° 38" 51° 15~ 645 IAPAR
8 PR Cascavel 24° 56" 53° 26~ 760 IAPAR
9 PR Castro 24° 47" 50° 00~ 1009 INMET
10 PR Cerro Azul 24° 49~ 49° 15~ 360 IAPAR
11 PR Cianorte 23° 40° 52° 35~ 530 IAPAR
12 PR Clevelandia 26° 25° 52° 21~ 930 IAPAR
13 PR Curitiba 25° 26° 49° 16~ 924 INMET
14 PR Fernandes Pinheiro 25° 27~ 50° 35~ 893 IAPAR
15 PR Guarapuava 25° 21° 51° 30" 1058 IAPAR
16 PR Ibipora 23°16° 51°01° 484 IAPAR
17 PR Irati 25° 28~ 50° 38~ 837 INMET
18 PR Ivai 25° 00" 50° 51~ 808 INMET
19 PR Joaquim Tavora 23° 30° 49° 57° 512 IAPAR
20 PR Lapa 25° 47~ 49° 46° 910 IAPAR
21 PR Laranjeiras do Sul 25° 25° 52° 25~ 880 IAPAR
22 PR Londrina 23° 22~ 51°10° 585 IAPAR
23 PR Londrina 23° 19~ 51° 08" 566 INMET
24 PR Maringa 23° 24~ 51° 55° 542 INMET
25 PR Morretes 25° 30~ 48° 49~ 59 IAPAR
26 PR Nova Cantu 24° 40~ 52° 34~ 540 IAPAR
27 PR Palmas 26° 29~ 51° 59" 1100 IAPAR
28 PR Palotina 24° 18" 53° 55 ° 310 IAPAR
29 PR Paranagué 25° 32~ 48° 31~ 5 INMET
30 PR Paranavai 23° 05" 52° 26° 480 IAPAR
31 PR Pato Branco 26° 07" 52° 41~ 700 IAPAR
32 PR Pinhais 25° 25~ 49° 08~ 930 IAPAR
33 PR Planalto 25° 42~ 53° 47 400 IAPAR
34 PR Ponta Grossa 25° 13~ 50° 01 880 IAPAR
35 PR Quedas do Iguacu 25° 31~ 53° 01~ 513 IAPAR
36 PR Sado Miguel do Iguagu 25° 26" 54° 22~ 260 IAPAR
37 PR Telémaco Borba 24° 20" 50° 37~ 768 IAPAR
38 PR Umuarama 23° 44~ 53017~ 480 IAPAR
39 RS Bagé 31° 20~ 54° 06" 242 INMET
40 RS Bento Gongalves 29° 09~ 51° 31~ 640 INMET
41 RS Bom Jesus 28° 40" 50° 26~ 1048 INMET
42 RS Cachoeirinha 29° 57° 51°00° 73 FEPAGRO
43 RS Cambara do Sul 29° 03~ 50° 08~ 905 INMET
44 RS Caxias do Sul 29° 09~ 50° 59~ 840 FEPAGRO
45 RS Caxias do Sul 29° 10" 51°12° 760 INMET
46 RS Cruz Alta 28° 36" 53° 40~ 430 FEPAGRO
47 RS Cruz Alta 28° 38~ 53° 36" 473 INMET
48 RS Encruzilhada do Sul 30° 32~ 52° 31~ 428 INMET
49 RS Encruzilhada do Sul 30° 33~ 52° 24~° 410 FEPAGRO
50 RS Erechim 27° 39" 52° 18 760 FEPAGRO
51 RS Farroupilha 29° 12~ 51° 20~ 680 FEPAGRO
52 RS Ibiruba 28° 39° 53° 07" 395 INMET
53 RS Itaqui 29° 10" 56° 34~ 50 FEPAGRO
54 RS Julio de Castilhos 29° 11~ 53° 41~ 490 FEPAGRO

Continua
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Continuacdo da Tabela 1

N° UF/Pais Localidade da estagéo Latitude Sul Longitude Oeste Altitude (metros) Instituicao
55 RS Lagoa Vermelha 28° 13~ 51° 30" 840 INMET
56 RS Osoério 30° 29~ 51°09° 32 FEPAGRO
57 RS Passo Fundo 28° 13~ 52° 24~ 684 INMET
58 RS Pelotas (Capéo do Leéo) 31°562° b2° 21~ 13 EMBRAPA / UFPEL / INMET
59 RS Porto Alegre 30° 03~ 51°10° 47 INMET
60 RS Quaraf 30° 23~ 56° 29~ 100 FEPAGRO
61 RS Rio Grande 32° 00~ 52° 19~ 5 FEPAGRO
62 RS Rio Grande 32°02° 52° 06" 2 INMET
63 RS Santa Maria 29° 41~ 53° 55~ 125 FEPAGRO
64 RS Santa Maria 29° 42~ 53° 41~ 88 INMET
65 RS Santa Rosa 27° 52" 54° 28~ 330 FEPAGRO
66 RS Santa Vitéria do Palmar 33°2 31" 53° 21~ 24 INMET
67 RS Santana do Livramento 30° 50° 55° 36 328 INMET
68 RS Séo Borja 28° 42° 55° 59~ 90 FEPAGRO
69 RS Sédo Gabriel 30° 20~ 54° 17~ 120 FEPAGRO
70 RS Soledade 28° 49~ 52° 30~ 530 FEPAGRO
71 RS Taquari 29° 47~ 51° 51" 65 FEPAGRO
72 RS Torres 29° 21~ 49° 43~ 5 INMET
73 RS Uruguaiana 29° 50~ 57° 06" 80 FEPAGRO
74 RS Uruguaiana 29° 46~ 57° 02" 78 INMET
75 RS Veranopolis 28° 53~ 51° 33~ 705 FEPAGRO
76 SsC Abelardo Luz 23° 34~ 52° 21~ 935 EPAGRI
77 SC Ararangud 1 28° 56° 49° 30~ 8 EPAGRI
78 SC Ararangué 2 28° 53~ 49° 31° 12 EPAGRI
79 SC Blumenau 26° 55~ 49° 03~ 14 EPAGRI
80 SC Brusque 27° 06" 48° 56° 46 EPAGRI
81 SsC Cacador 26° 47" 51° 01" 960 EPAGRI
82 SsC Camborit 27° 00~ 48° 38~ 9 EPAGRI
83 SC Campo Alegre 1 26° 08~ 49° 15~ 819 EPAGRI
84 SC Campos Novos 27° 24~ 52° 21~ 947 EPAGRI
85 SC Campos Novos 27° 23~ 1012~ 947 INMET
86 SC Campos Novos 2 27° 24~ b2° 12~ 953 EPAGRI
87 SsC Chapecé 27° 07" 52° 37" 679 EPAGRI
88 SC Chapecé 27° 07" 52° 37" 679 INMET
89 SC Curitibanos 27°17° 50° 38~ 1016 EPAGRI
90 SC Florianépolis 27° 35° 48° 34~ 2 EPAGRI
91 SsC Floriandpolis 27° 35" 48° 34~ 2 INMET
92 SsC Fraiburgo 27° 03~ 50° 56° 1145 EPAGRI
93 SC Indaial 26° 54~ 49° 13° 86 EPAGRI
94 SsC Irai 27°11° 53° 14~ 247 INMET
95 sC Irineépolis 26° 15° 50° 48~ 777 EPAGRI
96 sC Ita 27° 18" 52° 20~ 387 EPAGRI
97 sC Itajai 26° 54~ 48° 39° 5 EPAGRI
98 sC Itapiranga 27°12° 53° 38~ 200 EPAGRI
99 SC Ituporanga 27° 22~ 49° 35° 475 EPAGRI
100 SsC Lages 27° 49~ 50° 20~ 937 EPAGRI
101 sC Laguna 28° 29~ 48° 48° 31 EPAGRI
102 sC Lebon Régis 26° 59~ 50° 43~ 1050 EPAGRI
103 sC Major Vieira 26° 20~ 50° 20~ 765 EPAGRI
104 SsC Matos Costa 26° 29~ 51° 09" 1200 EPAGRI
105 SsC Orleans 28° 20° 49° 20° 156 EPAGRI
106 SC Ponte Serrana 26° 562~ 52° 01~ 1100 EPAGRI
107 sC Rio Negrinho 26° 16° 49° 32° 792 EPAGRI
108 SsC Sé&o Bento do Sul 26° 14~ 49° 23° 850 EPAGRI
109 SC Séo Francisco do Sul 26° 15~ 48° 39° 45 EPAGRI

Continua
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Ne° UF/Pais Localidade da estacao Latitude Sul Longitude Oeste Altitude (metros) Instituicao
110 SsC S&o Joaquim 28° 18~ 49° 56~ 1388 EPAGRI
111 SC S&o Joaquim 28° 18~ 49° 56~ 1415 INMET
112 SC Sao Luiz Gonzaga 28° 24~ 55° 01~ 245 INMET
113 SC Sao Miguel do Oeste 26° 47" 53° 30" 700 EPAGRI
114 sC Turvo 28° 56° 49° 41~ 28 EPAGRI
115 sC Univille 26° 15° 48° 51~ 20 EPAGRI
116 SsC Urussanga 28° 31~ 49° 17~ 48 EPAGRI
117 SC Urussanga 28° 31~ 49° 19~ 48 INMET
118 sC Videira 27° 00~ 51° 09~ 779 EPAGRI
119 SC Xanxeré 26° 51° 52° 24~ 841 EPAGRI
120 Uy La Estanzuela 34° 20~ 57° 41~ 82 INIA - URUGUAI
121 uy Salto 31°19° 57° 41~ 80 INIA - URUGUAI
122 uy Tacuarembd 31° 42~ 55° 50 158 INIA - URUGUAI
123 uy Treinta y Tres 33°16° 54° 30~ 67 INIA - URUGUAI

Tabela 2. Rede de estacdes pluviométricas da regido Sul do Brasil e de algumas
localidades de Sao Paulo e do Uruguai, com mais de 10 anos de registros histéricos.

N° UF/Pais Localidade da estacao Latitude Sul Longitude Oeste Altitude (metros) Instituicao

1 PR Altamira do Parana 24° 00~ 52° 00~ 414 IAPAR / ANA

2 PR Altonia 23° 51~ 53° 52~ 317 IAPAR / ANA

3 PR Alto Piquiri 24° 01~ 53° 27~ 377 IAPAR / ANA

4 PR Ampére 25° 48~ 53° 00~ 494 IAPAR / ANA

5 PR Ampére 25° 54~ 53° 28~ 545 IAPAR / ANA

6 PR Andira 23° 04~ 50° 16~ 450 IAPAR / ANA

7 PR Antonina 25° 12~ 48° 00~ 262 IAPAR / ANA

8 PR Antonina 25° 13~ 48° 45° 372 IAPAR / ANA

9 PR Apucarana 23° 00~ 51° 31~ 603 IAPAR / ANA

10 PR Arauciéria 25° 00~ 49° 00~ 892 IAPAR / ANA

11 PR Assis Chateaubriand 24° 24~ 53° 30" 403 IAPAR / ANA

12 PR Balsa Nova 25° 28~ 49° 00~ 915 IAPAR / ANA

13 PR Bandeirantes 23° 00~ 50° 27~ 380 IAPAR / ANA

14 PR Bandeirantes 23° 00" 50° 21~ 394 IAPAR / ANA

15 PR Barracédo 26° 03" 53° 43" 544 IAPAR / ANA

16 PR Barracao 26° 15~ 53° 39° 697 IAPAR / ANA

17 PR Bela Vista do Paraiso 22° 57" 51° 00" 403 IAPAR / ANA

18 PR Bituruna 26° 09~ 51° 33~ 837 IAPAR / ANA

19 PR Bocaitiva do Sul 25° 09~ 48° 52~ 938 IAPAR / ANA

20 PR Braganey 24° 52~ 53° 03~ 562 IAPAR / ANA
21 PR Cambara 23° 13~ 50° 01~ 441 IAPAR / ANA
22 PR Campina da Lagoa 24° 34~ 52° 00" 540 IAPAR / ANA
23 PR Campina do Simao 25° 00" 51° 00" 985 IAPAR / ANA
24 PR Candoi 25° 00~ 52° 12~ 579 IAPAR / ANA
25 PR Candoi 25° 30° 51° 46° 906 IAPAR / ANA
26 PR Candoéi 25° 37" 51° 57" 849 IAPAR / ANA
27 PR Canoinhas 26° 01~ 50° 34~ 768 IAPAR / ANA
28 PR Capanema 25° 00~ 53° 00~ 364 IAPAR / ANA
29 PR Capanema 25° 39° 53° 48" 344 IAPAR / ANA
30 PR Cascavel 24° 55~ 53° 25~ 706 IAPAR / ANA
31 PR Cascavel 24° 57" 53° 27" 685 IAPAR / ANA
32 PR Cerro Azul 24° 48~ 49° 15~ 312 IAPAR / ANA
33 PR Céu Azul 25° 07 53° 51~ 635 IAPAR / ANA
34 PR Cianorte 23° 39~ 52° 34~ 514 IAPAR / ANA
35 PR Clevelandia 26° 16° 52° 19~ 879 IAPAR / ANA

Continua
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Continuacédo da Tabela 2

N° UF/Pais Localidade da estacao Latitude Sul Longitude Oeste Altitude (metros) Instituicao

36 PR Clevelandia 26° 24~ 52° 21~ 870 IAPAR / ANA
37 PR Corbélia 24° 00~ 53° 00~ 633 IAPAR / ANA
38 PR Corbélia 24° 33" 53° 00" 296 IAPAR / ANA
39 PR Coronel Vivida 26° 01° 52° 39° 707 IAPAR / ANA
40 PR Cruz Machado 26° 03~ 51°00° 807 IAPAR / ANA
41 PR Cruzeiro do lguacu 25° 33~ 53° 07" 412 IAPAR / ANA
42 PR Cruzeiro do lguacu 25° 33~ 53° 06" 340 IAPAR / ANA
43 PR Curitiba 25° 25~ 49° 15~ 924 IAPAR / ANA
44 PR Doutor Ulysses 24° 45~ 49° 19~ 726 IAPAR / ANA
45 PR Entre Rios do Oeste 24° 39° 54° 00" 247 IAPAR / ANA
46 PR Fénix 23° 54~ 51° 58~ 328 IAPAR / ANA
47 PR Figueira 23° 51~ 50° 22~ 598 IAPAR / ANA
48 PR Flérida 23° 06" 52° 31~ 403 IAPAR / ANA
49 PR Formosa do Oeste 24° 16" 53° 18~ 398 IAPAR / ANA
50 PR Foz do Iguacu 25° 36" 54° 28~ 265 IAPAR / ANA
51 PR Foz do Iguacu 25° 40° 54° 25~ 191 IAPAR / ANA
52 PR Guaira 24° 03~ 54° 15° 219 IAPAR / ANA
53 PR Guarapuava 25° 21° 51° 00" 1068 IAPAR / ANA
54 PR Guaraquecaba 25° 00~ 48° 19~ 136 IAPAR / ANA
55 PR Ibipora 23° 15~ 50° 58~ 392 IAPAR / ANA
56 PR Irati 25° 27~ 50° 34° 8156 IAPAR / ANA
57 PR Iretama 24° 24~ 52° 00" 544 IAPAR / ANA
58 PR Ivaipora 24° 15~ 51° 39~ 521 IAPAR / ANA
59 PR Janiépolis 24° 07" 52° 45° 489 IAPAR / ANA
60 PR Joaquim Tévora 23° 00" 49° 51~ 603 IAPAR / ANA
61 PR Laranjeiras do Sul 25° 00~ 52° 24~ 827 IAPAR / ANA
62 PR Laranjeiras do Sul 25° 24~ 52° 24° 841 IAPAR / ANA
63 PR Londrina 23° 00~ 51° 09" 484 IAPAR / ANA
64 PR Mallet 25° 55 ° 50° 40~ 795 IAPAR / ANA
65 PR Mamboré 24° 16" 52° 30" 731 IAPAR / ANA
66 PR Manoel Ribas 24° 30" 51° 39~ 843 IAPAR / ANA
67 PR Marechal Candido Rondon 24° 00° 54° 19~ 223 IAPAR / ANA
68 PR Marechal Candido Rondon 24° 33~ 54° 03" 413 IAPAR / ANA
69 PR Mariluz 23° 58" 53° 09~ 414 IAPAR / ANA
70 PR Mariépolis 26° 21~ 52° 33~ 750 IAPAR / ANA
71 PR Marquinho 25° 00° 52° 15~ 773 IAPAR / ANA
72 PR Matelandia 25° 13" 54° 32~ 532 IAPAR / ANA
73 PR Maua da Serra 23° 00" 51° 12~ 955 IAPAR / ANA
74 PR Medianeira 25° 10~ 54° 07" 466 IAPAR / ANA
75 PR Moreira Sales 24° 01~ 53° 31~ 368 IAPAR / ANA
76 PR Morretes 25° 00" 48° 48~ 30 IAPAR / ANA
77 PR Morretes 25° 25~ 48° 57 379 IAPAR / ANA
78 PR Morretes 25° 27" 48° 49~ 44 IAPAR / ANA
79 PR Nova Cantu 24° 39~ 52° 33~ 540 IAPAR / ANA
80 PR Palma Sola 26° 21~ 53° 16~ 874 IAPAR / ANA
81 PR Palmas 26° 28~ 52° 31~ 1033 IAPAR / ANA
82 PR Palmas 26° 28~ 51° 58" 1063 IAPAR / ANA
83 PR Palmeira 25° 18" 50° 30° 895 IAPAR / ANA
84 PR Palmital 24° 52~ 52° 12~ 786 IAPAR / ANA
85 PR Palotina 24° 00" 53° 54~ 273 IAPAR / ANA
86 PR Palotina 24° 16" 53° 49° 302 IAPAR / ANA
87 PR Paranavai 23° 04~ 52° 25° 461 IAPAR / ANA
88 PR Pato Branco 26° 06° 52° 40~ 605 IAPAR / ANA
89 PR Pérola d'Oeste 25° 49~ 53° 45~ 484 IAPAR / ANA
90 PR Pinhais 25° 24~ 49° 07~ 927 IAPAR / ANA
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91 PR Piraquara 25° 28~ 48° 58~ 879 IAPAR / ANA
92 PR Pitanga 24° 00~ 52° 01~ 771 IAPAR / ANA
93 PR Pitanga 24° 45~ 51° 45~ 934 IAPAR / ANA
94 PR Ponta Grossa 25° 00" 50° 09° 796 IAPAR / ANA
95 PR Ponta Grossa 25° 12~ 50° 00~ 887 IAPAR / ANA
96 PR Porto Unido 26° 21~ 51° 15~ 987 IAPAR / ANA
97 PR Porto Vitéria 26° 10° 51°16° 851 IAPAR / ANA
98 PR Prudentépolis 25° 00~ 50° 55~ 744 IAPAR / ANA
99 PR Quedas do Iguacu 25° 27° 52° 00" 535 IAPAR / ANA
100 PR Quedas do Iguacu 25° 30° 53° 00" 506 IAPAR / ANA
101 PR Queréncia do Norte 23° 01~ 53° 36° 246 IAPAR / ANA
102 PR Queréncia do Norte 23° 04~ 53° 28~ 336 IAPAR / ANA
103 PR Quitandinha 25° 57~ 49° 22° 846 IAPAR / ANA
104 PR Realeza 25° 45~ 53° 31~ 417 IAPAR / ANA
105 PR Ribeira 24° 39° 49° 29° 622 IAPAR / ANA
106 PR Rio Branco do lvaf 24° 21~ 51° 24~ 604 IAPAR / ANA
107 PR Rio Negro 25° 57" 49° 48~ 794 IAPAR / ANA
108 PR Rio Negro 26° 00~ 49° 00~ 785 IAPAR / ANA
109 PR Roncador 24° 00~ 52° 15~ 884 IAPAR / ANA
110 PR Salto do Lontra 25° 46" 53° 21~ 456 IAPAR / ANA
111 PR Sao Jeronimo da Serra 23° 00~ 50° 48~ 848 IAPAR / ANA
112 PR Séao José dos Pinhais 25° 33~ 49° 04° 948 IAPAR / ANA
113 PR Sao Mateus do Sul 25° 51~ 50° 22~ 777 IAPAR / ANA
114 PR Séo Miguel do Iguacu 25° 21~ 54° 15~ 369 IAPAR / ANA
115 PR Tapejara 23° 42" 52° 51~ 506 IAPAR / ANA
116 PR Telémaco Borba 24° 19~ 50° 36° 775 IAPAR / ANA
117 PR Toledo 24° 42~ 53° 51~ 478 IAPAR / ANA
118 PR Trés Barras 26° 04~ 50° 18~ 760 IAPAR / ANA
119 PR Tuneiras do Oeste 23° 51~ 52° 52~ 533 IAPAR / ANA
120 PR Ubirata 24° 31~ 52° 58" 489 IAPAR / ANA
121 PR Umuarama 23° 43~ 53°16° 338 IAPAR / ANA
122 PR Unido da Vitoéria 26° 13~ 51° 03" 754 IAPAR / ANA
123 PR Veré 25° 45~ 52° 55~ 483 IAPAR / ANA
124 RS Acegua 31°51° 54° 09~ 190 FEPAGRO / ANA
125 RS Alegrete 29° 00~ 55° 46 72 FEPAGRO / ANA
126 RS Alegrete 29° 00~ 56° 00° 117 FEPAGRO / ANA
127 RS Alegrete 29° 46° 55° 46° 78 FEPAGRO / ANA
128 RS Antonio Prado 28° 51~ 51°26° 380 FEPAGRO / ANA
129 RS Anténio Prado 28° 51~ 51°16° 767 FEPAGRO / ANA
130 RS Arroio Grande 31°00° 52° 39~ 20 FEPAGRO / ANA
131 RS Arroio Grande 32°00° 52° 39° 16 FEPAGRO / ANA
132 RS Arroio Grande 32° 13" 53° 04" 33 FEPAGRO / ANA
133 RS Bagé 30° 57" 53° 28~ 124 FEPAGRO / ANA
134 RS Barra do Quaraf 30° 06" 57° 04~ 65 FEPAGRO / ANA
135 RS Barra do Quarai 30° 12~ 57° 33~ 48 FEPAGRO / ANA
136 RS Barra do Ribeiro 30°17° 51°18° 1 FEPAGRO / ANA
137 RS Barracao 27° 40° 51° 27~ 579 FEPAGRO / ANA
138 RS Barros Cassal 29° 04~ 52° 34° 488 FEPAGRO / ANA
139 RS Bom Jesus 28° 26° 50° 17" 1015 FEPAGRO / ANA
140 RS Bozano 28° 16" 53° 46" 355 FEPAGRO / ANA
141 RS Butia 30° 09~ 51° 55" 105 FEPAGRO / ANA
142 RS Cacapava do Sul 30° 25~ 53° 42~ 227 FEPAGRO / ANA
143 RS Cacequi 29° 52° 54° 49~ 88 FEPAGRO / ANA
144 RS Cacequi 30° 01~ 55° 05~ 101 FEPAGRO / ANA
145 RS Cachoeira do Sul 30° 08~ 53° 09~ 100 FEPAGRO / ANA
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146 RS Cachoeira do Sul 30° 00~ 53° 00~ 51 FEPAGRO / ANA
147 RS Cachoeira do Sul 30° 28~ 53° 06° 106 FEPAGRO / ANA
148 RS Camaqua 30° 46~ 51° 39~ 31 FEPAGRO / ANA
149 RS Camaqua 30° 48~ 51° 51" 54 FEPAGRO / ANA
150 RS Camaqua 30° 52~ 51°46° 26 FEPAGRO / ANA
151 RS Camaqua 30° 52~ 51° 47" 31 FEPAGRO / ANA
152 RS Camaqua 31° 07" 51° 46" 7 FEPAGRO / ANA
153 RS Candelaria 29° 40° 52° 45~ 244 FEPAGRO / ANA
154 RS Candeléria 29° 43~ 52° 53~ 93 FEPAGRO / ANA
155 RS Cangucu 31° 23~ 52° 41~ 479 FEPAGRO / ANA
156 RS Capéo do Cip6 29° 04~ 54° 30~ 376 FEPAGRO / ANA
157 RS Carazinho 28° 17" 52° 46° 585 FEPAGRO / ANA
158 RS Casca 28° 37" 51° 51" 551 FEPAGRO / ANA
159 RS Catuipe 28° 06° 53° 59~ 411 FEPAGRO / ANA
160 RS Cerrito 31° 39~ 52° 47~ 190 FEPAGRO / ANA
161 RS Cerro Grande do Sul 30° 35° 51° 45~ 87 FEPAGRO / ANA
162 RS Chapada 28° 03~ 53° 03" 404 FEPAGRO / ANA
163 RS Charqueadas 29° 57~ 51° 37" 3 FEPAGRO / ANA
164 RS Condor 28° 12~ 53° 28~ 485 FEPAGRO / ANA
165 RS Coqueiros do Sul 28° 10~ 52° 44~ 609 FEPAGRO / ANA
166 RS Cristal 31°00° 52° 02~ 40 FEPAGRO / ANA
167 RS Cruz Alta 28° 39~ 53° 36° 440 FEPAGRO / ANA
168 RS Dilermando de Aguiar 29° 51~ 54° 03~ 105 FEPAGRO / ANA
169 RS Dom Pedrito 30° 58~ 54° 40~ 145 FEPAGRO / ANA
170 RS Dom Pedrito 31°01° 54° 10~ 395 FEPAGRO / ANA
171 RS Dom Pedrito 31°16° 55° 01~ 205 FEPAGRO / ANA
172 RS Eldorado do Sul 30° 06" 51° 38" 24 FEPAGRO / ANA
173 RS Encruzilhada do Sul 30° 37" 52° 48~ 417 FEPAGRO / ANA
174 RS Erebango 27° 51" 52° 18" 776 FEPAGRO / ANA
175 RS Erechim 27° 37" 52° 15~ 797 FEPAGRO / ANA
176 RS Esmeralda 28° 03~ 51°10° 926 FEPAGRO / ANA
177 RS Garruchos 28° 10° 55° 38" 73 FEPAGRO / ANA
178 RS Gaurama 27° 34~ 52° 05~ 672 FEPAGRO / ANA
179 RS Girua 28° 01~ 54° 20~ 368 FEPAGRO / ANA
180 RS Glorinha 29° 48~ 50° 44~ 206 FEPAGRO / ANA
181 RS Glorinha 29° 52~ 50° 46° 31 FEPAGRO / ANA
182 RS Gravataf 29° 51~ 50° 54~ 62 FEPAGRO / ANA
183 RS Guaporé 28° 50° 51°52° 465 FEPAGRO / ANA
184 RS Guarani das MisséGes 28° 12~ 54° 36" 187 FEPAGRO / ANA
185 RS ljuf 28° 21~ 53° 54~ 309 FEPAGRO / ANA
186 RS ljui 28° 27~ 53° 58" 298 FEPAGRO / ANA
187 RS Independéncia 27° 57° 54° 06° 360 FEPAGRO / ANA
188 RS Itaqui 28° 57~ 56° 18~ 58 FEPAGRO / ANA
189 RS Itaqui 29° 06° 56° 33" 68 FEPAGRO / ANA
190 RS Itaqui 29° 18~ 56° 03" 67 FEPAGRO / ANA
191 RS Itatiba do Sul 27° 22~ 52° 27" 539 FEPAGRO / ANA
192 RS Jaguari 29° 29~ 54° 40~ 120 FEPAGRO / ANA
193 RS Jaquirana 28° 51~ 50° 27" 897 FEPAGRO / ANA
194 RS Jari 29° 21~ 54° 30" 213 FEPAGRO / ANA
195 RS Joia 28° 54~ 54° 03~ 470 FEPAGRO / ANA
196 RS Lagoa Vermelha 28° 00~ 510 27~ 812 FEPAGRO / ANA
197 RS Lajeado 29° 27° 51° 57" 49 FEPAGRO / ANA
198 RS Lavras do Sul 30° 42~ 54° 01~ 324 FEPAGRO / ANA
199 RS Liberato Salzano 27° 35° 53° 04~ 548 FEPAGRO / ANA
200 RS Macambara 29° 11~ 55° 28~ 114 FEPAGRO / ANA
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201 RS Manoel Viana 29° 35~ 55° 28~ 106 FEPAGRO / ANA
202 RS Marcelino Ramos 27° 27" 51° 54~ 389 FEPAGRO / ANA
203 RS Miraguai 27° 30° 53° 40~ 447 FEPAGRO / ANA
204 RS Montenegro 29° 48~ 512 22~ 2 FEPAGRO / ANA
205 RS Mostardas 30° 39° 50° 32~ 9 FEPAGRO / ANA
206 RS Mugum 29° 09~ 51° 51" 56 FEPAGRO / ANA
207 RS Muitos Capodes 28° 18~ 51°19° 824 FEPAGRO / ANA
208 RS Nao-Me-Toque 28° 27~ 52° 48" 504 FEPAGRO / ANA
209 RS Nova Petrépolis 29° 19~ 51°10° 312 FEPAGRO / ANA
210 RS Nova Prata 28° 45~ 51° 37" 729 FEPAGRO / ANA
211 RS Paim Filho 27° 42" 51°45° 579 FEPAGRO / ANA
212 RS Palmares do Sul 30° 15~ 50° 30~ 10 FEPAGRO / ANA
213 RS Palmeira das Missdes 27° 54~ 53° 18~ 577 FEPAGRO / ANA
214 RS Pantano Grande 30° 11~ 52° 22° 63 FEPAGRO / ANA
215 RS Pedras Altas 31° 43~ 53° 34~ 381 FEPAGRO / ANA
216 RS Pedro Osério 31°52° 52° 48~ 19 FEPAGRO / ANA
217 RS Pelotas 31° 34~ 52° 27~ 73 FEPAGRO / ANA
218 RS Pelotas 31° 37" 52° 07" 3 FEPAGRO / ANA
219 RS Pelotas (Capdo do Leao) 31° 52~ 52° 21~ 13 EMBRAPA / UFPEL / INMET
220 RS Pinheiro Machado 31°18° 53° 29~ 310 FEPAGRO / ANA
221 RS Pinheiro Machado 31° 34~ 53° 22~ 368 FEPAGRO / ANA
222 RS Pinheiro Machado 31°51° 53° 15~ 183 FEPAGRO / ANA
223 RS Piratini 31° 07" 53° 03~ 252 FEPAGRO / ANA
224 RS Piratini 31° 25~ 53° 00" 283 FEPAGRO / ANA
225 RS Piratini 31° 25° 53° 06° 328 FEPAGRO / ANA
226 RS Piratini 31°42° 52° 00~ 79 FEPAGRO / ANA
227 RS Piratini 31° 43" 53° 03" 182 FEPAGRO / ANA
228 RS Porto Lucena 27° 51" 55° 01~ 106 FEPAGRO / ANA
229 RS Quaraf 30° 03~ 56° 09 207 FEPAGRO / ANA
230 RS Quaraf 30° 22~ 56° 28~ 121 FEPAGRO / ANA
231 RS Quaraf 30° 28~ 56° 15° 156 FEPAGRO / ANA
232 RS Quinze de Novembro 28° 43" 53° 10~ 370 FEPAGRO / ANA
233 RS Rio Grande 32° 01~ 52° 00" 2 FEPAGRO / ANA
234 RS Rio Grande 32° 01~ 52° 04~ 4 FEPAGRO / ANA
235 RS Rio Grande 32° 20° 52° 32~ 8 FEPAGRO / ANA
236 RS Rio Grande 32° 24~ 52° 33~ 9 FEPAGRO / ANA
237 RS Rio Grande 32° 25° 52° 00° 10 FEPAGRO / ANA
238 RS Rio Grande 32° 28~ 52° 34~ 7 FEPAGRO / ANA
239 RS Rio Pardo 29° 58~ 52° 21~ 33 FEPAGRO / ANA
240 RS Roca Sales 29° 13~ 51°51° 123 FEPAGRO / ANA
241 RS Rosério do Sul 30° 12° 55° 29~ 139 FEPAGRO / ANA
242 RS Rosério do Sul 30° 14~ 54° 54~ 93 FEPAGRO / ANA
243 RS Sananduva 27° 57" 51° 48" 777 FEPAGRO / ANA
244 RS Santa Béarbara do Sul 28° 21~ 53° 15~ 462 FEPAGRO / ANA
245 RS Santa Vitéria do Palmar 32° 57° 53° 06° 4 FEPAGRO / ANA
246 RS Santana do Livramento 30° 31~ 55° 07" 162 FEPAGRO / ANA
247 RS Santana do Livramento 30° 31° 56° 12° 120 FEPAGRO / ANA
248 RS Santana do Livramento 30° 41~ 556° 50° 303 FEPAGRO / ANA
249 RS Santana do Livramento 30° 43~ 55° 57" 213 FEPAGRO / ANA
250 RS Santiago 29° 10~ 54° 51~ 341 FEPAGRO / ANA
251 RS Santiago 29° 15~ 54° 35° 340 FEPAGRO / ANA
252 RS Santiago 29° 21~ 54° 43~ 144 FEPAGRO / ANA
253 RS Santo Antonio da Patrulha 29° 48~ 50° 30~ 181 FEPAGRO / ANA
254 RS Santo Anténio da Patrulha 29° 48~ 50° 30~ 114 FEPAGRO / ANA
255 RS Santo Anténio da Patrulha 29° b4~ 50° 37~ 22 FEPAGRO / ANA
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256 RS Santo Antbénio das Missdes 28° 12~ 55° 18~ 97 FEPAGRO / ANA
257 RS Santo Anténio das Missdes 28° 30° 55° 13~ 177 FEPAGRO / ANA
258 RS Santo Anténio das Missdes 28° 40~ 55° 34° 90 FEPAGRO / ANA
259 RS Séo Borja 28° 37 56° 01" 60 FEPAGRO / ANA
260 RS Sé&o Borja 28° 59~ 55° 40~ 105 FEPAGRO / ANA
261 RS Sao Francisco de Assis 29° 27" 55° 17~ 117 FEPAGRO / ANA
262 RS Séo Gabriel 30° 18~ 53° 55~ 59 FEPAGRO / ANA
263 RS Séo Gabriel 30° 21~ 54° 18~ 86 FEPAGRO / ANA
264 RS Sé&o Jerénimo 29° 57~ 51° 42~ 27 FEPAGRO / ANA
265 RS Sé&o Jerénimo 30° 24~ 52° 04~ 424 FEPAGRO / ANA
266 RS Sé&o José do Norte 31° 36° 51° 24~ 12 FEPAGRO / ANA
267 RS Sé&o Lourenco do Sul 31°16° 52° 04~ 157 FEPAGRO / ANA
268 RS Sao Lourenco do Sul 31° 21~ 51° 58" 5 FEPAGRO / ANA
269 RS S&o Miguel das Missdes 28° 43~ 54° 38~ 207 FEPAGRO / ANA
270 RS S&o Miguel das Missdes 28° 46~ 54° 27~ 281 FEPAGRO / ANA
271 RS Sé&o Pedro do Sul 29° 39° 54° 27~ 102 FEPAGRO / ANA
272 RS Sé&o Pedro do Sul 29° 39~ 54° 25~ 118 FEPAGRO / ANA
273 RS Séo Sepé 30° 10° 53° 33~ 119 FEPAGRO / ANA
274 RS Séo Sepé 30° 11~ 53° 33~ 106 FEPAGRO / ANA
275 RS Séo Sepé 30° 19~ 53° 31~ 136 FEPAGRO / ANA
276 RS S&o Vendelino 29° 21~ 510 22~ 489 FEPAGRO / ANA
277 RS Sapiranga 29° 37" 51° 30" 129 FEPAGRO / ANA
278 RS Sarandi 27° 48" 53° 01~ 433 FEPAGRO / ANA
279 RS Tapejara 28° 03~ 51° 59~ 630 FEPAGRO / ANA
280 RS Tavares 31°17° 51° 05" 14 FEPAGRO / ANA
281 RS Terra de Areia 29° 34~ 50° 03" 7 FEPAGRO / ANA
282 RS Tiradentes do Sul 27° 18" 54° 07" 281 FEPAGRO / ANA
283 RS Triunfo 29° 49~ 51° 29~ 40 FEPAGRO / ANA
284 RS Tucunduva 27° 39~ 54° 26~ 251 FEPAGRO / ANA
285 RS Tupancireta 29° 04~ 53° 49~ 431 FEPAGRO / ANA
286 RS Unistalda 29° 02~ 55° 09~ 287 FEPAGRO / ANA
287 RS Uruguaiana 29° 28~ 56° 40° 71 FEPAGRO / ANA
288 RS Uruguaiana 29° 46° 56° 30° 114 FEPAGRO / ANA
289 RS Uruguaiana 29° 49~ 57° 04~ 57 FEPAGRO / ANA
290 RS Uruguaiana 30° 00~ 56° 49~ 73 FEPAGRO / ANA
291 RS Vacaria 28° 12~ 50° 45~ 793 FEPAGRO / ANA
292 RS Viaméao 30° 02~ 50° 42~ 120 FEPAGRO / ANA
293 SC Abelardo Luz 26° 33° 52° 19~ 828 EPAGRI / ANA
294 SC Agrolandia 27° 27" 49° 51~ 446 EPAGRI / ANA
295 SC Agrondmica 27° 16~ 49° 46~ 538 EPAGRI / ANA
296 SC Alfredo Wagner 27° 43~ 49° 22~ 487 EPAGRI / ANA
297 SC Angelina 27° 29° 48° 59~ 312 EPAGRI / ANA
298 SC Anita Garibaldi 27° 00" 51° 07" 883 EPAGRI / ANA
299 SC Anitépolis 27° 00" 49° 07~ 762 EPAGRI / ANA
300 SC Anitapolis 27° 58" 49° 07~ 417 EPAGRI / ANA
301 SC Anténio Carlos 27° 31° 48° 46~ 10 EPAGRI / ANA
302 SC Apiéna 27° 01~ 49° 22~ 124 EPAGRI / ANA
303 SC Apiéna 27° 01~ 49° 22~ 247 EPAGRI / ANA
304 SC Apiéna 27° 04~ 49° 21~ 342 EPAGRI / ANA
305 SC Araquari 26° 00" 48° 52~ 23 EPAGRI / ANA
306 SC Araquari 26° 00~ 48° 43~ 12 EPAGRI / ANA
307 SC Araquari 26° 28~ 48° 46~ 27 EPAGRI / ANA
308 SC Ararangud 28° 57° 49° 00~ 8 EPAGRI / ANA
309 SC Armazém 28° 15° 48° 58~ 303 EPAGRI / ANA
310 SC Balneério Arroio do Silva 28° 58~ 49° 22~ 4 EPAGRI / ANA
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311 SC Balneario Camborit 26° 55° 48° 37" 2 EPAGRI / ANA
312 SC Barracéo 26° 15~ 53° 37" 625 EPAGRI / ANA
313 SC Benedito Novo 26° 46° 49° 22° 692 EPAGRI / ANA
314 SC Blumenau 26° 47" 49° 04° 301 EPAGRI / ANA
315 SC Blumenau 26° 58° 49° 04° 89 EPAGRI / ANA
316 SC Bocaina do Sul 27° 00" 49° 49° 855 EPAGRI / ANA
317 SC Bocaina do Sul 27° 45~ 49° 55~ 876 EPAGRI / ANA
318 SC Bom Jardim da Serra 28°19° 49° 37° 1313 EPAGRI / ANA
319 SC Bom Jardim da Serra 28° 22~ 49° 00~ 1178 EPAGRI / ANA
320 SC Bom Retiro 27° 00" 49° 46° 859 EPAGRI / ANA
321 SC Bom Retiro 27° 49" 49° 34° 987 EPAGRI / ANA
322 SC Braco do Norte 28° 00~ 49° 00~ 124 EPAGRI / ANA
323 SC Brunépolis 27° 21° 50° 45~ 802 EPAGRI / ANA
324 SC Brusque 27° 00~ 48° 55~ 69 EPAGRI / ANA
325 SC Cacador 26° 45" 51°16° 1231 EPAGRI / ANA
326 SC Calmon 26° 00~ 51° 04~ 1125 EPAGRI / ANA
327 SC Campos Novos 27° 00° 51° 13" 947 EPAGRI / ANA
328 SC Canoinhas 26° 00~ 50° 22~ 772 EPAGRI / ANA
329 SC Canoinhas 26° 21° 50° 37" 808 EPAGRI / ANA
330 SC Capéo Alto 28° 13~ 50° 45~ 853 EPAGRI / ANA
331 SC Concérdia 27° 13" 52° 01~ 636 EPAGRI / ANA
332 SC Coronel Martins 26° 34~ 52° 39~ 647 EPAGRI / ANA
333 SC Corupa 26° 25° 49° 00~ 118 EPAGRI / ANA
334 SC Curitibanos 27° 16" 50° 34~ 1008 EPAGRI / ANA
335 SC Doutor Pedrinho 26° 00 49° 28~ 743 EPAGRI / ANA
336 SC Forquilhinha 28° 43" 49° 28° 32 EPAGRI / ANA
337 SC Garuva 26° 01° 48° 52° 179 EPAGRI / ANA
338 SC Gaspar 26° 55° 48° 57 51 EPAGRI / ANA
339 SC Governador Celso Ramos 27° 00" 48° 33° 3 EPAGRI / ANA
340 SC Gréo Para 28° 10~ 49° 13~ 236 EPAGRI / ANA
341 SC Guaramirim 26° 28° 48° 57° 31 EPAGRI / ANA
342 SC Ibirama 27°01° 49° 00° 460 EPAGRI / ANA
343 SC Ibirama 27° 03" 49° 31~ 302 EPAGRI / ANA
344 SC Icara 28° 43~ 49° 00~ 27 EPAGRI / ANA
345 SC llhota 26° 55° 48° 50~ 6 EPAGRI / ANA
346 SC Imbituba 28° 16~ 48° 00~ 4 EPAGRI / ANA
347 SC Indaial 26° 52° 49° 13° 241 EPAGRI / ANA
348 SC Indaial 26° 55~ 49° 00° 88 EPAGRI / ANA
349 SC Ipora do Oeste 27°16° 53° 33~ 550 EPAGRI / ANA
350 SC Ipumirim 26° 58" 52° 10" 669 EPAGRI / ANA
351 SC Irani 27° 01~ 51° 00" 1092 EPAGRI / ANA
352 SC Irinedpolis 26° 22° 50° 52~ 765 EPAGRI / ANA
353 SC Itaidpolis 26° 00° 49° 49° 555 EPAGRI / ANA
354 SC Itaiopolis 26° 19~ 49° 00~ 869 EPAGRI / ANA
355 SC Itaidpolis 26° 27" 50° 04~ 862 EPAGRI / ANA
356 SC Itaidpolis 26° 34~ 49° 00~ 908 EPAGRI / ANA
357 SC Jaguaruna 28° 00~ 49° 01~ 2 EPAGRI / ANA
358 SC Jaragué do Sul 26° 00° 49° 04° 132 EPAGRI / ANA
359 SC Jaragua do Sul 26° 28~ 49° 04~ 79 EPAGRI / ANA
360 SC Jardinépolis 26° 43~ 52° 00" 472 EPAGRI / ANA
361 SC Joacaba 27° 10~ 51° 00" 575 EPAGRI / ANA
362 SC Joinville 26° 00~ 48° 51~ 6 EPAGRI / ANA
363 SC Joinville 26° 13~ 49° 00~ 658 EPAGRI / ANA
364 SC Joinville 26° 25~ 48° 49~ 32 EPAGRI / ANA
365 SC José Boiteux 26° 52° 49° 40° 675 EPAGRI / ANA
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366 SC Lages 27° 00" 50° 19~ 893 EPAGRI / ANA
367 SC Laguna 28° 28~ 48° 46° 6 EPAGRI / ANA
368 SC Lebon Régis 26° 55~ 50° 40~ 1159 EPAGRI / ANA
369 SC Leoberto Leal 27° 00" 49° 16° 849 EPAGRI / ANA
370 SC Luiz Alves 26° 43" 48° 55~ 176 EPAGRI / ANA
371 SC Major Gercino 27° 00~ 48° 55~ 36 EPAGRI / ANA
372 SC Major Gercino 27° 22" 49° 29~ 346 EPAGRI / ANA
373 SC Maracaja 28° 52° 49° 31~ 15 EPAGRI / ANA
374 SC Marmeleiro 26° 22° 53° 04° 926 EPAGRI / ANA
375 SC Matos Costa 26° 28~ 51° 10~ 1207 EPAGRI / ANA
376 SC Meleiro 28° 49~ 49° 37~ 17 EPAGRI / ANA
377 SC Meleiro 28° 52~ 49° 31~ 6 EPAGRI / ANA
378 SC Mirim Doce 27°10° 50° 16~ 823 EPAGRI / ANA
379 SC Modelo 26° 46° 53° 04~ 546 EPAGRI / ANA
380 SC Monte Castelo 26° 37" 50° 15~ 799 EPAGRI / ANA
381 SC Nova Erechim 26° 55° 52° 00" 357 EPAGRI / ANA
382 SC Nova Trento 27° 16" 48° 55~ 266 EPAGRI / ANA
383 SC Orleans 28° 21~ 49° 16~ 218 EPAGRI / ANA
384 SC Otacilio Costa 27° 28~ 50° 09~ 872 EPAGRI / ANA
385 SC Ouro 27°19° 51° 37" 488 EPAGRI / ANA
386 SC Painel 27° 55" 50° 04~ 1228 EPAGRI / ANA
387 SC Palma Sola 26° 19° 53° 16" 907 EPAGRI / ANA
388 SC Palmitos 27° 04~ 53° 09" 406 EPAGRI / ANA
389 SC Papanduva 26° 22° 50° 16° 781 EPAGRI / ANA
390 SC Passos Maia 26° 00~ 51° 52" 1182 EPAGRI / ANA
391 SC Paulo Lopes 27° 57" 48° 40~ 4 EPAGRI / ANA
392 SC Picarras 26° 46" 48° 40~ 4 EPAGRI / ANA
393 SC Pomerode 26° 44~ 49° 10~ 210 EPAGRI / ANA
394 SC Ponte Alta 27° 28~ 50° 22~ 860 EPAGRI / ANA
395 SC Ponte Alta do Norte 27° 09° 50° 28~ 1003 EPAGRI / ANA
396 SC Ponte Serrada 26° 52~ 52° 01~ 1066 EPAGRI / ANA
397 SC Pouso Redondo 27° 13" 49° 57~ 401 EPAGRI / ANA
398 SC Presidente Getulio 27° 01~ 49° 00~ 550 EPAGRI / ANA
399 SC Presidente Getulio 27° 03" 49° 37" 300 EPAGRI / ANA
400 SC Rancho Queimado 27° 40~ 49° 29~ 756 EPAGRI / ANA
401 SC Rio do Campo 26° 55° 50° 07 ° 597 EPAGRI / ANA
402 SC Rio do Sul 27°10° 49° 00~ 508 EPAGRI / ANA
403 SC Rio do Sul 27° 13" 49° 37~ 336 EPAGRI / ANA
404 SC Rio dos Cedros 26° 44~ 49° 16° 240 EPAGRI / ANA
405 SC Rio Negrinho 26° 25° 49° 34~ 962 EPAGRI / ANA
406 SC Rio Negro 26° 13~ 49° 00~ 859 EPAGRI / ANA
407 SC Romelandia 26° 40° 53° 16° 422 EPAGRI / ANA
408 SC Santo Amaro da Imperatriz 27° 00" 48° 46~ 845 EPAGRI / ANA
409 SC Santo Amaro da Imperatriz 27° 00" 48° 00~ 44 EPAGRI / ANA
410 SC Sé&o Bento do Sul 26° 19~ 49° 00~ 996 EPAGRI / ANA
411 SC Sé&o Bonifacio 27° 00° 48° 55~ 977 EPAGRI / ANA
412 SC Sé&o Cristovéo do Sul 27° 21~ 50° 25~ 1057 EPAGRI / ANA
413 SC Sé&o Jodo do Sul 29° 00~ 49° 55~ 20 EPAGRI / ANA
414 SC S&o Joaquim 28° 00~ 49° 55~ 1370 EPAGRI / ANA
415 SC Séo Joaquim 28° 16° 49° 55~ 1401 EPAGRI / ANA
416 SC Séo José 27° 00" 48° 37" 3 EPAGRI / ANA
417 SC Séo José do Cedro 26° 27° 53° 00 709 EPAGRI / ANA
418 SC Séo José do Cerrito 27° 31" 50° 51~ 743 EPAGRI / ANA
419 SC Sé&o José do Cerrito 27° 39° 50° 34~ 1078 EPAGRI / ANA
420 SC Séo Lourenco do Oeste 26° 21~ 52° 51° 833 EPAGRI / ANA
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421 SC Séo Ludgero 28° 19~ 49° 10~ 58 EPAGRI / ANA
422 SC Sédo Ludgero 28° 19~ 49° 09° 145 EPAGRI / ANA
423 SC Sdo Martinho 28° 00° 48° 55° 626 EPAGRI / ANA
424 SC Saudades 26° 55° 53° 31~ 494 EPAGRI / ANA
425 SC Sombrio 29° 07~ 49° 37" 2 EPAGRI / ANA
426 SC Taio 27° 00~ 50° 03~ 544 EPAGRI / ANA
427 SC Taid 27° 07° 49° 58° 455 EPAGRI / ANA
428 SC Timbé do Sul 28° 49~ 49° 49~ 162 EPAGRI / ANA
429 SC Timbo 26° 49° 49° 16~ 153 EPAGRI / ANA
430 SC Timbo 26° 49~ 49° 16~ 104 EPAGRI / ANA
431 SC Timb6 Grande 26° 37" 50° 40~ 1068 EPAGRI / ANA
432 SC Tubaréo 28° 25~ 49° 06~ 322 EPAGRI / ANA
433 SC Urubici 28° 01~ 49° 34° 898 EPAGRI / ANA
434 SC Urussanga 28° 31~ 49° 19° 320 EPAGRI / ANA
435 SC Vargem Bonita 26° 52" 51° 46" 1020 EPAGRI / ANA
436 SC Vidal Ramos 27° 22~ 49° 22° 332 EPAGRI / ANA
437 SC Witmarsum 26° 55° 49° 00~ 631 EPAGRI / ANA
438 SP Aluminio 23° 34~ 48° 34° 588 IAC / ANA
439 SP Alvares Machado 22°10° 52° 03" 428 IAC / ANA
440 SP Anhumas 22° 18" 52° 06" 396 IAC / ANA
441 SP Anhumas 22° 21~ 51° 26~ 410 IAC / ANA
442 SP Apiai 24° 20~ 49° 00~ 954 IAC / ANA
443 SP Apiai 24° 20° 48° 34° 793 IAC / ANA
444 SP Arandu 23°10° 49° 05~ 611 IAC / ANA
445 SP Arandu 23° 15~ 49° 03~ 602 IAC / ANA
446 SP Assis 22° 30" 50° 19~ 551 IAC / ANA
447 SP Assis 22° 32° 50° 26° 543 IAC / ANA
448 SP Barra do Chapéu 24° 23~ 49° 00~ 960 IAC / ANA
449 SP Bernardino de Campos 23° 00" 49° 00~ 655 IAC / ANA
450 SP Bernardino de Campos 23° 01~ 49° 27~ 666 IAC / ANA
451 SP Buri 23° 34~ 47° 00~ 807 IAC / ANA
452 SP Cabralia Paulista 22° 25~ 51° 04~ 456 IAC / ANA
453 SP Cabralia Paulista 22° 32° 50° 30~ 570 IAC / ANA
454 SP Campos Novos Paulista 22° 32° 49° 22~ 560 IAC / ANA
455 SP Cananéia 25° 02° 48° 04~ 21 IAC / ANA
456 SP Cananéia 25° 03~ 47° 33~ 4 IAC / ANA
457 SP Cananéia 25° 07° 48° 01~ 6 IAC / ANA
458 SP Capao Bonito 24° 00" 48° 25~ 732 IAC / ANA
459 SP Capéao Bonito 24° 06° 48° 00~ 754 IAC / ANA
460 SP Cerqueira César 23° 00" 49° 13~ 561 IAC / ANA
461 SP Cerqueira César 23° 05° 49° 06 ° 750 IAC / ANA
462 SP Cerqueira César 23° 07" 49° 08~ 730 IAC / ANA
463 SP Duartina 22° 27" 49° 26~ 504 IAC / ANA
464 SP Echapora 220 22° 51° 09" 437 IAC / ANA
465 SP Echapora 22° 22° 50° 32~ 531 IAC / ANA
466 SP Echapora 22° 28~ 50° 07~ 570 IAC / ANA
467 SP Echapora 22° 31~ 50° 00~ 558 IAC / ANA
468 SP Eldorado 24° 16~ 49° 00~ 830 IAC / ANA
469 SP Eldorado 24° 19~ 48° 15~ 607 IAC / ANA
470 SP Eldorado 24° 21~ 48° 10~ 52 IAC / ANA
471 SP Eldorado 24° 22~ 48° 10° 166 IAC / ANA
472 SP Eldorado 24° 25~ 48° 00~ 452 IAC / ANA
473 SP Eldorado 24° 25° 48° 04 25 IAC / ANA
474 SP Eldorado 24° 27" 48° 00~ 564 IAC / ANA
475 SP Eldorado 24° 28~ 48° 06 77 IAC / ANA
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476 SP Eldorado 24° 31~ 48° 10~ 56 IAC / ANA
477 SP Eldorado 24° 31~ 48° 03~ 47 IAC / ANA
478 SP Fernao 22° 21~ 53° 02~ 296 IAC / ANA
479 SP Galia 22° 21~ 49° 29° 494 IAC / ANA
480 SP Guapiara 24° 09" 49° 00~ 878 IAC / ANA
481 SP Guapiara 24° 15~ 48° 30° 810 IAC / ANA
482 SP Guaraquecaba 25° 02~ 48° 20~ 677 IAC / ANA
483 SP Igaracu do Tieté 22° 33" 48° 35° 443 IAC / ANA
484 SP Iguape 24° 21~ 47° 31~ 98 IAC / ANA
485 SP Iguape 24° 25° 48° 00~ 43 IAC / ANA
486 SP Iguape 24° 25° 47° 00" 287 IAC / ANA
487 SP Iguape 24° 25° 47° 20° 822 IAC / ANA
488 SP Iguape 24° 28~ 47° 34° 18 IAC / ANA
489 SP Iguape 24° 29~ 47° 26° 17 IAC / ANA
490 SP Iguape 24° 32~ 47° 287 20 IAC / ANA
491 SP Iguape 24° 33~ 47° 34° 7 IAC / ANA
492 SP Iguape 24° 34~ 47° 34" 27 IAC / ANA
493 SP Iporanga 24° 18" 48° 30" 1006 IAC / ANA
494 SP Iporanga 24° 23" 48° 23" 1007 IAC / ANA
495 SP Itai 23°19° 49° 08~ 567 IAC / ANA
496 SP Itai 23° 22~ 49° 19~ 691 IAC / ANA
497 SP Itai 23° 23~ 49° 04~ 663 IAC / ANA
498 SP Itai 23° 27" 49° 09~ 638 IAC / ANA
499 SP Itai 23° 31° 49° 04~ 601 IAC / ANA
500 SP Itapeva 24° 01~ 49° 03~ 630 IAC / ANA
501 SP Itapeva 24° 04~ 48° 34° 679 IAC / ANA
502 SP Itapeva 24° 09~ 48° 32~ 798 IAC / ANA
503 SP Itariri 24°17° 47° 09° 290 IAC / ANA
504 SP Itatinga 23° 03~ 48° 33~ 880 IAC / ANA
505 SP Lucianépolis 22° 28~ 49° 33~ 556 IAC / ANA
506 SP Lutécia 22° 00" 51° 03" 481 IAC / ANA
507 SP Lutécia 22° 24~ 50° 17" 511 IAC / ANA
508 SP Manduri 23°01° 49° 20° 705 IAC / ANA
509 SP Maraba Paulista 22°10° 51° 33~ 359 IAC / ANA
510 SP Maraba Paulista 22° 13" 52° 11~ 346 IAC / ANA
511 SP Marilia 22° 29~ 50° 02~ 526 IAC / ANA
512 SP Martinépolis 22° 13" 51°10° 474 IAC / ANA
513 SP Martinépolis 22° 15~ 51°18° 476 IAC / ANA
514 SP Martinépolis 22° 20~ 52° 15° 385 IAC / ANA
515 SP Martinépolis 22° 22~ 50° 14~ 455 IAC / ANA
516 SP Martinépolis 22° 09" 51°00° 423 IAC / ANA
517 SP Miracatu 24° 00" 47° 30° 234 IAC / ANA
518 SP Miracatu 24° 00~ 47° 26° 36 IAC / ANA
519 SP Miracatu 24° 01~ 47° 21~ 732 IAC / ANA
520 SP Miracatu 24° 12~ 47° 25~ 125 IAC / ANA
521 SP Miracatu 24° 13~ 47° 19~ 169 IAC / ANA
522 SP Miracatu 24° 14~ 47° 27" 171 IAC / ANA
523 SP Miracatu 24° 22° 47° 00~ 156 IAC / ANA
524 SP Mirante do Paranapanema 22° 18" 51° 29~ 435 IAC / ANA
525 SP Nova Campina 24° 16" 48° 10° 423 IAC / ANA
526 SP Oscar Bressane 22° 16" 52° 31~ 256 IAC / ANA
527 SP Paraguacu Paulista 22° 20° 51° 04~ 510 IAC / ANA
528 SP Paraguacu Paulista 22° 22° 50° 07~ 494 IAC / ANA
529 SP Paulistania 22° 34~ 49° 19° 587 IAC / ANA
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530 SP Paulistania 22° 34~ 49° 13~ 600 IAC / ANA
531 SP Pedro de Toledo 24° 00~ 47° 07" 311 IAC / ANA
532 SP Pedro de Toledo 24° 05~ 47° 10" 581 IAC / ANA
533 SP Pedro de Toledo 24° 09" 47° 14~ 186 IAC / ANA
534 SP Pedro de Toledo 24° 09" 47° 00° 528 IAC / ANA
535 SP Pedro de Toledo 24° 10~ 47° 08~ 362 IAC / ANA
536 SP Pedro de Toledo 24° 13" 47° 11~ 309 IAC / ANA
537 SP Pedro de Toledo 24° 16~ 47° 14° 408 IAC / ANA
538 SP Pedro de Toledo 24° 19~ 47° 19~ 195 IAC / ANA
539 SP Piraju 23° 07 49° 22° 599 IAC / ANA
540 SP Piraju 23° 08" 49° 16~ 682 IAC / ANA
541 SP Piraju 23° 13" 49° 18~ 547 IAC / ANA
542 SP Pirapozinho 22° 18" b1° 22~ 509 IAC / ANA
543 SP Presidente Epitacio 22° 11° b2° 23~ 305 IAC / ANA
544 SP Rancharia 22° 00~ 50° 22~ 561 IAC / ANA
545 SP Rancharia 22° 15° 51° 30° 511 IAC / ANA
546 SP Rancharia 22° 25° 49° 20~ 579 IAC / ANA
547 SP Regente Feijo 22° 09° 51° 00" 413 IAC / ANA
548 SP Regente Feijo 22° 15~ 51° 00" 490 IAC / ANA
549 SP Ribeirdo Grande 24° 11~ 48° 22° 892 IAC / ANA
550 SP Ribeirdo Grande 24° 15~ 48° 21~ 797 IAC / ANA
551 SP Sdo Roque 23° 34~ 49° 13~ 614 IAC / ANA
552 SP Sete Barras 24° 18" 48° 03° 118 IAC / ANA
553 SP Sete Barras 24° 25~ 47° 31~ 231 IAC / ANA
554 SP Taquarituba 23° 00~ 49° 15~ 611 IAC / ANA
555 SP Taquarituba 23° 25° 49° 17° 669 IAC / ANA
556 SP Taquarituba 23° 34~ 47° 07" 1002 IAC / ANA
557 SP Tejupa 23° 16° 49° 15° 573 IAC / ANA
558 SP Tejupa 23° 22~ 49° 11~ 570 IAC / ANA
559 SP Teodoro Sampaio 22° 16" 50° 13~ 450 IAC / ANA
560 SP Teodoro Sampaio 22°19° 52° 21~ 426 IAC / ANA
561 SP Teodoro Sampaio 22° 20° 50° 28~ 494 IAC / ANA
562 SP Teodoro Sampaio 22° 21° 52° 29~ 371 IAC / ANA
563 uy Salto 31° 18~ 57° 40~ 54 INIA / Uruguai
564 Uy Tacuarembé 31°00° 55° 49" 126 INIA / Uruguai
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3.1.2. MEDIA DAS TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS DO AR E
MEDIA DAS TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS ABSOLUTAS DO
AR

As médias das temperaturas (°C) maximas e minimas e as médias
das maximas absolutas e minimas absolutas do ar foram calculadas
a partir das temperaturas (°C) maximas e minimas diarias do periodo
1976-2005.

3.1.2.1. TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS DO AR

As médias das temperaturas (°C) maximas e minimas foram cal-
culadas em cada més, estacao e ano no periodo 1976-2005 para cada
estacdo meteorolégica. Estes valores representam a média das tempe-
raturas minimas e média das temperaturas maximas ocorridas em cada

periodo.

3.1.2.2. TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS ABSOLUTAS DO AR

As médias das temperaturas (°C) maximas e minimas absolutas
foram calculadas em cada més, estacdo e ano no periodo 1976-2005
para cada estacdo meteoroldgica. Estes valores representam a média
dos maiores e média dos menores valores de temperatura ocorridos em

cada periodo.

3.1.3. HORAS DE FRIO

Os dados do total de horas de frio abaixo de 7,2 °C nos periodos
de maio a agosto e de maio a setembro foram obtidos por meio da co-
tacao diaria de diagramas de termégrafo, correspondendo ao periodo
de 1976-2005.

A partir da organizacao destes dados, para o tragado das cartas,
foi feita a interpolacdo de pontos por meio de modelos matematicos,
considerando os efeitos das variacdes espaciais causadas pelo relevo,

pela latitude e pela continentalidade.

3.1.4. INSOLACAO

A insolacao corresponde ao nimero diario de horas de brilho solar
e é expressa em horas e décimos. O calculo foi obtido pela média arit-

mética dos totais mensais, estacionais e anuais no periodo considerado.

3.1.5. RADIACAO SOLAR GLOBAL

Inicialmente, foram utilizados os dados originais de radiacao solar
global. Mas, como havia um nuimero pequeno de estacdes com este
tipo de dado, foram estimados valores para um maior nimero de pon-

tos, a partir dos dados de insolagédo, mais abundantes. Foram estimados

dados para os estados do Parana, de Santa Catarina e do Rio Grande do
Sul, segundo metodologia de Wrege et al. (1996) e Fontana e Oliveira

(1995). O modelo de regressao utilizado foi o seguinte:
Qg = Qo la+b ()]

Onde,

Qg: densidade de fluxo de radiacao solar global ao nivel do solo

(cal cm? dia’, transformada posteriormente em MJ m=2 dia');

Qo: densidade de fluxo de radiacao solar global no topo da at-

mosfera (cal cm2 dia’);

a e b: coeficientes obtidos por anélise de regressao linear. Indi-
cam a transmissividade da atmosfera. Embora os valores sejam vari-
aveis conforme a localidade e época do ano, foram utilizados valores
constantes para a=0,25 e b=0,5 (WREGE et al., 1996 e FONTANA e
OLIVEIRA, 1995).

n: duracao do brilho solar (horas dia);

N: duracdo maxima possivel do brilho solar para determinada lati-

tude (fotoperiodo) (horas dia™).

O total de energia solar recebido em um dia foi expresso em cal
cm? dia’, sendo convertido, posteriormente, em MJ m2 dia'. Foi calcu-

lada a média mensal, estacional e anual.

Os valores de N sao tabelados, variando conforme a latitude. Fo-
ram estabelecidas equacdes de regressao linear para calcular os valores

de N em funcao da latitude (Quadro 8 - vide anexo).

O valor de Qo depende do local (latitude: ¢, em graus decimais e
negativa) e da época do ano (dngulo de inclinacdo solar: ¢) e foi calcu-
lado da seguinte forma:

Qo = 37,6 x (d/D)? x {%xhn x sen [rad(@)x]x[sen(@)] + coslrad(@)] x

senlrad(hn)1}

Onde:

360X\VDA_

2 _
(d/D)* = 1 + 0,33 x cos (3¢

)
NDA: nimero do dia do ano (1 a 365)

d = 23,45 x sen[rad(%) x (NDA - 80)]

d: declinacao solar (0° a 23°27’)

hn = arc cos {-tanlrad(#)] x tan [rad(f)1}x180/m

Nos locais em que foi feita a estimativa de radiagcao solar global
e ja havia dados medidos, foi feita comparacao e, posteriormente, cal-
culada a média, desde que nao houvesse diferenca significativa entre

os dados.



3.1.6. VELOCIDADE DO VENTO

A velocidade do vento é registrada diariamente a 2,0 metros de
altura, sendo medida em m s'. O célculo foi obtido fazendo-se a média
aritmética mensal, estacional e anual dos valores didrios no periodo
1976-2005.

3.1.7. UMIDADE RELATIVA DO AR
A umidade relativa média do ar (%) foi calculada por meio do
método adotado pelo INMET:

Ug + Uqs + 2x
r= 4

Onde:
Ure- umidade relativa do ar as 9 horas;
U1s- umidade relativa do ar as 15 horas;
Ur21— umidade relativa do ar as 21 horas.

A partir das médias diarias, estabeleceu-se a média de umidade

relativa mensal, estacional e anual.

3.1.8. EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (ETP)

A evapotranspiracdo potencial (mm) foi determinada em funcao
da média aritmética dos totais mensais, estacionais e anuais no perio-
do 1976-2005. As evapotranspiracdes médias mensais (Thornthwaite,
1948) foram calculadas em funcado das temperaturas médias mensais
e corrigidas pela latitude, de acordo com as férmulas apresentadas a

seguir:
ETP = [0,006 x(-1) x /atitude + 1,01] x 16 x (10xtmed/})?

Onde,

I = 3B (tmed/5)1 514

a=26,75x10"x13-7,71 x 10%x1?> + 0,01791 x | + 0,492

Em que,

ETP: evapotranspiracao potencial (mm);

tmed: temperatura média dos meses de janeiro a dezembro;
ijaer;( ): somatério das temperaturas médias de janeiro a

dezembro;
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latitude: é expressa, nesta férmula, em graus decimais, sendo

negativa (p.ex.: -22,73). Ela corrige os valores de ETP.

As evapotranspiracdes estacionais e a anual foram obtidas pela
soma das evapotranspiracdes mensais para cada estacao ou para o ano
todo.

3.1.9. PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

Os valores do volume de chuva foram computados diariamente
no periodo 1976-2005, calculando-se a altura média (mm) de chuva
por més, estacdo e ano. A maioria das estacdes ndo tem o periodo
normal completo (1976-2005) e foram utilizados os dados do periodo
existente, desde que o histérico de dados da estacao tivesse mais de
dez anos, a fim de nao perder a representatividade espacial, devido a

variabilidade da chuva.

3.1.10. DIFERENCA ENTRE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA E EVA-
POTRANSPIRACAO POTENCIAL (P-ETP)

A diferenca entre precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracao
potencial (disponibilidade hidrica) foi calculada utilizando as 566 esta-
cOes com dados de precipitacao pluviométrica da ANA. Contudo, estas
estacoes nao tém dados de evapotranspiracao potencial. Esta variavel
foi calculada com os dados das 125 estacoes das OEPAs da regiao
sul, utilizando regressao linear multipla (as mesmas utilizadas para o
mapeamento desta varidvel, apresentadas no anexo), onde foram rela-
cionados os dados de evapotranspiracdo com altitude, latitude e longi-
tude. Assim, com as coordenadas geograficas das estacoes da ANA foi
possivel, por meio da regressao, calcular os valores de ETP para as 566
estacoes pluviométricas e obter o resultado da diferenca entre precipi-
tacao pluviométrica (dados reais) e evapotranspiracao potencial (dados

estimados). Entretanto, estes dados nao foram apresentados em tabela.
3.1.11. CARTAS CLIMATICAS

A partir da organizacado dos dados em médias mensais, estacio-
nais, periddicas (média do total de horas de frio) e anuais, foram feitos
modelos matematicos considerando suas relacdes espaciais, isto é, a
forma de relacionamento que um dado tem com seus vizinhos e com os
elementos geograficos da regidao, tais como a temperatura e o relevo,

por exemplo.

As cartas mensais, estacionais, periédicas e anuais foram fei-
tas para o periodo de 1976 a 2005 para toda a regido Sul do Brasil,
compreendendo os estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, de forma integrada, considerando a continuidade espacial entre os
trés Estados, com planos digitais e utilizando sistemas de informacgdes
geograficas (SIG). Foram utilizadas 125 estacdes meteorolégicas com-
pletas para toda a regido Sul, com dados do IAPAR, EPAGRI, FEPAGRO,
INMET, UFPel, Embrapa Clima Temperado e Embrapa Trigo, além de
dados do INIA' , para a interpolacao das regidoes de fronteira entre Brasil

e Uruguai.

Foi utilizada, como base cartogréfica digital, a hipsometria SRTM?

da regido Sul (USGS, 1999), com cotas de 90 em 90 metros, na escala
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original 1:250.000, adaptado para o sistema brasileiro de referéncia
oficial por Weber et al. (2004), diferente, no entanto, da escala de
impressao. Utilizou-se esta escala, também, para os mapas de latitu-
de e de longitude. O mapeamento foi por regressao linear multipla,
considerando-se os efeitos das variacOes espaciais do relevo, la-
titude, acao termorreguladora de la-

orografia, continentalidade,

gos, lagunas e oceanos e pela prépria localizacdao das estacoes.

As temperaturas e as varidveis climaticas relacionadas (horas de
frio, evapotranspiracdao potencial e classificacao climatica), foram re-
presentadas espacialmente em SIG, utilizando o programa ArcGIS, per-
mitindo a geracdo de mapas mensais, estacionais, periddicos e anuais,
seguindo as etapas abaixo:

® Anélise exploratéria dos dados climéaticos;
e Geracdo de regressao linear multipla entre as coordenadas geo-
graficas dos pontos amostrais (latitude, longitude e altitude) e os valo-

res mensais, periddicos, estacionais e anuais das variaveis climaticas;

e Geracdo de uma grade retangular de valores com os resultados
dos modelos de regressao, no quadrante correspondente a regidao Sul do
pais;

® Recorte do plano de informacgao, utilizando como mascara os

limites estaduais da regidao Sul;

® Fatiamento do plano de informacao e associacao em classes,
com intervalos fixos, dependendo dos valores maximos e minimos das

variaveis climaticas.

Devido a variabilidade espacial, os dados de chuva foram interpo-
lados utilizando 566 estacdes do IAPAR, EPAGRI, FEPAGRO, INMET,
ANA, UFPel, Embrapa Clima Temperado, Embrapa Trigo e INIA (INIA,
2007), incluindo dados da divisa entre os estados de Sao Paulo e Pa-
rana, em toda a regidao Sul do Brasil, considerando sua dependéncia
espacial e a forma como um dado influencia o seu vizinho, de forma
que, quanto mais distante estiver uma estacao pluviométrica da outra,
menor € a relacao espacial entre elas e menor é a influéncia de um dado
sobre outro. Esta relacdo pode ser equacionada por técnicas de geoes-
tatistica (krigagem), em sistemas de informacodes geogréficas (SIG), por

meio de modelos denominados semivariogramas.

As variaveis climaticas (precipitacao pluviométrica, disponibilida-
de hidrica, umidade relativa do ar, insolagcado, radiacdao solar global e
velocidade do vento) foram representadas espacialmente em SIG, uti-
lizando o programa ArcGIS, permitindo a geracdao de mapas mensais,
estacionais e anuais. Os procedimentos foram os seguintes (ANDRADE
JUNIOR et al., 2007):

® Importacdao dos pontos amostrais com valores mensais, esta-
cionais e anuais, como um modelo numérico de terreno (MNT), em um

programa de geoprocessamento;
® Analise exploratéria dos dados climaticos;

® Geracdo e ajuste dos modelos (semivariogramas) para estes

dados;

® Geracao de uma grade retangular de valores com os resultados

dos modelos, no quadrante correspondente a regido Sul do pais, por

meio de krigagem ordinéria;

* Recorte do plano de informacdo, utilizando como maéscara o

limite da regido Sul;

® Fatiamento do plano de informacdo e associacdao em classes,
com intervalos fixos, dependendo dos valores maximos e minimos das

varidveis climaticas.

"INIA: Agropecuaria”. E o instituto
dados

download na

“Instituto  Nacional de Investigacion

de pesquisas agropecuarias do Uruguai. Seus climaticos  histori-

cos (didrios) estdo disponiveis gratuitamente para Internet

em: <http://www.inia.org.uy/>.

2SRTM:  “Shuttle um  modelo

topogréfico

Radar

elaborado a

Topographic  Mission”.  Refere-se a

satélite. As imagens do
GTOPOS30,

das imagens,

partir  de
NASA,

gratuitamente na

imagens de

Brasil, feitas pela encontram-se  no  arquivo dispo-

nivel Internet. As correcées devido a

presenca de nuvens, entre outros fatores climaticos, foram feitas por

UFRGS. O

bibliogréfica,

download é
(USGS,

profissionais da endereco para apresentado na

citacdo tanto das imagens originais 7999), como

das imagens corrigidas (Weber et al., 2004).



3.2.1. CARTAS CLIMATICAS MENSAIS, ESTACIONAIS E ANUAIS
3.2.1.1. CARTAS MENSAIS

As cartas climaticas representativas das varidveis meteorolégicas
foram espacializadas considerando as normais climatolégicas, de acor-
do com as normas definidas pela Organizacdo Meteorolégica Mundial
(WMO). Foram feitas as médias de um periodo representativo de 30
anos, de 1976 a 2005. Apenas quando, em uma estacdo, nao havia 30
anos de histérico, foram utilizados os dados existentes, desde que hou-
vesse, pelo menos, dez anos. Foram espacializadas as cartas de tem-
peratura média, média das temperaturas maximas, média das tempera-
turas maximas absolutas, média das temperaturas minimas, média das
temperaturas minimas absolutas, média do total de horas de frio entre
maio e agosto e entre maio e setembro, média da insolacdo, média da
radiacao solar global, média da velocidade do vento, média da umidade
relativa, média da evapotranspiracao potencial (ETP), média do total da
precipitacdo pluviométrica, média do total de disponibilidade hidrica (P-
-ETP) e das classificacdes climaticas de Képpen original e modificada
(CAMARGO, 1991; BRAGA e GHELLERE, 1999).

3.2.1.1.1. CARTAS DE TEMPERATURA

As cartas das médias das temperaturas minimas, minimas absolu-
tas, maximas, maximas absolutas e médias foram definidas com inter-
valos de classe de 1°C. A temperatura média foi calculada pela média

compensada em todos os estados da regido sul do Brasil.

O mapeamento foi feito em SIG, utilizando técnicas estatisticas,
por meio de modelagem espacial dos dados com regressao linear mal-
tipla. Levou-se em consideracdo a estreita relacao entre temperatura e
altitude e, em menor grau, a latitude e a longitude. Foram utilizados,
neste caso, planos digitais SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)

de altitude da regido sul, adaptados para o sistema de referéncia oficial
do Brasil por Weber et al. (2004), de latitude e de longitude.

3.2.1.1.2. CARTAS DE HORAS DE FRIO

As classes da média do total de horas de frio apresentam a distri-
buicdo espacial das horas com temperaturas inferiores a 7,2 °C (ou 45
°F) nos periodos de maio a agosto e maio a setembro na regido Sul e

estao representadas em classes de 20, 30 e 50 horas.

O tracado das cartas (média do total de horas de frio entre maio
e agosto e maio e setembro) foi feito considerando-se a relacado entre
o total de horas de frio e a altitude, a latitude e a longitude, de forma
semelhante a que foi feita para a temperatura, como descrito anterior-

mente, através de regressao linear.

- Relacao existente entre o total de horas de frio entre maio e agosto e

a altitude, a latitude e a longitude:

HF= -1221,33 -
0,3706 x altitude

42,4341 zx latitude - 2,3501 x Jongitude +
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r2=0,744

- Relacao existente entre o total de horas de frio entre maio e setembro

e a altitude, a latitude e a longitude:

HF = -1541,58 - 53,6805 x /atitude - 2,2610 x longitude + 0,4477

x altitude
r2=0,752
3.2.1.1.3. CARTAS DE INSOLACAO

As classes de insolacao apresentam a média do total da distribui-
cao espacial do nimero de horas de brilho solar mensal, estacional e

anual e estao representadas em intervalos de 10 horas.

O tracado das cartas foi feito por krigagem, considerando-se os
dados dos vizinhos mais préoximos, por meio de técnicas de geoestatis-

tica (semivariogramas).
3.2.1.1.1.4. CARTAS DE RADIACAO SOLAR GLOBAL

As classes de radiacao solar global apresentam a média do total da
distribuicdoespacialde energiasolardidriaemummés, estacaoouanoinci-

dentesobre a Terraeestiorepresentadasemintervalosde 0,5 MJm2dia™.

A interpolacdo das cartas foi feita por krigagem, por meio de téc-

nicas de geoestatistica.

3.2.1.1.1.5. CARTAS DE VELOCIDADE DO VENTO

As cartas de velocidade do vento (a 2 metros de altura) apresen-
tam a distribuicdo espacial da média diaria desta varidvel climatica em

m s' nos periodos mensal, estacional e anual.

Utilizou-se krigagem no mapeamento desta variavel, classificando

as regibes a cada 2,5 m s™'.
3.2.1.1.1.6. CARTAS DE UMIDADE RELATIVA DO AR

As classes de umidade relativa do ar (UR) apresentam a média
mensal, anual e estacional desta varidvel climatica na regido Sul e foram

definidas com intervalos de 2%.

As cartas foram feitas em SIG, utilizando técnicas de geoestatis-

tica, empregando-se semivariogramas.
3.2.1.1.1.7. CARTAS DE EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (ETP)

As cartas de evapotranspiracao potencial representam as médias
mensais, estacionais e anuais de agua perdida por evaporacéao direta do
solo e transpiracao pelas plantas. As classes foram divididas a cada 10

mm de dgua evapotranspirada.

As cartas foram feitas em SIG, utilizando regressao linear.
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3.2.1.1.1.8. CARTAS DE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

As cartas de precipitacdo pluviométrica mensais, estacionais e
anuais foram definidas com intervalos de classes de 10 mm, 20 mm e
100 mm, respectivamente, para a regido Sul, o bastante para identificar

as zonas de precipitacao.

O mapeamento foi feito em SIG por krigagem, utilizando técnicas
de geoestatistica, modelando espacialmente os dados com semivario-

gramas.

3.2.1.1.1.9. CARTAS DE DIFERENCA ENTRE PRECIPITACAO PLUVIO-
METRICA E EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (P-ETP)

As cartas de diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapo-
transpiracao potencial mensais, estacionais e anuais foram definidas
com intervalos de classes de 20 mm, 50 mm e 100 mm, respectiva-
mente, para a regidao Sul, o suficiente para representar as zonas de

disponibilidade hidrica.

O mapeamento foi feito em SIG por krigagem, utilizando técnicas

de geoestatistica.

3.2.1.1.1.10. CARTAS DE CLASSIFICACAO CLIMATICA

A classificacdo climatica diz respeito aos tipos de clima existen-
tes em uma dada regido. Existem vérias classificacdes propostas, mas
a mais aceita internacionalmente é a de Képpen, que relaciona os tipos
de clima com os tipos de vegetacado. Contudo, como nem sempre repre-
senta fielmente os tipos climaticos e os biomas, principalmente os da
regido Sul do pais, sdo necessérias adaptacdes locais, tais como as su-
geridas por Braga e Ghellere (1999), Maluf (2000) e Camargo (1991).

Na regido Sul foram definidos trés tipos climaticos, o Cfa, o Cfb
e o Af. O Cfa, segundo a classificacdo de Kdppen, é o tipo climatico
subtropical, com temperatura média do més mais frio inferior a 18 °C e
temperatura média do més mais quente maior que 22 °C. O Cfb é o tipo
climatico temperado propriamente dito, com temperatura média do més
mais frio menor que 18 °C e temperatura média do més mais quente
inferior a 22 °C. O Af é o tipo tropical, com chuvas abundantes e umi-
dade relativa do ar elevada. As cartas de classificacdo climéatica foram
feitas de acordo com os limites de temperatura e umidade relativa do

ar mencionados.
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4. RESULTADOS

Nas tabelas 3 a 14 sdo apresentadas as varidveis climéticas e,
na sequéncia, as cartas climaticas (figuras 27 a 218). As cartas foram
feitas com as técnicas mais modernas de geoprocessamento existentes
na atualidade, todas em formato digital, com georreferenciamento e
planos de informacado em formato raster, onde cada célula (ou pixel) de
90 x 90 metros contém informacdes de latitude, longitude e valor da

variavel climéatica.

Todos os dados citados nas tabelas sao das organizacdes estadu-
ais de pesquisa presentes na regido Sul do Brasil, além do INMET, Uni-
versidades Federais, Agéncia Nacional de Aguas e Embrapa, conforme

mencionado anteriormente.

As figuras 1 a 218 sdo uma expressao do clima da regidao Sul,
apresentando as principais varidveis climaticas que exercem influéncia
direta na agricultura, como as temperaturas, a precipitagcao pluviométri-

ca, entre outras.
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Figura 1. Média das temperaturas minimas absolutas no Norte do
Estado do Parana (Londrina)
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Figura 2. Média das temperaturas minimas absolutas no Oeste do
Estado de Santa Catarina (Chapecd)
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O intuito das informacdes contidas neste atlas é servir de apoio
aos diversos segmentos da sociedade, oferecendo informacdes sobre o
clima e sua influéncia sobre a agricultura de uma das regides agricolas

mais importantes do pais, com forte participacao deste setor no PIB.

Na Tabela 5 e nas figuras 61 a 77, sao apresentadas as tempe-
raturas minimas absolutas, indicando como é comum a presenca de
temperaturas negativas nos meses de inverno, demonstrando, assim, a
necessidade de desenvolvimento de cultivares com tolerancia a geadas,

bem como a possibilidade de cultivo de espécies de clima temperado.
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Figura 3. Média das temperaturas minimas absolutas no Centro do
Estado de Santa Catarina (Ponte Serrada).
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Figura 4. Média das temperaturas minimas absolutas no Nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul (Caxias do Sul).

Por outro lado, a Tabela 7 e as figuras 7 ¢ 8, e 95 a 111 apresen-
tam as médias das temperaturas maximas absolutas, existindo algumas
regides com temperaturas maiores que 37 °C no verao, algumas vezes,
inclusive, maiores que 39 °C, podendo restringir o desenvolvimento de
algumas atividades agricolas no verao, principalmente daquelas com
problemas de abortamento de flores, causado pelo excesso de calor. As
menores temperaturas situam-se nas zonas de maior altitude, enquanto
as maiores temperaturas estao nas zonas de menor altitude e de vales,
influindo na ocorréncia da vegetacao natural e na época de plantio de

culturas anuais.
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Figura 5. Média das temperaturas minimas absolutas no Sudoeste do
Estado do Rio Grande do Sul (Quarai).
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Figura 6. Média das temperaturas minimas absolutas no Litoral Sul do
Estado do Rio Grande do Sul (Rio Grande).
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Figura 7. Média das temperaturas maximas absolutas no Sul do
Estado do Paranéd (Palmas).

A precipitacao pluviométrica, também, é bastante variavel, alcan-
cando valores de cerca de 1000 mm acumulados em um ano até quase
2000 mm (exceto o Litoral, onde a precipitagao é maior que 2000 mm).
As chuvas (exceto o Litoral) sdo maiores no Sudoeste do Paranda, Oeste
de Santa Catarina e Noroeste do Rio Grande do Sul, atingindo 2000
mm, e sdo menores na Metade Sul do Rio Grande do Sul e Noroeste do
Parana, chegando a pouco mais de 1000 mm. Concentram-se de forma
diferente nos meses do ano, com chuvas mais intensas no verdo no Es-
tado do Parané e, gradativamente, reduzindo esta intensidade do Norte
do Parana para o Sul do Rio Grande do Sul, apresentando-se de modo
uniforme ao longo do ano na Metade Sul do Rio Grande do Sul, onde, no

inverno, os volumes apresentam-se semelhantes aos do verao.
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Figura 8. Média das temperaturas maximas absolutas no Sudoeste do
Estado do Rio Grande do Sul (Quarai).
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Figura 9. Relacao entre precipitacdo e evapotranspiracédo (P-ETP) para
o Norte do Estado do Parana (Jataizinho).



Esta inversdao de tendéncia tem grande repercussao sobre o ba-
lanco hidrico e a disponibilidade hidrica e, consequentemente, exerce
influéncia no tipo de vegetacdo nativa e na definicdo do calendario

agricola.

Nas figuras 9 a 14 sdo apresentados os graficos da disponibili-
dade hidrica para as principais zonas da regido Sul, mostrando que no
Norte do Parana (Figura 9), os meses mais criticos sao julho e agosto,
devido ao menor volume de precipitacdo, embora, nesta época do ano,
a evapotranspiracao seja mais baixa devido a ocorréncia de baixas tem-
peraturas. No Noroeste do Estado ocorre um volume ainda menor de
precipitacdo, principalmente em julho, e a evapotranspiracdo é maior
que a de outras regides, podendo-se verificar uma menor diferenca en-

tre precipitacdo e evapotranspiracao como tendéncia geral (Figura 10).
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Figura 10. Relacao entre precipitacao e evapotranspiracao (P-ETP)
para o Noroeste do Estado do Parana (Queréncia do Norte).

Na Figura 11 é apresentado um grafico da regido Sul do Paran4,
regido com maior volume de precipitacdo e com a presenca de baixas
temperaturas, o que proporciona evapotranspiracao com valores meno-
res, sendo muito favoravel do ponto de vista de disponibilidade hidrica
principalmente para o desenvolvimento vegetativo das plantas, mas que
apresenta desvantagens para a colheita de grdaos, com muitos proble-
mas de chuva na colheita, justamente por causa da abundante precipi-
tacdo. Comportamento semelhante é observado no Norte do Estado do
Rio Grande do Sul (Figura 12), também com precipitacdes abundantes

e com a presenca de baixos valores de evapotranspiracao.

No Sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul (Figura 13) e na
Metade Sul (Figura 14) a disponibilidade hidrica ja é diferente e o clima
ja se assemelha mais ao do Uruguai. Como a precipitacdo tem distri-

buicdo quase uniforme ao longo do ano, mas a evapotranspiracao tem
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valores bem superiores no verao (dezembro, janeiro, fevereiro e marco),
observa-se um periodo de déficit nestes meses, que sdo aqueles meses
em que, normalmente, ocorre o desenvolvimento vegetativo das plan-
tas, prejudicando o desenvolvimento, principalmente, das culturas anu-
ais. No caso das culturas perenes, pode ser vantajoso para a colheita
de frutas, que coincide com o periodo de menor disponibilidade hidrica.
E vantajoso, principalmente, para a fruticultura de clima temperado,
inclusive a viticultura e a vitivinicultura. No caso da producéo florestal,
a produtividade pode ser menor em razdao da menor disponibilidade hi-

drica, o mesmo ocorrendo para as culturas de ciclo anual.
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Figura 11. Relacado entre precipitacdo e evapotranspiragcao (P-ETP)
para o Sul do Estado do Paranéa (Palmas).
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Figura 12. Relacado entre precipitacdo e evapotranspiragcao (P-ETP)
para o Norte do Estado do Rio Grande do Sul (Marcelino Ramos).
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Quanto as médias dos totais de horas de frio (<7,2 °C), pode-se
verificar, através das figuras 15 a 19, concentracdes de acimulo maio-

res nos meses de junho e julho.

Nas figuras 20 a 26 sdo apresentados, graficamente, as médias
do total de insolacdo mensal para varias regidoes do Sul do Brasil, evi-
denciando a maior insolacao, principalmente no verdo, no Estado do
Rio Grande do Sul em relacdo aos outros Estados. A maior insolacao
é verificada na regido Sudoeste do Estado (Fronteira Oeste), onde h4a,

também, maior radiacao solar.
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Figura 13. Relacao entre precipitacao e evapotranspiracao (P-ETP)
para o Sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul (Barra do Quarai).
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Figura 14. Relacao entre precipitacao e evapotranspiracao (P-ETP)
para o Litoral Sul do Estado do Rio Grande do Sul (Rio Grande).

250
O 200
(o]
N
~
vV 150
il
=
2 100
[72]
©
£ 50
0 . : :

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Figura 15. Média do total de horas de frio (<7,2°C) em Sao Joaquim -
SC (1388 m de altitude e paralelo 28° Sul).

250
5) 200
o
N
N~
\ 150
Bl
N
L 100
(7]
o
O
T 50
0 - 1

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Figura 16. Média do total de horas de frio (<7,2°C) em Cacador - SC
(960 m de altitude e paralelo 26° Sul).
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Figura 17. Média do total de horas de frio (<7,2°C) em Chapec6 - SC
(679 m de altitude e paralelo 27° Sul).
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Figura 18. Média do total de horas de frio (<7,2°C) em Palmas - PR
(1100 m de altitude e paralelo 26° Sul).
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Figura 19. Média do total de horas de frio (<7,2°C) em Londrina - PR
(585 m de altitude e paralelo 23° Sul).
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Figura 20. Média do total de insolacdo mensal (horas) no Norte do
Estado do Parana (Londrina).
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Figura 21. Média do total de insolacdo mensal (horas) no Noroeste do
Estado do Parana (Paranavai).
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Figura 22. Média do total de insolacdo mensal (horas) no Litoral do
Estado do Parana (Antonina).

Os biomas e as culturas agricolas que se apresentam na regido,
enfim, sdo, em grande parte, uma expressdo do clima. Destacam-se:
o bioma Mata Atlantica, com grande diversidade genética e florestas
compostas por diversos estagios de sucessdo, em uma regidao que se
apresenta com maior disponibilidade hidrica no verdao e menor disponi-
bilidade no inverno, de modo geral; e o bioma Pampa, com vegetacao
de campo, em uma regido com caracteristicas de disponibilidade hidrica
diferente das demais regides, principalmente com valores menores de
disponibilidade no verao e valores maiores no inverno, quando a tempe-

ratura do ar é bastante baixa.

O relevo acidentado, também afeta a temperatura, além das ho-
ras de frio, apresentando grandes diferencas em regidoes muitas vezes
separadas por poucos quildbmetros de distancia, como ocorre entre o
Sudoeste e o Sul do Estado do Parana (entre o Vale do Iguacu e a regido
de Palmas) e a Serra do Nordeste e a Depressdo Central no Estado do

Rio Grande do Sul (entre Gramado e Porto Alegre).
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Figura 23. Média do total de insolacdo mensal (horas) no Sul do Esta-
do do Parané (Palmas).
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Figura 24. Média do total de insolacdo mensal (horas) no Norte do
Estado do Rio Grande do Sul (Caxias do Sul).
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Figura 25. Média do total de insolagcdo mensal (horas) no Litoral Sul do
Estado do Rio Grande do Sul (Rio Grande).
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Figura 26. Média do total de insolacdo mensal (horas) no Sudoeste do
Estado do Rio Grande do Sul (Quarai).
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Tabela 3. Temperatura média (°C) mensal, estacional e anual na regidao Sul do Brasil
e em algumas localidades do Uruguai.

53

Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 220 21,8 209 190 159 14,5 13,5 153 16,3 189 205 21,7 21,8 18,6 14,4 18,6 18,4
Antonina 245 24,3 231 21,0 182 16,7 16,0 17,0 185 20,5 22,6 23,6 24,1 208 16,6 20,6 20,5
Apucarana 23,0 230 22,7 209 184 17,1 17,1 18,7 19,5 21,1 22,0 22,6 229 20,7 17,6 20,9 20,5
Ararangué 1 245 23,9 22,2 20,0 16,7 14,2 14,8 159 16,9 191 21,5 23,8 24,1 19,6 150 19,2 19,5
Ararangué 2 234 234 224 19,7 17,1 15,2 14,3 153 16,7 186 205 22,3 23,0 19,7 14,9 18,6 19,1
Bagé - INMET 23,8 230 21,5 180 14,6 124 12,0 13,7 14,6 17,7 20,0 225 23,1 180 12,7 17,4 17,8
Bandeirantes 24,9 24,7 23,7 21,3 184 17,8 18,0 20,0 21,5 23,2 24,1 24,4 24,7 21,1 18,6 22,9 21,8
Bela Vista do Paraiso 24,6 24,8 24,4 22,7 19,6 183 183 20,1 20,8 22,7 23,7 24,1 245 22,2 18,9 224 22,0
Bento Goncgalves - INMET 21,9 21,6 206 17,8 146 129 12,6 14,1 14,7 17,3 191 208 21,4 17,7 13,2 17,0 17,3
Blumenau 245 244 232 21,0 18,1 16,2 15,5 16,4 17,9 196 21,5 23,4 24,1 208 16,0 19,7 20,1
Bom Jesus - INMET 189 189 17,9 15,2 120 10,6 10,2 11,4 12,3 14,7 16,2 18,0 18,6 150 10,7 14,4 14,7
Brusque 24,4 24,1 23,2 20,5 17,8 15,7 150 16,0 17,6 193 21,2 23,0 23,8 205 156 19,4 19,8
Cacador 20,4 20,3 190 16,0 129 11,4 11,4 128 144 163 18,1 19,7 20,1 16,0 11,9 16,3 16,1
Cachoeirinha 23,3 232 21,9 18,7 156 13,5 13,3 14,4 158 18,6 20,2 22,2 229 18,7 13,7 18,2 18,4
Cambard - INMET 189 18,6 18,3 15,7 12,2 11,8 10,3 12,3 12,5 14,8 16,1 17,3 183 154 11,5 14,6 14,9
Cambara 24,3 24,2 236 21,5 183 16,8 16,6 18,7 20,4 22,3 23,4 24,0 24,2 21,1 17,4 22,0 21,2
Camborid 23,6 238 231 206 17,9 16,0 150 15,7 17,0 18,8 20,5 22,3 23,2 205 156 18,8 19,6
Campo Alegre 1 196 196 18,6 16,2 12,7 120 11,7 13,0 14,4 158 17,0 184 19,2 158 12,2 15,7 15,7
Campo Mouréo - INMET 23,8 236 231 210 17,6 16,3 16,17 17,7 19,1 21,6 22,8 23,5 23,6 20,6 16,7 21,2 20,5
Campos Novos 20,6 20,6 19,5 16,3 13,8 12,7 12,3 13,2 145 16,1 18,1 19,9 204 16,6 12,7 16,2 16,5
Campos Novos - INMET 20,9 20,6 19,7 17,2 140 12,6 12,6 138 146 169 186 20,2 206 17,0 13,0 16,7 16,8
Campos Novos 2 20,9 20,3 194 170 134 121 11,6 135 143 16,6 186 205 206 16,6 12,4 16,6 16,5
Candido Abreu 23,1 22,9 220 19,8 16,7 149 144 16,6 180 20,1 21,8 23,0 23,0 19,6 15,3 20,0 19,4
Cascavel 23,17 22,7 22,2 19,9 17,0 15,1 15,2 16,7 180 20,2 21,8 22,8 22,9 19,7 157 20,0 19,6
Castro - INMET 20,7 20,6 19,7 17,6 14,2 12,8 12,4 13,7 149 17,3 189 198 204 17,2 13,0 17,0 16,9
Caxias do Sul 24,2 23,8 230 20,1 16,6 14,8 14,3 155 16,1 190 20,8 22,9 23,6 199 14,9 18,6 19,3
Caxias do Sul - INMET 21,0 209 198 16,9 14,1 12,7 121 136 139 164 18,2 19,7 205 16,9 12,8 16,2 16,6
Cerro Azul 24,4 24,4 233 209 17,6 153 15,2 16,5 18,2 20,6 22,5 23,9 24,2 20,6 157 20,4 20,2
Chapecé 23,3 22,7 21,7 18,8 15,8 14,1 14,2 159 16,9 193 21,0 22,7 229 18,8 14,7 19,1 18,9
Chapecé - INMET 23,4 22,8 21,9 19,2 15,8 14,5 143 16,2 16,9 196 21,3 22,8 253 19,0 15,0 19,3 19,6
Cianorte 24,7 24,5 24,2 22,1 190 17,3 17,56 193 20,3 22,3 23,7 24,3 245 21,8 18,0 22,1 21,6
Clevelandia 21,1 20,8 200 17,6 14,3 13,0 129 14,4 154 17,7 19,2 20,5 208 17,3 13,4 17,4 17,2
Cruz Alta 21,8 21,4 203 17,5 14,2 12,6 12,5 14,1 144 17,1 189 21,2 21,56 17,3 13,1 16,8 17,2
Cruz Alta - INMET 23,4 22,6 21,6 18,7 1b,5 13,4 13,0 14,7 155 18,6 20,6 22,7 229 18,6 13,7 18,2 18,4
Curitiba - INMET 21,0 21,17 20,1 18,2 153 13,8 13,4 145 151 17,2 188 20,1 20,7 179 13,9 17,0 17,4
Curitibanos 20,8 20,5 19,3 16,9 138 122 11,6 13,3 14,2 16,7 185 20,3 205 16,7 12,4 16,6 16,5
Encruzilhada - INMET 22,5 221 21,0 17,8 14,6 12,3 11,9 134 14,2 170 19,2 21,3 220 17,8 125 16,8 17,3
Encruzilhada do Sul 24,0 23,7 22,4 19,7 168 143 14,1 154 16,4 19,1 21,2 23,6 23,7 19,6 14,6 18,9 19,2
Erexim 22,6 22,1 21,2 18,5 15,7 13,9 13,5 150 15,7 18,2 200 21,7 22,1 185 14,1 18,0 18,2
Farroupilha 21,6 21,7 204 17,3 14,3 12,5 12,4 13,5 14,7 169 186 20,6 21,3 17,3 12,8 16,7 17,0
Fernandes Pinheiro 236 225 21,9 208 13,9 14,5 139 15,7 19,6 194 20,7 22,4 22,8 18,9 14,7 19,9 19,1
Florian6polis 245 246 240 21,8 194 171 164 168 17,8 194 21,2 23,0 240 21,7 16,8 19,5 20,5
Florianépolis - INMET 24,7 25,0 24,1 21,9 19,0 16,7 16,2 16,9 180 20,1 21,6 23,8 245 21,7 16,6 19,9 20,7
Fraiburgo 19,6 19,9 18,3 15,3 12,7 10,9 11,6 12,8 13,2 15,6 17,3 189 19,5 154 11,7 15,3 15,6
Guarapuava 20,8 20,6 19,7 17,4 14,1 129 12,7 14,2 153 17,5 190 20,1 20,5 17,1 13,3 17,3 17,0
Ibipora 24,5 24,5 24,2 22,5 193 17,8 17,8 19,6 20,8 22,8 23,8 24,2 24,4 220 18,4 225 21,8
Ibiruba - INMET 22,6 21,6 20,7 180 149 13,4 12,3 14,55 153 18,2 20,1 21,9 220 179 13,4 17,9 17,8
Indaial 24,7 248 238 21,1 17,9 15,8 15,6 17,0 18,1 20,1 21,8 23,8 24,4 209 16,1 20,0 20,4
Indaial - INMET 24,6 246 238 21,3 18,1 15,9 154 16,9 18,1 204 22,0 239 244 21,1 16,1 20,2 20,4
Irai - INMET 25,4 24,7 23,7 20,3 16,3 14,6 14,6 16,8 17,9 21,0 22,9 24,7 249 20,1 153 20,6 20,2
Irati - INMET 21,17 20,9 200 17,6 14,3 13,0 12,7 14,2 153 17,6 19,2 204 208 173 133 17,4 17,2
Irinedpolis 20,9 20,7 196 16,3 135 116 11,3 12,8 14,7 16,8 18,6 20,1 206 16,5 11,9 16,7 16,4
Ita 244 234 225 198 16,1 142 139 160 17,6 20,1 22,1 240 23,9 19,6 14,7 19,9 19,6
Itajai 246 246 236 21,4 183 158 153 16,2 17,6 199 21,9 23,7 243 21,1 158 19,8 20,2
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Itapiranga 26,3 24,1 23,0 20,2 16,3 144 143 16,0 17,7 205 22,8 249 248 19,8 14,9 20,3 20,0
Itaqui 26,4 25,6 24,2 20,3 16,4 138 14,2 16,4 17,0 20,1 229 2583 258 20,3 14,8 20,0 20,2
Ituporanga 22,7 22,5 21,5 18,9 150 12,7 12,3 14,0 15,7 18,2 20,2 22,2 225 185 13,0 18,0 18,0
Ivai - INMET 21,7 21,5 208 18,6 15,3 14,0 13,8 15,1 16,4 18,6 198 21,1 21,4 18,2 143 18,3 18,1
Joaquim Tévora 23,6 23,6 229 223 170 16,2 16,4 17,6 22,1 208 22,4 23,0 23,4 20,7 16,7 21,8 20,7
Julio de Castilhos 23,56 230 21,9 189 158 13,5 133 144 159 184 205 226 230 189 13,7 18,3 18,5
La Estanzuela (Uruguai) 23,1 22,0 20,3 16,8 136 10,7 10,2 11,5 13,2 16,0 18,7 21,6 22,2 16,9 10,8 16,0 16,5
Lages 20,3 20,7 19,0 16,17 134 11,3 109 12,1 1356 154 17,3 19,2 19,9 16,2 11,4 154 15,7
Lages - INMET 20,4 20,3 19,2 16,5 130 11,4 11,2 125 13,2 160 178 195 20,1 16,2 11,7 15,7 15,9
Lagoa Vermelha - INMET 21,0 209 19,7 16,9 140 12,3 11,8 13,5 144 170 184 20,1 20,7 169 125 16,6 16,7
Laguna 23,7 23,9 231 209 184 16,5 15,7 16,2 17,0 18,6 204 22,2 23,3 208 16,1 18,7 19,7
Lapa 20,6 20,6 19,7 17,9 14,4 134 126 139 150 16,8 185 20,1 204 17,3 13,3 16,8 17,0
Laranjeira 22,5 220 21,4 19,1 16,1 14,7 14,7 16,3 17,3 19,2 206 21,8 22,1 18,9 152 19,0 18,8
Lebon Régis 20,2 20,0 189 16,5 139 124 12,5 139 14,7 16,4 18,2 20,2 20,1 16,4 12,9 16,4 16,5
Londrina 239 238 234 21,7 186 16,8 16,8 184 198 21,9 23,1 236 238 21,2 17,3 21,6 21,0
Londrina - INMET 24,3 24,3 23,7 21,8 188 17,0 16,9 18,9 194 22,2 22,6 24,0 24,2 21,4 17,6 21,4 21,2
Major Vieira 21,3 21,2 200 17,5 13,5 122 11,4 13,1 149 168 193 21,1 21,2 170 12,2 17,0 16,9
Maringa - INMET 24,8 24,6 24,3 22,3 19,3 180 181 200 20,8 23,0 239 24,4 246 22,0 18,7 22,6 22,0
Matos Costa 195 19,2 17,6 154 129 11,2 11,4 12,5 136 150 17,2 19,1 193 153 11,7 15,3 15,4
Morretes 24,4 246 23,7 21,8 19,2 17,1 16,4 16,9 180 200 21,8 23,4 24,1 21,6 16,8 19,9 20,6
Nova Cantu 24,8 24,1 23,6 22,3 15,7 16,1 16,5 18,2 233 21,1 223 235 24,1 205 16,9 22,2 21,0
Orleans 23,0 23,17 21,6 19,0 16,1 14,4 14,2 149 16,5 189 205 224 228 189 1456 18,6 18,7
Osoério 23,6 238 22,7 200 17,2 15,1 150 154 16,7 18,7 20,4 22,4 23,2 20,0 15,2 18,6 19,2
Palmas 20,2 19,5 194 185 122 124 11,8 13,3 17,2 16,1 17,4 189 195 16,7 12,6 16,9 16,4
Palotina 25,2 24,9 244 220 184 16,4 16,1 17,5 195 22,1 23,6 24,7 249 21,6 16,7 21,7 21,2
Paranagud - INMET 25,2 25,2 245 22,6 198 17,7 17,1 17,8 18,5 20,6 22,5 24,2 249 223 17,5 205 21,3
Paranavai 25,2 24,9 245 22,7 19,6 180 18,1 19,7 209 22,8 24,0 24,8 250 22,3 18,6 22,6 22,1
Passo Fundo - INMET 22,3 21,7 20,7 17,9 14,6 129 12,6 14,3 153 180 199 21,7 21,9 17,7 13,3 17,7 17,7
Pato Branco 22,2 21,6 21,3 20,7 14,2 14,4 14,7 153 195 185 20,0 21,3 21,7 18,7 14,8 19,3 18,6
Pelotas (Capéo do Leéo) 19,3 19,3 18,0 14,8 11,4 9,0 8,6 9,8 11,2 14,0 15,7 17,8 18,8 14,7 9,2 13,6 14,1
Pinhais 20,0 20,4 193 17,1 148 130 128 135 144 159 176 191 198 17,1 13,1 16,0 16,5
Planalto 24,8 24,0 24,4 235 16,2 16,6 16,6 16,8 22,0 21,0 22,3 235 24,1 21,4 16,7 21,8 21,0
Ponta Grossa 21,3 21,2 20,3 18,2 15,2 13,7 13,7 149 16,2 178 193 206 21,0 179 14,1 17,8 17,7
Ponte Serrada 20,7 20,0 194 16,9 13,6 12,5 11,9 14,1 148 16,8 18,7 20,2 20,3 16,6 12,8 16,8 16,6
Porto Alegre - INMET 24,6 24,6 23,4 20,3 16,9 14,4 14,1 155 16,6 19,5 21,4 23,4 24,2 20,2 14,7 19,2 19,6
Quaraf 256,56 24,56 23,0 19,2 159 13,6 135 149 16,3 191 21,3 24,1 24,7 194 14,0 18,9 19,2
Quedas Iguacu 24,3 23,8 230 206 17,6 154 156 16,9 190 20,6 22,2 236 239 204 16,0 20,6 20,2
Rio Grande 23,7 23,7 22,3 19,1 158 13,2 13,2 139 154 17,9 19,9 22,1 23,2 19,1 13,4 17,7 18,4
Rio Grande - INMET 23,3 23,3 22,4 194 159 13,0 12,7 14,0 153 17,8 19,7 21,9 228 19,2 13,2 17,6 18,2
Rio Negrinho 20,6 20,6 19,3 17,2 14,2 12,5 12,5 13,6 14,9 17,17 18,7 20,1 204 16,9 12,9 16,9 16,8
Salto (Uruguai) 25,3 23,9 22,3 185 15,1 12,6 12,2 13,7 156 18,6 21,0 23,6 24,3 186 12,8 18,4 18,5
Santa Maria 24,8 24,4 22,7 19,6 16,8 14,0 14,3 15,5 16,3 194 21,6 23,8 24,3 19,7 14,6 19,1 19,4
Santa Maria - INMET 249 241 22,6 19,2 159 138 13,6 152 16,2 193 21,6 23,8 243 19,2 14,2 19,0 19,2
Santa Rosa 26,8 25,0 238 21,0 17,7 15,5 154 17,2 18,1 21,3 23,3 254 254 208 16,0 20,9 20,8
Santa Vitéria do Palmar - INMET 22,4 22,1 209 17,7 143 11,7 11,1 12,3 13,4 16,1 184 20,7 21,7 17,6 11,7 16,0 16,8
Santana do Livramento - INMET 23,5 22,6 21,2 17,7 14,6 12,3 11,9 13,4 14,6 17,5 19,7 22,2 228 17,8 12,5 17,3 17,6
Séo Bento do Sul 20,2 20,8 19,2 16,4 13,8 12,2 12,8 129 146 157 179 19,2 20,1 16,56 12,6 16,1 16,3
Séo Borja 26,3 25,56 24,1 209 17,7 15,6 155 16,6 17,9 20,8 22,7 251 256 209 159 205 20,7
Sé&o Francisco do Sul 24,4 244 23,7 21,5 194 17,5 16,5 17,2 180 19,5 21,2 230 239 215 17,1 19,6 20,5
Sao Gabriel 254 24,6 23,1 19,7 16,5 14,0 13,9 15,2 16,7 193 21,6 24,3 24,8 198 14,4 19,2 19,5
Séao Joaquim 17,2 17,2 16,1 135 11,1 9,6 95 10,7 11,6 13,2 146 16,3 16,9 13,6 99 13,1 13,4
Séo Joaquim - INMET 17,2 17,2 16,2 13,7 10,8 9,9 9,5 10,7 10,8 13,3 14,7 16,2 16,9 13,6 10,0 12,9 13,4
Séo Luiz Gonzaga - INMET 26,0 250 238 206 173 152 150 16,8 17,6 20,9 23,0 25,2 254 20,6 15,7 20,5 20,5
Sao Miguel do Oeste 23,56 22,8 21,9 194 16,3 146 14,2 168 17,3 196 21,56 23,4 23,2 19,2 152 1956 19,3
Séo Miguel do Iguacu 25,8 24,9 24,3 220 188 16,2 16,0 17,6 19,6 22,0 24,0 253 253 21,7 16,6 21,9 21,4
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Soledade 22,0 21,9 20,5 180 15,3 12,7 12,7 14,1 145 17,2 191 210 21,6 17,9 13,2 16,9 17,4
Tacuarembé (Uruguai) 235 22,7 21,5 17,5 129 11,8 11,0 12,6 139 17,1 194 21,56 226 17,3 11,8 16,8 17,1
Taquari 24,9 24,7 23,4 20,1 16,8 14,5 14,5 153 16,8 194 21,4 23,6 24,4 20,1 14,8 19,2 19,6
Telémaco Borba 22,4 22,3 21,4 19,2 15,7 13,9 13,7 14,9 16,7 19,1 20,7 21,8 22,2 18,8 14,2 18,8 18,5
Torres - INMET 23,4 23,7 232 206 17,8 153 145 154 16,4 18,6 204 22,2 23,1 206 15,1 18,56 19,3
Treinta y Tres (Uruguai) 231 226 21,0 176 139 114 11,0 12,2 13,6 16,4 186 21,1 223 175 11,6 16,2 16,9
Turvo 24,8 254 244 211 189 16,0 156 170 17,8 20,0 225 235 246 215 16,2 20,1 20,6
Umuarama 25,8 25,3 25,3 24,1 16,9 17,5 17,7 195 24,0 22,1 23,0 24,8 253 22,1 18,2 23,0 22,2
Univille 19,0 189 17,8 14,8 13,2 11,6 12,6 13,0 13,7 15,2 16,4 16,4 18,1 153 12,4 15,1 15,2
Uruguaiana 25,6 24,9 23,3 199 16,9 14,3 14,1 15,1 16,6 19,7 21,9 24,6 250 200 145 19,4 19,7
Uruguaiana - INMET 25,8 24,6 23,2 19,4 16,1 13,6 13,17 15,1 16,5 195 22,0 24,6 250 19,6 13,9 19,3 19,5
Urussanga 23,6 236 22,6 19,8 16,9 14,9 14,3 155 170 189 208 22,6 23,2 198 14,9 18,9 19,2
Urussanga - INMET 241 241 23,1 203 17,0 14,9 14,4 15,7 171 19,6 21,6 23,1 23,8 20,1 150 194 19,6
Veranoépolis 21,9 21,7 20,5 17,5 14,7 12,7 12,9 13,8 151 174 191 209 215 176 13,1 17,2 17,4
Videira 21,8 21,6 20,2 17,0 13,7 12,2 12,3 13,6 155 17,7 194 21,2 21,5 17,0 12,7 17,5 17,2
Xanxeré 21,17 20,9 19,8 16,8 14,2 128 124 14,0 152 170 189 205 20,8 16,9 13,1 17,0 17,0

Tabela 4. Média das temperaturas (°C) minimas mensais,
em algumas localidades do Uruguai.

estacionais e anual na

regiao Sul do Brasil e

Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 16,4 16,3 15,1 14,0 11,1 9,9 90 10,2 11,2 13,4 150 16,6 16,4 13,4 9,7 13,2 13,2
Antonina 20,2 20,5 19,8 18,0 15,3 12,6 12,4 12,5 14,2 16,1 17,9 19,2 200 17,7 12,6 16,1 16,6
Apucarana 19,3 19,4 18,8 16,9 14,9 13,7 13,3 14,6 15,2 16,6 17,5 18,6 19,1 169 13,9 16,4 16,6
Ararangua 1 20,8 20,5 18,1 14,9 11,2 9,4 10,5 11,2 12,3 15,2 17,7 190 20,1 14,7 10,4 151 15,1
Ararangud 2 18,6 18,8 17,8 14,7 11,6 9,8 8,6 9,9 11,7 139 1538 17,2 18,2 14,7 9,4 13,6 14,0
Bagé - INMET 18,4 18,3 17,0 14,0 10,9 8,7 8,4 9,7 10,3 13,0 14,7 16,8 17,8 14,0 89 12,7 13,4
Bandeirantes 20,3 20,2 194 17,3 141 124 121 1356 15,2 17,2 18,56 19,7 20,1 16,9 12,7 17,0 16,7
Bela Vista do Paraiso 20,0 20,17 19,56 17,6 150 13,8 13,2 144 153 17,1 182 194 198 17,4 13,8 16,9 17,0
Bento Goncgalves - INMET 17,7 17,7 16,7 13,9 10,9 9,2 8,7 99 106 129 146 164 17,3 13,8 9,3 12,7 13,3
Blumenau 20,2 20,3 19,5 17,1 141 124 11,6 12,4 14,2 159 173 189 198 16,9 12,1 15,8 16,2
Bom Jesus - INMET 14,6 14,7 13,7 11,1 7.9 6.4 5,9 7.1 7,7 103 11,6 13,3 14,2 10,9 6,5 9,9 10,4
Brusque 19,6 19,7 18,8 16,3 13,2 11,7 10,7 12,0 13,8 15,3 16,8 184 19,2 16,1 11,56 153 15,5
Cacador 15,7 159 145 11,4 7.8 6,5 6,5 7,6 9,6 11,6 129 148 155 11,2 6,9 11,4 11,2
Cachoeirinha 19,4 19,7 18,2 150 11,6 9,5 89 10,1 11,6 145 16,0 18,0 19,0 14,9 9,5 14,0 14,4
Cambard - INMET 13,2 13,3 12,3 9,6 6,7 5,6 5,7 6,1 6,7 9,17 10,5 12,0 12,8 9,5 5,8 8.8 9,2
Cambard 19,8 19,8 18,7 16,1 12,8 11,3 10,8 12,2 14,5 16,9 180 193 196 159 11,4 16,5 15,9
Camboriu 19,4 19,7 188 16,0 13,1 11,2 10,2 11,17 13,2 15,0 16,4 18,17 19,1 16,0 10,8 14,9 15,2
Campo Alegre 1 14,4 14,4 13,8 11,1 7,7 6,5 5,2 6,5 85 104 11,4 13,1 14,0 10,9 6,1 10,1 10,3
Campo Mouréo - INMET 19,0 188 180 16,17 12,8 11,2 10,7 11,8 13,6 16,0 17,3 185 18,8 156 11,2 15,6 15,3
Campos Novos 158 158 14,9 11,6 9,6 8,1 7,7 8,3 9,6 11,2 12,8 146 154 12,0 8,0 11,2 11,7
Campos Novos - INMET 16,4 16,5 155 13,1 9,9 8,6 8,2 93 10,3 12,5 139 156 16,2 12,8 8,7 12,2 12,5
Campos Novos 2 16,7 16,2 15,2 13,0 9,5 8,1 7,8 9,1 10,3 124 13,8 158 16,2 12,6 83 12,2 12,3
Candido Abreu 19,17 19,1 18,1 158 129 11,1 10,17 11,9 13,6 15,7 16,9 18,5 189 156 11,0 154 15,2
Cascavel 19,17 19,0 183 160 133 11,6 11,3 12,6 13,6 15,8 17,1 18,6 189 159 11,8 15,6 15,6
Castro - INMET 14,3 14,2 14,6 11,6 8.3 7,0 6,7 7.4 88 11,0 12,2 13,1 139 11,6 7,0 10,7 10,8
Caxias do Sul 16,6 16,3 158 13,6 10,2 9,0 8,6 9,5 9,7 12,0 134 153 16,1 13,2 9,0 11,7 12,5
Caxias do Sul - INMET 17,4 14,5 16,4 13,8 11,1 9,6 88 10,2 104 12,7 14,3 16,0 16,0 13,8 9,6 12,5 12,9
Cerro Azul 19,9 20,1 19,1 16,7 13,7 11,5 10,9 11,7 13,6 159 17,5 19,0 19,7 16,5 11,4 15,7 15,8
Chapecé 189 188 176 149 12,1 105 10,6 11,8 12,7 14,7 16,3 18,1 18,6 149 11,0 14,6 14,8
Chapecé - INMET 18,8 184 17,6 151 120 11,2 10,4 11,8 12,6 149 16,3 18,0 18,4 149 11,1 14,6 14,8
Cianorte 20,6 20,6 200 17,8 150 13,4 13,2 14,6 157 17,5 188 200 204 17,6 13,7 17,3 17,3
Clevelandia 16,9 16,9 16,0 13,6 10,6 9,2 89 100 11,0 13,1 144 16,1 16,6 13,4 9,4 12,8 13,1
Cruz Alta 17,6 17,2 15,9 13,2 10,1 8,1 8.4 9,2 99 12,5 144 17,0 17,3 13,1 8,6 12,3 12,8
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Cruz Alta - INMET 18,8 18,4 17,3 14,7 11,7 9,8 9,2 10,7 11,1 13,9 15,8 17,7 18,3 14,6 9,9 13,6 14,1
Curitiba - INMET 17,2 17,5 16,5 145 11,3 9,5 9,0 9,7 11,1 13,4 148 16,2 17,0 14,1 9,4 13,1 13,4
Curitibanos 16,7 16,5 155 13,2 9,4 8,1 7.7 88 105 12,8 14,1 16,0 16,4 12,7 8,2 12,5 12,4
Encruzilhada - INMET 18,1 18,1 17,2 14,4 11,4 9,2 8,6 9,9 10,3 12,9 14,7 16,6 17,6 14,3 9,2 12,6 13,56
Encruzilhada do Sul 17,5 17,7 16,6 13,8 11,1 8,6 8,6 9,2 10,4 12,5 14,2 16,2 17,1 13,8 8,8 12,4 13,0
Erexim 17,3 17,0 16,1 13,5 10,9 9,6 8,9 99 10,6 129 143 16,3 16,9 13,5 9,4 12,6 13,1
Farroupilha 15,9 16,4 15,1 12,0 9,0 7.5 7.3 8,1 9,4 11,4 12,9 148 15,7 12,0 7,6 11,2 11,7
Fernandes Pinheiro 18,5 18,3 17,1 14,2 10,7 9,2 89 10,2 11,9 14,4 15,7 17,5 18,1 14,0 9,4 14,0 13,9
Floriandpolis 21,6 21,7 21,1 18,8 16,4 14,3 13,3 139 15,1 16,7 183 20,1 21,1 18,8 13,8 16,7 17,6
Florianépolis - INMET 21,4 21,6 20,6 185 154 13,3 12,4 136 149 17,1 18,7 20,3 21,1 18,2 13,1 16,9 17,3
Fraiburgo 15,0 15,7 14,1 10,6 8,0 6,2 6,4 8,0 85 10,9 12,5 14,1 14,9 10,9 6,9 10,6 10,8
Guarapuava 16,5 16,4 156 13,4 10,0 8,8 8,5 9,4 10,8 13,0 14,2 15,5 16,1 13,0 8,9 12,7 12,7
Ibipora 20,4 20,5 19,9 180 14,9 13,4 13,0 14,2 15,7 17,6 18,7 199 203 17,6 135 17,3 17,2
Ibiruba - INMET 17,6 16,9 159 12,9 10,0 8,5 8,0 9,3 10,2 13,2 149 16,6 17,0 12,9 86 12,8 12,8
Indaial 20,9 21,3 203 17,5 145 125 12,2 13,5 14,6 16,6 18,2 19,9 20,7 17,4 12,7 16,5 16,8
Indaial - INMET 20,4 20,7 19,8 17,6 143 125 11,8 13,0 14,4 16,8 18,2 19,4 20,2 17,2 12,4 16,5 16,6
Irai - INMET 20,1 19,9 18,5 153 12,0 10,4 99 11,2 12,6 15,7 17,0 188 19,6 15,3 10,5 15,1 15,1
Irati - INMET 16,8 16,9 15,7 13,4 9,9 8,9 7.9 88 106 13,1 14,4 158 16,5 13,0 8,6 12,7 12,7
Irinedpolis 15,6 15,7 14,6 10,9 7.5 5,8 5,2 6,3 9,0 11,6 12,6 14,2 152 11,0 5,8 11,1 10,8
Ita 18,5 17,1 16,9 14,5 11,1 9,2 8,6 99 11,6 139 156 17,3 17,6 14,2 9,2 13,7 13,7
Itajaf 2009 21,1 20,0 180 14,8 12,56 11,9 12,7 14,4 16,56 18,1 19,6 205 17,6 12,4 16,3 16,7
Itapiranga 195 188 17,8 156 12,1 10,4 86 10,3 12,3 152 16,6 18,6 19,0 15,2 9,8 14,7 14,7
Itaqui 20,6 20,3 18,7 15,0 10,8 8,5 9,0 10,3 11,5 146 16,9 19,4 20,1 14,8 9,3 14,3 14,6
Ituporanga 18,8 18,7 17,5 151 11,2 9,0 8,4 9,9 12,0 14,3 159 17,8 18,4 14,6 9,1 141 14,1
Ivai - INMET 159 16,4 16,5 13,8 10,6 9,4 9,3 98 11,3 138 14,8 16,2 16,2 13,6 9,6 13,3 13,2
Joaquim Tévora 19,8 20,0 19,3 16,9 13,7 11,5 11,2 12,4 14,4 16,5 17,7 19,2 19,7 16,6 11,7 16,2 16,1
Julio de Castilhos 18,1 17,9 16,8 13,9 11,0 8,7 8,4 9,4 109 13,1 14,8 17,0 17,7 13,9 8,8 12,9 13,3
La Estanzuela (Uruguai) 18,7 18,1 16,7 13,3 10,3 7.6 7.2 8,1 9,6 12,3 145 17,4 18,1 13,4 7.6 12,1 12,8
Lages 15,9 16,0 14,9 12,0 8,9 7,2 6,7 7.9 9,7 11,5 13,0 14,7 155 11,9 7,3 11,4 11,5
Lages - INMET 16,2 16,4 154 12,8 9,2 7.4 7.1 8,3 9,7 12,1 13,6 151 159 125 7,6 11,8 11,9
Lagoa Vermelha - INMET 16,3 16,4 154 12,7 9,9 8,4 7.7 8,9 9,9 12,5 13,6 15,2 16,0 12,7 8,3 12,0 12,2
Laguna 20,6 20,9 20,1 17,7 153 13,4 12,6 13,2 14,3 159 17,5 191 20,2 17,7 13,1 15,9 16,7
Lapa 16,9 17,0 16,2 14,2 10,6 9,7 8,6 94 11,2 13,0 14,5 16,1 16,7 13,7 9,2 12,9 13,1
Laranjeira 17,4 17,8 16,9 14,7 11,9 10,6 10,3 11,4 12,4 14,2 15,2 17,1 17,4 145 10,8 13,9 14,2
Lebon Régis 159 16,1 150 12,6 10,0 8,3 8,4 9,3 105 12,6 13,7 157 159 125 8,7 12,3 12,3
Londrina 19,6 19,5 18,8 16,7 138 11,9 115 12,6 14,4 16,4 17,8 189 19,3 16,4 12,0 16,2 16,0
Londrina - INMET 20,1 20,0 19,3 16,4 139 120 11,6 130 14,0 16,9 17,6 19,3 19,8 16,56 12,2 16,2 16,2
Major Vieira 17,1 156 15,6 12,9 8,6 7.2 6,2 7,6 104 12,8 13,8 16,6 16,4 12,4 7,0 12,3 12,0
Maringa - INMET 20,6 20,3 19,5 18,2 154 14,1 13,6 15,1 16,0 180 19,0 20,0 20,3 17,7 143 17,7 17,5
Matos Costa 14,8 150 13,6 11,4 9,1 7.4 7.2 7.6 9,1 11,3 12,1 13,6 14,5 11,3 7,4 10,8 11,0
Morretes 20,7 21,2 20,4 18,4 15,5 13,5 12,9 134 14,8 16,7 18,2 19,7 20,5 18,1 13,3 16,6 17,1
Nova Cantu 19,8 19,6 189 16,7 139 12,3 12,3 13,3 14,7 16,7 17,9 19,1 195 16,5 12,6 16,4 16,3
Orleans 16,5 16,9 16,1 13,0 10,3 8,5 7.8 9,0 10,6 12,7 14,2 15,7 16,4 13,1 84 12,5 12,6
Osorio 18,2 18,8 17,5 14,7 11,6 9,3 9,2 96 11,4 13,6 150 16,9 18,0 14,6 9,4 13,3 13,8
Palmas 15,9 16,0 15,1 13,0 9,5 7.9 7,5 8,5 9,7 12,0 13,4 149 156 12,5 8,0 11,7 12,0
Palotina 20,4 20,2 19,5 170 135 11,6 108 11,9 14,0 16,5 181 195 20,0 16,7 11,4 16,2 16,1
Paranagud - INMET 21,8 22,2 21,4 188 16,8 14,6 13,9 146 156 17,6 19,3 209 21,6 19,0 14,4 17,5 18,1
Paranavai 21,0 209 20,3 184 156 14,0 13,7 150 16,2 17,9 19,2 20,4 208 18,1 14,2 17,8 17,7
Passo Fundo - INMET 17,7 17,4 16,4 13,8 10,8 9,2 88 10,1 10,9 13,4 14,9 16,8 17,3 13,7 9,4 131 13,4
Pato Branco 18,0 180 17,1 151 12,0 10,4 10,0 11,17 12,1 14,3 15,8 17,2 17,7 14,7 10,5 141 14,3
Pelotas (Capdo do Ledo) 19,3 19,3 18,0 14,8 11,4 9,0 8,6 9,8 11,2 14,0 15,7 17,8 18,8 14,7 9,2 13,6 14,1
Pinhais 16,3 16,8 15,8 13,5 10,8 8,6 8,4 89 104 12,1 13,8 15,3 16,1 13,4 86 121 12,6
Planalto 20,7 20,3 19,8 17,5 14,5 12,7 12,4 13,5 14,8 16,7 18,2 199 203 17,3 12,9 16,6 16,8
Ponta Grossa 17,2 17,4 16,4 14,2 10,9 9,3 9,1 10,1 11,7 13,4 14,8 16,2 16,9 13,8 9,6 13,3 13,4
Ponte Serrada 16,4 16,2 155 13,2 10,1 9,1 8,7 10,0 10,9 12,7 13,8 15,7 16,1 12,9 9,3 12,5 12,7
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Estacado JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Porto Alegre - INMET 20,4 20,7 19,4 16,5 13,2 10,8 10,4 11,5 12,7 153 17,1 19,0 20,0 16,4 10,9 15,0 15,6
Quaraf 195 19,0 17,6 13,9 10,8 8,8 8,8 96 108 13,6 154 17,9 18,8 14,1 9,1 13,3 13,8
Quedas Iguacu 196 195 186 16,1 133 11,17 11,0 12,0 13,5 15,7 17,2 188 193 16,0 11,4 15,5 15,5
Rio Grande 18,8 18,8 17,5 13,9 10,6 8,4 8,7 9,5 11,2 13,5 15,2 17,0 18,2 14,0 8,9 13,3 13,6
Rio Grande - INMET 20,0 20,0 19,3 16,2 12,9 10,1 9,8 11,0 12,1 148 16,6 18,6 195 16,1 10,3 14,5 15,1
Rio Negrinho 169 17,3 16,2 13,8 10,8 9,0 8,1 86 10,9 134 14,5 16,1 16,8 13,6 86 12,9 13,0
Salto (Uruguai) 18,9 18,1 16,7 13,1 10,0 7,6 7.1 8,0 95 12,6 14,5 17,0 18,0 13,3 7,6 12,2 12,8
Santa Maria 19,3 19,17 17,5 14,1 11,4 9,0 9,3 10,17 11,3 13,9 158 17,9 18,8 14,3 9,6 13,7 14,1
Santa Maria - INMET 19,7 19,6 18,3 15,1 11,9 99 100 110 11,8 14,7 16,4 185 19,3 15,1 10,3 14,3 14,7
Santa Rosa 20,2 19,7 18,5 15,9 12,7 109 10,6 12,0 12,8 15,7 17,6 19,6 19,8 157 11,2 15,4 15,5
Santa Vitéria do Palmar - INMET 18,2 18,1 16,9 13,9 10,6 8,2 7.8 8,7 9,6 12,1 14,1 16,3 17,5 13,8 8,2 11,9 12,9
Santana do Livramento - INMET 16,4 16,8 15,4 12,7 10,1 8,4 7.9 9,1 98 12,6 14,3 16,6 16,6 12,7 85 12,2 12,5
Séo Bento do Sul 16,1 16,6 155 12,3 9,3 9,3 7,5 7.8 8,2 9,3 11,6 15,0 15,9 12,4 8,2 9,7 11,5
Séo Borja 20,2 19,7 18,3 15,5 12,3 10,6 10,3 11,0 12,4 150 16,6 19,0 19,6 154 10,6 14,7 15,1
Sé&o Francisco do Sul 21,5 21,9 21,0 188 16,7 146 138 14,6 155 17,1 18,6 20,2 21,2 18,8 14,3 17,1 17,9
Séao Gabriel 195 19,2 17,8 145 11,6 9,3 9,17 10,2 11,4 13,8 158 18,2 19,0 14,6 9,5 13,7 14,2
S&o Joaquim 13,1 13,4 12,3 9,8 7.4 6,0 5,8 6,5 7.4 9,0 10,2 11,9 12,8 9,8 6,1 8,9 9,4
Séo Joaquim - INMET 13,4 13,6 12,8 10,4 7.7 6,6 5,9 7.1 7.2 9,1 10,6 12,3 13,1 10,3 6.5 9,0 9,7
Sé&o Luiz Gonzaga - INMET 20,5 19,9 189 159 132 11,5 10,8 12,3 12,7 156 17,3 195 20,0 16,0 11,56 15,2 15,7
Sao Miguel do Oeste 19,4 18,9 18,0 15,7 12,7 11,2 103 12,5 13,2 154 16,8 19,0 19,1 155 11,3 15,1 15,3
Sao Miguel do Iguacu 21,2 20,7 19,7 17,7 14,6 12,1 11,5 12,6 14,6 16,9 188 20,2 20,7 17,3 12,1 16,8 16,7
Soledade 17,1 17,3 158 13,5 10,7 8,5 8,5 96 10,1 12,6 143 16,1 16,8 13,3 89 12,3 12,8
Tacuarembé (Uruguai) 17,4 16,8 16,1 12,3 8,1 7.3 6,2 7.5 8,7 11,6 133 152 16,6 12,2 7,0 11,2 11,7
Taquari 19,3 19,4 18,2 14,9 11,7 9,7 9,6 10,2 11,8 14,1 15,8 17,8 18,8 14,9 9,8 13,9 14,4
Telémaco Borba 17,8 17,9 16,7 14,3 10,8 8,9 8,1 88 11,17 13,6 154 16,8 17,5 13,9 8,6 134 13,4
Torres - INMET 20,4 20,6 19,9 16,6 13,7 11,4 106 12,1 13,4 15,7 17,3 19,2 20,1 16,7 11,4 155 15,9
Treinta y Tres (Uruguai) 16,7 16,6 15,1 11,6 8,1 6,1 5,6 6,6 79 104 12,1 14,6 16,0 11,6 6,1 10,1 11,0
Turvo 20,8 21,1 19,7 16,7 13,4 10,6 99 11,6 129 150 18,1 193 204 16,6 10,7 15,3 15,8
Umuarama 21,17 21,0 20,5 18,4 15,7 14,0 13,7 14,9 16,2 180 19,2 20,5 209 18,2 14,2 17,8 17,8
Univille 21,4 20,5 19,8 185 16,1 13,6 12,9 135 153 17,0 18,6 20,2 20,7 18,1 13,3 17,0 17,3
Uruguaiana 19,6 19,3 17,9 14,8 11,8 9,7 9,17 100 11,4 140 16,1 185 19,1 14,8 9,6 13,8 14,4
Uruguaiana - INMET 19,3 18,6 17,4 149 11,8 9,4 8,7 10,2 11,17 13,7 16,3 18,7 18,9 14,7 9,4 13,7 14,2
Urussanga 18,4 18,6 17,6 14,6 11,6 9,5 8,9 99 11,8 138 152 17,1 18,0 14,6 9,4 13,6 13,9
Urussanga - INMET 19,2 19,4 18,3 154 11,9 9,7 9,1 103 11,7 14,4 16,2 17,9 18,8 15,2 9,7 141 14,5
Veranédpolis 16,7 16,7 15,6 12,7 9,8 8,0 8,1 8,8 10,2 12,2 13,7 155 16,3 12,7 8,3 12,0 12,3
Videira 16,8 16,8 153 11,9 8,5 6,9 6,5 80 10,0 12,5 13,8 158 16,5 11,9 7.1 121 11,9
Xanxeré 15,8 159 14,6 11,4 8,9 7.8 7.1 8,4 99 11,5 129 148 155 11,6 7.8 11,4 11,6

Tabela 5. Média das temperaturas (°C) minimas absolutas mensais, estacionais e anual na regiao Sul do
Brasil e em algumas localidades do Uruguai.

Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON ANO
Abelardo Luz 10,4 8,2 5,0 56 -1.8 -32 -60 -2,3 -2,1 5,5 2,3 6,0 8,2 29 -3,8 1,9 2,3
Ararangudl 15,0 13,4 8.0 4,6 1,0 4,0 1,6 1,8 24 10,0 12,0 11,0 131 4,5 2,5 8,1 7,1
Ararangua2 9,6 9,0 7,6 3,0 30 -32 -36 -1,8 6,0 3,8 4,8 3,6 7,4 45 -2,9 4,9 3,5
Blumenau 10,5 10,0 9,8 6,2 1,0 -30 -28 -06 3,0 3,9 5,0 8,6 9,7 5,7 -2, 4,0 4,3
Brusque 10,0 9,4 7.8 4,6 1.0 -08 -32 -46 -10 4,0 6,6 9,4 9,6 45 -2,9 3,2 3,6
Cagador 4,0 2,5 80 30 H8 -78 -70 -104 -70 -20 -1,8 1,6 27 -03 -15 -36 -07
Camborit 9,4 9,9 7,4 2,0 1,2 -03 -26 -1,2 1,0 2,2 6,2 8,6 9,3 35 -14 3,1 3,7
Campo Alegre1 5,4 3,0 20 -18 -18 -88 -95 -81 -7,4 -4,9 3,0 2,3 36 -05 -88 -3,1 -2,2
Campos Novos 5,3 4,0 19 -10 -20 -38 -63 -65 -4,2 1,0 1.1 0,0 3,1 -004 -6 -07 -09
Campos Novos2 7,6 1,0 5,2 1.0 -29 38 56 55 -10 -1,5 2,0 8,0 5,5 1,1 -50 -0,2 0,4
Chapecé 9,8 8,8 6,2 20 06 -28 -45 -4,0 3,0 3,2 6,0 9,0 9,2 25 -3.8 4,1 3,0
Curitibanos 6.8 6,2 3,1 50 50 65 -60 -7,8 -2,3 2,2 2,6 8,3 7.1 1,0 -6,8 0.8 0.6
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Continuacdo da Tabela 5

Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON ANO
Florianépolis 10,0 14,8 10,2 7.7 3,3 1,7 1,4 1,3 4,9 7.8 9,4 125 12,4 7.1 1,5 7.4 7.1
Fraiburgo 3,5 7,6 46 -25 35 -72 58 53 50 -15 -25 2,7 46 -05 -6,1 -3,0  -1,2
Indaial 14,2 15,0 10,0 6,4 44 -1,2 -2,0 3,0 2,2 5,2 84 11,4 13,5 6,9 -0,1 5,3 6,4
Irinedpolis 4,5 3,6 1,8 -28 -5,6 -8,1 -8,4 -9,1 -6,0 -2,8 0,0 3,9 40 -22 -85 -29 -24
Ita 9,8 7.0 5,8 1,8 -140 -44 -60 -2,6 2,0 3,0 4,8 8,0 83 -2, -4,3 3,3 1,3
Itajai 6,2 36 115 3,4 1,5 3,0 2,0 -50 2,0 6,0 9,5 11,8 7.0 5,5 0,0 5,8 4,6
Itapiranga 10,2 8,4 6,0 24 -08 -20 -34 -30 4,0 4,5 6,0 7,2 8,6 25 -2,8 4,8 3,3
ltuporanga 8,8 7,5 6,6 1,2 -1,2 34 -44 -4,6 2,0 2,2 6,3 10,0 8,8 2,2 4.1 3,6 2,6
Lages 4,0 4,9 30 36 46 64 -74 -62 -38 -09 2,4 3,0 40 -1,7 -67 -08 -1,3
Laguna 13,0 13,0 10,6 8,8 4,0 3,0 2,0 0,0 5,6 8,4 9,2 11,8 12,6 7.8 1,7 7.7 7,5
Lebon Régis 4,2 8,2 4,9 80 -20 -50 42 58 -23 2,6 3.4 9,6 7.3 3,6 -50 1,2 1,8
Major Vieira 6,2 8,0 32 -06 -41 -0 -64 -70 -1,8 2,2 4,8 7,5 7,2 -05 -6,1 1,7 0,6
Matos Costa 8,0 9,6 32 32 -08 -50 -56 -80 1,0 3,6 2,4 5,0 75 -0,3 -6,2 2,3 0,9
Orleans 7.1 7.4 6,0 20 -18 -32 54 -58 -21 3,0 2,6 6,4 7.0 2,1 -4,8 1,2 1,4
Ponte Serrada 8,8 8,0 4,0 04 -22 32 -50 -60 -22 1,2 2,6 9,2 8,7 0,7 -4,7 0,5 1,3
Rio Negrinho 8,4 10,8 5,2 1.8 -24 -32 -50 -60 1,4 4,6 6,4 7.4 8,9 1,5 -4,7 4,1 2,5
Sé&o Bento do Sul 6,3 9,0 9,0 -1,1 43 -70 -49 47 -33 -04 5,0 5,2 6,8 1,2 -5, 0.4 0,7
Sé&o Francisco do Sul 15,7 14,0 13,6 10,5 7.4 4,3 4,5 5,2 6,0 26 11,0 150 14,9 10,5 4,7 6,5 9,2
Séo Joaquim 4.1 4,2 30 -22 -70 -79 -90 -100 -75 -24 -1,5 1,4 3,2 -2,1 -9,0 -38 -29
Sao Miguel do Oeste 11,0 10,6 7.4 2,2 4,0 2,0 -30 -30 2,0 2,0 5,2 10,4 10,7 45 -1,3 3.1 4,2
Turvo 11,0 14,0 11,0 8,0 9,0 6,0 3,0 5,0 5,0 9,0 10,0 10,0 11,7 9,3 4,7 8,0 8,4
Univille 13,0 13,0 10,0 11,0 11,0 6,5 5,0 7.0 80 100 11,5 10,6 12,2 10,7 6,2 9,8 9,7
Urussanga 9,6 7,2 60 -10 -18 -30 -60 -46 -1,6 1,2 3,2 5,6 7.5 1,1 -4,5 0,9 1,2
Videira 4,8 52 36 -28 54 -86 -73 -7,2 -3,6 8,0 4,0 26 186 -39 -7,7 2,8 2,4
Xanxeré 1 0,8 -0,1 -6,2 -6,5 -11,6 -11,1 -7,9  -8.1 -39 -1,2 1,7 1,2 -43 -10,2 -4,4 -44
Cachoeirinha 13,3 14,1 12,2 7.8 4,0 1,9 1,7 3,1 4,1 7.7 96 12,1 13,2 8,0 2,2 7.1 7.6
Caxias do Sul 10,17 10,8 10,0 6,0 2,9 0,7 0.1 0,6 1,9 4,6 6,0 9,1 10,0 6,3 0,5 4,2 5,2
Cruz Alta 11,8 11,9 9,7 5,9 2,2 0,0 0,1 1,2 1,7 5,3 75 11,0 11,6 5,9 0.4 4,8 5,7
Encruzilhada do Sul 1,3 11,8 10,2 6,5 3,6 1,0 0,6 1,3 2,4 5,0 7,2 9,9 11,0 6,8 1,0 4,9 5,9
Erexim 12,17 11,8 10,7 6,4 2,6 0,4 -0,3 0,8 2,3 5,5 78 104 11,4 6,6 0,3 5,2 5,9
Farroupilha 8,6 9,9 8,2 3,6 0,2 -2,2 -21 -1,1 -0,3 2,9 5,1 7.2 8,6 40 -1,8 2,6 3,3
Itaqui 14,3 14,8 11,6 7.9 4,1 0,1 0,7 1,9 4,5 8,2 10,5 12,9 14,0 7.9 0,9 7.7 7,6
Julio de Castilhos 12,4 12,5 10,7 6,7 3,2 0,9 0,7 1,9 3,2 5,5 82 109 11,9 6,8 1,2 5,6 6.4
Osorio 12,17 13,2 11,7 7.8 4,0 1,0 0,7 1,9 3,0 6,2 8,3 10,7 12,0 7.8 1,2 5,8 6,7
Pelotas (Capé&o do Leéo) 10,0 10,4 5,0 4,8 1,2 -30 -1,6 -1,0 0,2 3.4 6,0 8,2 9,5 3,7 -1,9 3,2 3,6
Quarai 12,9 12,2 10,1 5,4 1,9 -09 -11 0,6 1,8 5,2 8,2 10,9 12,0 58 -0,6 5,1 5,6
Rio Grande 11,9 12,2 10,4 6,3 3,6 1,5 1,0 2,4 3,7 6,5 85 10,1 11,4 6,8 1,6 6,2 6,5
Santa Maria 13,2 12,8 10,4 6,5 26 -04 -0,7 0,7 2,7 6,7 91 11,6 12,6 6,5 -0,1 6,2 6,3
Santa Rosa 14,3 14,4 12,4 8,2 4,6 2,0 1,8 3,2 4,3 8,3 10,6 13,6 141 8,4 2,3 7.7 8,1
Sé&o Borja 14,0 13,8 11,9 7.6 4,1 1,6 1,6 2,3 4.1 7.5 9,7 13,0 13,6 7.9 1,8 7.1 7.6
Sao Gabiriel 13,1 12,7 10,4 6,8 3,3 1,1 1,1 1,8 3,2 6,1 89 11,9 12,6 6,9 1,3 6,1 6,7
Soledade 17,3 16,6 14,7 12,1 9,7 8,4 9,0 98 11,4 135 15,2 16,1 16,7 12,2 9,1 13,4 12,8
Taquari 13,6 13,9 12,0 7.6 4,0 1,3 1,1 2,3 4,0 7.0 9,4 12,0 131 7.9 1,6 6,8 7.3
Uruguaiana 19,6 19,3 17,9 14,8 11,8 9,7 9,1 100 11,4 140 16,1 185 19,1 14,8 9,6 13,8 14,3
Verandpolis 10,7 111 9,5 5,4 1,0 -1,2 -0,8 0,2 1,9 4,7 7.1 9,5 104 5,3 -0,6 4,6 4,9
Antonina 16,3 17,2 16,1 12,9 8,8 5,7 5,8 5,8 9,3 10,8 13,6 152 16,2 12,6 5,7 11,2 11,5
Apucarana 159 16,3 14,8 11,2 7.8 5,3 4,6 6,1 85 10,7 12,9 14,4 155 11,3 5,3 10,7 10,7
Bandeirantes 16,8 17,3 15,6 11,7 7.5 5,1 5,3 6,9 10,0 12,2 14,2 158 16,7 11,6 58 12,1 11,5
Bela Vista do Paraiso 16,5 16,8 15,7 12,6 8,7 6,2 5,9 6.8 90 11,6 133 153 16,2 12,3 6,3 11,3 11,5
Cambara 15,7 16,4 14,2 10,1 5,9 3.3 3,5 4,6 78 11,2 13,0 14,8 156 10,1 3,8 10,7 10,0
Candido de Abreu 15,2 15,7 13,2 8,4 6,9 3,4 2,1 4,5 82 10,6 12,1 14,2 15,0 9,5 3,3 10,3 9,5
Cascavel 159 155 13,3 8,8 5,4 2,4 2,5 3,8 6,1 9,3 11,6 14,3 15,2 9,2 2,9 9,0 9,1
Cerro Azul 15,4 16,1 14,3 10,7 6,9 3,4 3,3 4,0 6,7 88 11,7 13,7 151 10,6 3,6 9,0 9,6
Cianorte 17,5 17,6 15,7 11,8 8,0 4,9 4,6 6,7 89 11,7 141 156 16,9 11,8 54 11,56 11,4
Clevelandia 13,17 13,2 11,4 6,1 2,9 0,0 -04 1,3 2,8 6,6 8,7 11,3 12,5 6,8 0.3 6,0 6,4
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Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON ANO
Fernandes Pinheiro 12,6 12,9 11,1 7.5 3.4 0,4 0,1 1,5 4,0 6,9 9,1 10,8 121 7.3 0,7 6,7 6,7
Francisco Beltréo 14,3 14,2 11,9 6,9 2,9 -0,1 0,3 1,8 4,0 7.6 9,6 12,6 13,7 7,2 0,7 7.0 7.2
Guarapuava 12,9 12,6 10,3 6,2 2,1 -05 -0,6 1.1 2,8 6,5 86 10,5 12,0 6,2 0,0 5,9 6,0
Guaraquecaba 17,3 18,0 17,0 13,6 8,7 5,9 5,7 6,3 93 11,9 14,0 156 17,0 13,1 6,0 11,7 11,9
Ibipora 17,4 17,7 16,2 13,0 8,5 5,8 5,9 7,3 10,1 12,4 14,4 16,2 17,1 12,6 6,3 12,3 121
Joaquim Tévora 16,4 17,0 150 10,5 6,1 3.3 3,6 5,3 86 11,2 13,1 150 16,1 10,5 4,1 10,9 10,4
Lapa 12,8 13,3 11,2 7,2 3.1 1,4 -0,2 0,7 4,2 7.5 9,4 11,4 12,5 7.1 0,6 7.0 6,8
Laranjeiras do Sul 14,4 14,3 12,3 8,0 4,6 1,8 1,4 2,6 4,7 8,2 10,55 12,5 13,7 8,3 1,9 7.8 8,0
Londrina 16,2 16,5 14,7 11,1 7.1 4,5 4,6 5,8 86 11,3 133 153 16,0 11,0 50 11,1 10,8
Maua da Serra 14,4 14,3 13,2 11,5 5,9 2,8 2,7 4,5 6,3 84 11,2 13,1 14,0 10,2 3,4 8,6 9,0
Morretes 17,4 18,1 16,8 12,9 9,3 6,5 6,0 6,8 88 11,8 139 155 17,0 13,0 64 11,5 12,0
Nova Cantu 16,5 16,1 14,3 9,5 5,8 2,5 2,6 4,4 6,7 10,7 12,4 14,9 15,8 9,9 3,2 9,9 9,7
Palmas 1,7 11,7 9,6 5,0 o9 -16 -18 -0,1 1,3 4,9 7.4 9,7 11,0 5,2 -1,2 4,5 4,9
Palotina 16,5 16,2 13,5 8,3 4,3 1,5 0,8 2,1 5,1 9,3 11,8 14,0 15,6 8,7 1,4 8,7 8,6
Paranavaf 17,7 17,9 16,0 12,0 8,0 5,5 5,1 6,7 9,2 124 14,2 16,4 17,3 12,0 58 11,9 11,8
Pato Branco 14,2 14,3 12,2 7.7 4,0 1,1 0,9 2,7 3,9 7,7 10,0 12,5 13,6 8,0 1,6 7.2 7,6
Pinhais 12,17 12,9 11,2 6,8 3,6 0,1 0,5 1,56 4,4 6.4 9,0 10,7 11,9 7.2 0.7 6,6 6,6
Planalto 17,1 16,6 14,8 10,1 5,56 2,9 2,6 4,7 6,5 105 12,5 155 16,4 10,1 3,4 9,8 9,9
Ponta Grossa 12,9 13,2 11,3 6.8 2,4 0,2 0,1 1,7 4,3 7.2 9,4 10,8 12,3 6,9 0,7 7.0 6,7
Quedas do Iguacu 16,1 16,0 13,8 9,0 5,7 2,5 2,4 3,4 6,0 9,8 12,0 14,6 15,6 9,5 2,8 9,3 9,3
S&o Miguel do Iguacu 16,9 16,1 14,2 9,7 5,9 2,8 2,3 3,56 6,6 10,1 12,9 14,9 16,0 9,9 2,8 9,9 9,7
Telémaco Borba 13,7 13,9 11,9 8,1 3,2 0,9 0,8 1,9 4,2 7,4 100 11,9 13,2 7.7 1,2 7,2 7.3
Umuarama 18,3 18,0 16,2 11,7 8,0 5,5 4,8 6,6 9,0 125 14,4 16,4 17,6 11,9 56 12,0 11,8
Tacuarembé (Uruguai) 10,9 10,2 9,6 5,6 1,8 -09 -24 0,1 2,0 4,9 6,7 9,9 10,3 56 -1,0 4,5 4,9
Treinta y Tres (Uruguai) 9,5 9,6 7.8 3.9 1.1 -1,1 -1,8 -0,4 -01 2,4 4,7 7.5 8,9 4,3 -1,1 2,3 3,6
Salto (Uruguai) 12,17 11,0 9.4 5,56 2,1 -05 -1,4 -0,1 1.1 4,8 7,3 10,5 11,2 5,7 -0,7 4,4 5,1
La Estanzuela (Uruguai) 12,4 12,1 10,4 7.1 4,0 1,4 0,8 2,0 3,2 6,1 7,9 10,9 11,8 7,2 1.4 5,7 6,5

Tabela 6. Média das temperaturas (°C) maximas mensais, estacionais e anual na
em algumas localidades do Uruguai.
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Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 28,4 286 278 26,4 230 209 198 225 23,1 258 28,6 28,3 28,4 257 21,1 25,8 25,3
Antonina 30,2 24,9 28,9 271 24,7 22,8 22,3 21,4 23,2 25,2 27,6 293 28,1 26,9 22,2 253 25,6
Apucarana 28,4 28,4 283 26,6 236 223 22,6 24,6 253 269 278 28,0 283 26,1 23,2 26,7 26,1
Ararangud 1 28,6 28,2 27,6 26,0 237 21,0 208 21,6 220 234 26,0 29,2 28,7 258 21,1 23,8 24,8
Ararangud 2 28,7 285 276 254 232 21,5 209 21,2 21,9 235 255 278 283 254 21,2 23,6 24,6
Bagé - INMET 30,3 289 27,7 239 203 17,8 17,5 19,7 20,5 23,6 26,2 29,0 29,4 24,0 18,3 23,4 23,8
Bandeirantes 30,9 31,1 30,8 29,1 259 245 250 274 279 298 30,4 306 309 286 25,6 294 28,6
Bela Vista do Paraiso 29,2 294 293 27,6 24,1 229 233 255 26,1 28,2 290 289 29,2 270 239 27,8 27,0
Bento Gongalves - INMET 27,6 27,2 26,0 229 19,5 17,7 17,5 19,5 20,2 229 24,7 26,5 27,1 228 18,2 22,6 22,7
Blumenau 31,9 31,6 30,6 27,9 24,9 22,5 223 233 240 26,1 28,5 30,7 31,4 27,8 22,7 26,2 27,0
Bom Jesus - INMET 25,4 25,1 240 21,2 179 16,6 16,3 183 18,7 21,0 22,7 24,4 250 21,0 17,1 20,8 21,0
Brusque 31,0 31,1 30,0 27,6 24,7 22,6 22,4 231 23,7 258 27,8 29,8 30,6 27,4 22,7 25,8 26,6
Cacador 26,5 26,3 25,2 22,56 199 18,3 184 200 20,7 22,6 24,6 258 26,2 225 18,9 22,6 22,6
Cachoeirinha 27,2 26,8 25,5 223 196 17,5 17,8 18,8 20,1 22,6 24,5 264 268 225 18,0 22,4 22,4
Cambard - INMET 25,0 24,8 241 21,5 186 170 16,8 194 19,0 20,7 22,5 23,8 245 21,4 17,7 20,7 21,1
Cambard 30,8 31,0 30,6 290 26,0 249 253 275 283 29,7 304 305 30,8 285 259 2956 28,7
Camborit 28,7 28,9 283 26,1 239 220 21,2 21,5 22,1 23,4 253 273 28,3 26,1 21,6 23,6 24,9
Campo Alegre 1 26,2 25,7 25,0 22,5 19,7 19,2 189 204 21,0 21,7 23,6 25,2 257 224 195 22,1 22,4
Campo Mouréo - INMET 29,7 29,6 29,3 275 23,8 224 22,6 249 256 280 29,1 293 295 26,9 233 27,6 26,8
Campos Novos 27,4 26,9 26,0 22,3 198 18,2 184 198 20,9 22,7 248 265 269 22,7 18,8 22,8 22,8
Campos Novos - INMET 26,9 26,5 258 230 196 183 18,1 20,1 20,6 22,8 24,8 263 26,6 22,8 18,8 22,7 22,7
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Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Campos Novos 2 26,7 25,9 254 22,7 19,2 17,8 17,5 198 20,2 225 250 26,6 264 224 18,4 22,6 22,4
Candido Abreu 29,3 29,3 284 26,5 232 21,3 21,6 24,3 24,9 26,7 28,7 29,7 294 260 22,4 26,8 26,2
Cascavel 28,6 28,3 28,2 258 224 204 209 22,7 240 26,2 27,8 283 284 255 21,3 26,0 25,3
Castro - INMET 26,7 27,17 26,3 24,2 21,3 20,3 200 21,9 21,8 24,1 254 259 266 239 20,7 23,8 23,8
Caxias do Sul 31,7 31,3 30,2 26,7 230 20,7 201 21,4 22,6 260 28,1 304 31,1 26,6 20,7 256 26,0
Caxias do Sul - INMET 26,7 26,1 25,2 221 189 174 17,0 19,1 194 220 240 251 260 221 17,8 21,8 21,9
Cerro Azul 31,7 31,7 30,5 282 249 224 230 24,6 2583 278 301 31,1 315 27,9 23,3 27,7 27,6
Chapecé 28,8 25,8 275 244 21,3 194 196 21,4 22,6 251 26,7 28,2 27,6 24,4 20,1 24,8 24,2
Chapec6 - INMET 29,2 28,6 280 250 21,4 20,2 200 22,1 228 255 27,2 28,6 288 24,8 208 25,2 24,9
Cianorte 30,3 30,1 30,1 28,1 24,6 230 23,7 256 26,2 28,3 295 298 30,1 27,6 24,1 28,0 27,4
Clevelandia 27,0 26,8 26,2 23,7 20,2 18,7 188 20,8 21,6 23,9 255 26,5 268 23,4 19,4 23,7 23,3
Cruz Alta 26,1 25,6 24,7 21,8 18,2 17,1 16,7 189 189 21,6 23,4 253 256 21,6 17,6 21,3 21,5
Cruz Alta - INMET 29,7 286 279 248 21,3 189 18,7 20,9 21,7 251 27,3 29,2 29,2 24,7 19,6 24,7 24,5
Curitiba - INMET 26,9 27,0 259 238 21,1 20,1 196 21,3 21,1 23,1 248 26,1 26,7 23,6 203 23,0 23,4
Curitibanos 26,3 25,7 249 22,3 189 17,6 17,5 193 195 21,6 24,1 26,1 26,0 220 18,1 21,7 22,0
Encruzilhada - INMET 289 281 270 231 196 17,1 169 18,8 19,7 23,1 2583 27,8 28,3 23,2 17,6 22,7 23,0
Encruzilhada do Sul 30,4 29,6 283 256 226 20,1 19,7 21,5 22,4 25,7 283 30,8 30,3 255 204 255 25,4
Erexim 27,9 27,2 26,4 235 205 183 18,2 200 20,9 23,5 25,7 27,2 27,4 235 18,8 23,4 23,3
Farroupilha 27,3 27,0 25,7 22,6 19,6 17,4 17,6 189 20,1 22,4 24,4 26,4 269 22,6 18,0 22,3 22,4
Fernandes Pinheiro 30,3 29,9 293 26,3 226 21,0 21,3 23,3 24,3 26,7 283 29,6 299 26,1 21,9 264 26,1
Florianépolis 28,1 284 278 25,7 234 21,5 204 20,7 21,2 22,7 24,6 265 27,7 256 209 22,8 24,3
Florianépolis - INMET 28,6 29,0 282 26,1 235 21,3 205 21,2 21,6 235 256 275 283 259 21,0 23,6 24,7
Fraiburgo 26,4 26,6 24,7 221 198 184 184 19,0 20,8 22,3 23,9 25,2 26,1 22,2 18,6 22,3 22,3
Guarapuava 26,9 26,7 26,0 239 20,7 196 195 21,4 22,0 240 255 263 26,6 235 20,2 23,8 23,5
Ibipora 30,0 30,2 30,2 286 25,2 238 24,1 26,4 27,1 29,0 29,8 29,7 30,0 28,0 24,8 28,6 27,8
Ibiruba - INMET 30,2 28,9 285 253 21,6 1956 19,2 21,0 21,9 254 278 298 29,6 251 19,9 250 24,9
Indaial 30,3 30,3 29,17 26,6 233 21,0 209 221 224 249 271 28,3 29,6 26,3 21,3 24,8 25,6
Indaial - INMET 31,1 31,0 30,2 27,7 24,4 22,1 206 23,1 232 259 282 304 308 274 21,9 258 26,5
Irai - INMET 32,2 31,7 30,9 274 235 216 21,9 24,2 249 278 300 31,4 31,8 273 22,6 27,6 27,3
Irati - INMET 27,3 26,7 26,3 240 208 19,7 196 21,5 21,8 239 257 266 269 23,7 203 23,8 23,7
Irinedpolis 28,0 27,9 26,7 235 20,7 189 189 206 21,7 238 260 27,2 27,7 23,6 19,6 23,8 23,7
Ita 31,8 30,0 299 26,6 22,7 203 20,7 23,1 244 270 294 31,3 31,0 264 21,4 26,9 26,4
Itajaf 29,4 29,8 288 269 243 21,9 21,3 221 22,6 245 26,6 28,6 29,3 26,7 21,8 24,6 25,6
Itapiranga 32,7 30,5 30,8 27,2 233 21,1 21,5 238 246 275 305 325 319 271 22,1 275 27,2
Itaqui 32,1 30,9 29,8 25,7 21,9 19,1 194 22,6 22,5 256 29,0 31,2 31,4 258 204 257 25,8
Ituporanga 29,4 29,0 281 254 21,5 19,1 191 21,2 21,8 239 26,7 289 29,1 250 19,8 24, 24,5
Ivai - INMET 25,6 26,9 27,56 25, 220 20,5 209 228 23,1 253 26,5 27,7 26,7 250 21,4 250 24,5
Joaquim Tavora 30,9 31,1 30,4 28,7 255 24,1 244 26,2 26,6 286 29,6 30,2 30,7 28,2 24,9 283 28,0
Julio de Castilhos 28,9 28,1 270 239 20,7 18,2 18,2 195 21,0 23,7 26,1 28,2 28,4 239 18,6 23,6 23,6
La Estanzuela (Uruguai) 29,4 28,2 26,5 22,6 19,2 158 158 17,4 195 22,2 249 28,3 28,6 22,8 16,3 22,2 22,5
Lages 26,5 26,1 249 21,9 192 17,3 17,0 183 19,1 21,0 23,2 254 260 220 17,6 21,1 21,7
Lages - INMET 26,2 26,1 25,0 220 189 17,4 17,1 188 19,0 21,5 23,6 255 259 220 17,8 21,4 21,8
Lagoa Vermelha - INMET 27,17 27,17 25,8 22,9 19,7 17,9 17,7 19,6 20,3 22,8 245 257 26,6 22,8 18,4 225 22,6
Laguna 27,4 27,5 26,5 243 220 200 194 193 20,2 21,8 23,7 257 269 243 19,6 21,9 23,2
Lapa 26,7 26,6 25,7 240 204 194 188 20,8 21,2 22,8 250 26,4 26,6 234 19,7 230 23,2
Laranjeira 27,4 27,8 27,5 25,2 21,9 20,5 209 229 23,7 254 260 276 276 249 21,4 25,0 24,7
Lebon Régis 26,9 25,56 24,2 21,9 194 17,7 17,8 199 200 21,6 24,1 26,1 258 21,8 1856 21,9 22,0
Londrina 29,6 29,7 29,6 281 24,8 230 234 254 26,3 285 293 294 296 275 239 28,0 27,3
Londrina - INMET 30,0 30,2 29,8 283 250 235 238 26,2 269 288 298 29,8 300 27,7 245 285 27,7
Major Vieira 27,5 26,9 26,1 24,1 19,8 185 184 20,3 208 22,5 256 270 27,1 23,3 19,1 23,0 23,1
Maringa - INMET 30,2 30,2 30,2 284 24,9 23,6 24,3 26,1 26,4 285 294 29,6 300 27,8 24,7 28,1 27,7
Matos Costa 24,8 24,4 231 208 18,1 16,2 16,4 18,1 185 20,1 22,9 24,8 24,7 20,7 16,9 20,6 20,7
Nova Cantu 31,0 30,5 30,3 28,3 249 233 23,7 257 26,7 283 294 303 306 27,8 24,2 28,1 27,7
Orleans 31,2 30,5 29,3 26,1 241 223 223 23,3 245 240 284 30,2 30,6 265 22,6 25,6 26,4
Osoério 28,8 28,8 278 253 229 208 20,7 21,2 22,0 239 258 278 28,5 253 209 23,9 24,7
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Palmas 26,5 26,0 25,6 231 19,7 18,2 18,1 20,1 20,8 22,7 24,5 25,7 26,1 22,8 18,8 22,7 22,6
Palotina 32,17 31,9 31,8 29,5 256 23,7 241 26,0 27,2 293 30,7 315 31,8 29,0 24,6 29,1 28,6
Paranagud - INMET 27,8 29,1 28,1 26,3 23,9 220 22,3 229 22,8 24,7 268 288 28,6 26,1 22,4 24,8 25,6
Paranavai 31,3 31,1 30,8 29,0 25,7 24,1 24,6 26,6 27,2 29,2 303 30,7 31,0 28,5 251 28,9 28,4
Passo Fundo - INMET 28,4 27,7 27,1 241 20,55 186 183 20,3 21,2 24,1 26,3 280 280 239 19,1 239 23,7
Pato Branco 28,9 28,3 281 25,7 22,2 204 20,5 225 235 255 27,2 283 285 253 21,1 254 25,1
Pelotas (Cap&o do Leéo) 28,3 280 27,1 239 20,7 180 174 18,9 195 22,3 248 26,9 27,7 239 18,1 22,2 23,0
Pinhais 26,0 26,2 25,1 22,8 20,7 19,2 19,1 20,1 20,2 21,8 23,6 25,1 25,8 229 19,56 21,9 22,5
Planalto 31,3 30,6 30,4 27,9 24,2 22,1 224 24,3 259 276 294 306 308 27,5 229 27,6 27,2
Ponta Grossa 27,6 27,4 26,6 245 21,6 20,1 20,2 21,6 22,6 24,2 259 268 27,3 24,2 20,6 24,2 241
Ponte Serrada 26,3 25,8 2b,6 229 1956 17,8 17,56 204 20,7 22,6 250 26,1 26,1 22,6 18,6 22,8 22,5
Porto Alegre - INMET 30,3 30,1 28,9 255 22,2 19,8 195 21,1 22,1 249 27,1 29,1 29,8 255 20,1 24,7 25,1
Quaraf 31,6 30,1 285 24,6 21,1 18,3 18,2 20,2 21,7 24,7 27,2 30,3 30,6 24,7 18,9 24,55 24,7
Quedas Iguacu 30,8 30,2 29,7 271 240 21,6 22,4 239 281 27,2 288 30,1 304 269 22,6 28,0 27,0
Rio Grande 28,6 285 27,1 24,2 21,0 180 17,7 18,4 19,5 22,4 24,7 27,1 28,0 24,1 18,0 22,2 23,1
Rio Grande - INMET 27,5 27,2 26,4 234 202 17,3 16,6 18,2 189 21,6 23,7 269 27,2 233 17,4 21,4 22,3
Rio Negrinho 26,9 26,8 25,1 234 204 18,7 185 20,3 20,1 22,3 24,3 26,7 268 230 19,2 22,2 22,8
Salto (Uruguai) 31,6 29,9 283 24,2 206 17,7 17,6 19,6 21,7 24,6 27,0 30,0 30,5 24,4 18,3 24,4 24,4
Santa Maria 30,3 29,6 28,0 250 22,2 19,1 19,3 209 21,4 248 27,4 298 299 251 19,8 24,5 24,8
Santa Maria - INMET 30,8 29,9 28,7 253 21,9 194 204 21,17 21,9 25,1 27,5 29,9 30,2 253 20,3 24,8 25,2
Santa Rosa 31,3 30,3 29,2 26,2 22,6 20,1 20,2 224 235 269 291 31,3 31,0 26,0 20,9 26,5 26,1
Santa Vitéria do Palmar - INMET 27,6 27,1 26,2 229 1956 16,6 159 17,4 183 21,1 23,6 259 269 229 16,6 21,0 21,8
Santana do Livramento - INMET 29,6 28,6 27,0 23,1 199 17,1 17,2 19,2 20,2 23,1 255 283 288 233 17,8 22)9 23,2
Séo Bento do Sul 26,6 27,3 24,8 22,6 21,2 198 20,1 198 19,6 22,6 239 251 263 229 19,9 220 22,8
Séo Borja 32,3 31,3 29,8 26,4 23,1 20,7 20,7 22,2 234 26,5 288 31,2 31,6 264 21,2 26,2 26,4
Sé&o Francisco do Sul 28,6 286 279 259 239 21,8 209 21,3 21,8 23,2 251 27,1 28,1 259 21,3 234 24,7
Sao Gabriel 31,2 30,0 285 249 21,5 18,7 188 20,3 21,9 248 27,4 304 30,5 250 19,3 24,7 24,9
Séao Joaquim 23,0 22,7 21,5 18,7 16,1 14,5 14,6 16,1 17,1 18,7 20,4 22,2 22,6 18,8 15,1 18,7 18,8
Séo Joaquim - INMET 22,9 22,7 21,8 190 159 148 145 16,3 16,7 189 205 22,1 226 189 15,2 18,7 18,8
Séo Luiz Gonzaga - INMET 32,6 31,4 30,3 26,7 231 20,7 205 228 238 273 296 319 320 26,7 21,3 269 26,7
Sao Miguel do Oeste 28,6 27,7 26,9 24,3 209 19,1 190 21,8 22,2 246 268 284 28,2 24,0 200 24,56 24,2
Séo Miguel do Iguacu 31,9 31,1 30,6 280 24,6 222 224 244 263 284 304 31,4 31,5 27,7 23,0 28,4 27,6
Soledade 26,9 26,4 25,2 22,4 19,8 16,9 16,8 186 190 21,8 24,0 259 26,4 225 17,4 21,6 22,0
Tacuarembdé (Uruguai) 29,8 29,0 275 231 184 17,0 16,5 18,1 19,2 22,6 252 27,8 28,9 23,0 17,2 223 22,9
Taquari 30,6 30,0 28,7 25,3 220 19,3 19,3 204 21,8 24,7 27,0 29,3 29,9 253 19,7 245 24,9
Telémaco Borba 28,9 289 284 26,5 232 21,7 21,9 23,7 245 26,4 279 283 28,7 260 22,4 26,3 25,9
Torres - INMET 26,6 270 26,6 24,4 220 19,5 18,6 19,2 19,7 21,7 23,5 255 264 243 19,1 21,6 22,9
Treinta y Tres (Uruguai) 29,6 286 270 235 196 16,7 16,3 17,7 19,3 22,4 250 27,7 286 234 16,9 22,2 22,8
Turvo 29,5 30,1 29,1 26,3 241 21,4 21,2 22,2 22,7 249 26,8 28,2 29,3 265 21,6 24,8 25,5
Umuarama 30,6 30,4 30,2 283 250 234 238 255 26,3 28,1 294 30,0 303 27,8 24,2 27,9 27,6
Univille 29,8 29,8 28,2 27,7 25,2 22,5 21,6 22,6 22,5 244 26,6 299 29,8 27,0 22,2 245 25,9
Uruguaiana 31,6 30,6 28,7 250 220 189 19,0 20,2 21,9 25,3 27,7 30,8 31,0 252 194 250 25,1
Uruguaiana - INMET 32,4 30,6 29,1 253 22,3 19,2 189 21,4 224 254 278 308 31,2 256 19,8 252 25,5
Urussanga 30,1 29,9 29,0 26,5 24,3 223 221 229 23,6 252 27,0 293 29,8 26,6 22,4 25,3 26,0
Urussanga - INMET 30,1 30,1 29,1 26,9 24,1 223 21,8 23,1 23,5 256 27,6 29,2 29,8 26,7 22,4 25,6 26,1
Veranoépolis 27,2 26,8 25,5 22,3 196 17,5 17,8 18,8 20,1 22,6 245 264 268 225 18,0 22,4 22,4
Videira 27,8 27,6 26,7 24,2 21,3 19,7 199 21,5 22,2 24,3 26,2 27,6 27,7 24,1 204 24,2 241
Xanxeré 28,1 27,6 26,7 239 21,5 199 199 21,7 22,5 24,3 26,2 27,7 27,8 24,0 20,5 24,3 24,2
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Tabela 7. Média das temperaturas (°C) maximas absolutas mensais, estacionais e anual
do Brasil e em algumas localidades do Uruguai.

na regidao Sul

Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 33,8 34,4 350 340 304 284 284 320 338 334 384 334 339 331 296 352 33,0
Antonina 37,4 36,7 350 333 309 30,8 31,7 329 334 332 352 364 368 33,1 31,8 33,9 33,9
Apucarana 329 330 326 314 291 276 285 30,7 332 335 336 332 330 31,0 289 334 31,6
Ararangud 1 370 34,8 340 326 344 328 329 364 37,2 32,8 364 380 36,6 33,7 340 355 34,9
Ararangud 2 39,3 38,2 37,5 351 34,1 324 396 37,7 400 356 36,5 40,5 393 356 36,6 374 37,2
Bandeirantes 359 36,2 354 339 31,1 30,1 31,2 336 36,2 36,8 36,6 356 359 335 31,6 36,5 34,4
Bela Vista do Paraiso 34,1 34,1 33,7 32,5 294 28,6 294 31,7 345 34,7 346 34,1 34,1 31,9 29,9 34,6 32,6
Blumenau 43,0 420 40,8 36,4 338 33,2 330 356 37,7 37,5 400 410 420 37,0 33,9 384 37,8
Brusque 40,4 410 40,2 356 33,2 32,2 320 350 382 36,6 39,2 409 40,8 36,3 33,1 38,0 37,0
Cacador 35,0 334 316 30,2 286 280 276 31,4 32,2 32,2 36,2 34,2 34,2 30,1 29,0 33,5 31,7
Cachoeirinha 37,2 36,4 36,3 336 30,7 29,2 300 31,5 31,7 348 358 36,9 36,8 33,56 30,2 34,1 33,7
Cambaré 36,3 36,3 35,3 340 316 308 31,2 340 370 37,2 37,1 36,0 36,2 33,6 32,0 37,1 34,7
Camborid 396 39,2 384 350 350 31,2 32,7 340 346 31,8 36,0 382 390 36,1 32,6 34,1 35,6
Campo Alegre 1 389 37,1 340 354 29,2 275 27,7 31,0 323 333 357 356 37,2 329 28,7 33,8 33,1
Campos Novos 36,2 34,6 340 305 294 274 282 31,0 33,2 322 337 380 363 31,3 289 33,0 32,4
Campos Novos 2 33,2 314 31,0 300 27,5 255 271 31,3 332 322 356 348 33,1 295 280 33,7 31,1
Céandido Abreu 33,3 324 320 30,5 27,5 26,5 273 29,7 318 318 329 335 331 300 27,8 322 30,8
Cascavel 32,7 32,6 322 308 280 263 27,2 29,2 320 329 334 339 331 303 276 32,8 30,9
Caxias do Sul 31,2 30,2 299 28,4 250 24,2 24,4 27,7 283 296 303 31,1 308 27,8 254 294 28,4
Cerro Azul 376 37,3 355 339 304 29,2 309 324 344 354 370 36,9 37,2 333 30,8 35,6 34,2
Chapecé 356,56 354 344 320 308 280 289 330 335 34,1 37,2 370 36,0 32,4 300 34,9 33,3
Cianorte 34,8 34,9 34,3 33,2 30,1 29,0 29,8 320 344 346 350 354 350 32,5 303 34,7 33,1
Clevelandia 31,0 31,3 30,5 289 26,2 245 25,1 27,2 300 304 314 314 31,2 285 256 30,6 29,0
Cruz Alta 354 343 331 31,6 293 278 27,7 29,5 309 335 352 36,0 352 31,3 28,3 33,2 32,0
Curitibanos 332 31,3 31,6 30,1 276 26,2 286 31,0 320 326 335 334 326 29,7 28,6 32,7 30,9
Encruzilhada do Sul 33,3 328 31,4 286 254 239 243 26,1 270 291 31,4 324 32,8 28,5 24,8 29,2 28,8
Erexim 32,4 31,5 31,1 288 26,5 25,1 2556 279 29,1 30, 36,2 32,1 320 288 26,2 31,9 29,7
Farroupilha 32,1 32,0 31,3 290 26,3 24,6 254 276 29,1 30,2 31,3 32,3 32,1 289 259 30,2 29,3
Fernandes Pinheiro 34,8 34,9 340 31,5 29,0 273 283 305 33,1 336 344 355 35,1 31,56 28,7 33,7 32,2
Florianépolis 38,2 388 369 354 335 320 32,7 335 329 325 37565 382 384 353 32,7 34,3 35,2
Fraiburgo 36,6 31,8 31,7 298 29,0 25b 280 276 30,2 314 352 324 336 30,2 270 323 30,8
Guarapuava 31,0 31,17 30,1 289 26,5 248 25,7 278 304 305 31,1 314 31,2 285 26,1 30,7 29,1
Ibipora 34,8 35,1 34,6 334 30,5 29,5 30,1 324 35,2 35,7 356 350 350 328 30,7 35,5 33,5
Indaial 390 393 374 37,2 344 32,2 310 336 359 360 382 40,3 395 36,3 32,3 36,7 36,2
Irinedpolis 40,0 37,0 395 320 29,1 28,0 29,2 320 328 34,2 352 36,0 37,7 33,5 29,7 34,1 33,8
Ita 390 374 36,5 396 32,2 295 31,8 346 360 370 434 40,2 389 36,1 32,0 38,8 36,4
Itajai 36,4 370 36,8 346 346 320 30,3 360 340 350 355 384 37,3 353 32,8 34,8 35,1
Itapiranga 39,6 380 374 350 35,2 306 318 36,0 37,2 382 382 400 392 359 328 379 36.4
Itaqui 379 36,1 354 33,2 28,7 276 282 31,8 31,3 344 36,6 374 37,1 32,4 29,2 34, 33,2
ltuporanga 359 350 344 334 305 290 29,2 31,7 345 368 36,8 36,6 358 32,8 30,0 36,0 33,6
Joaquim Tavora 359 364 356 337 31,1 300 306 326 353 357 357 356 360 335 31,1 35,6 34,0
Julio de Castilhos 339 332 324 305 278 257 26,2 284 29,7 31,7 33,2 339 33,7 302 268 315 30,6
La Estanzuela (Uruguai) 366 33,8 32,6 286 260 226 234 266 270 294 31,9 34,5 34,6 29,1 24,2 294 29,3
Lages 35,3 34,7 336 30, 279 26,1 27,5 310 32,1 320 35,1 339 34,6 30,7 282 331 31,6
Laguna 36,9 373 363 334 371 31,3 34,7 357 31,1 351 33,2 36,3 368 356 33,9 331 34,9
Lapa 31,0 30,8 30,3 28,7 259 253 255 274 298 30,1 30,9 314 31,1 283 26,1 30,3 28,9
Laranjeira 32,4 325 31,8 299 275 260 26,7 288 31,8 31,7 32,6 33,1 32,7 29,7 27,2 320 30,4
Lebon Régis 30,6 30,4 306 295 274 256 266 310 31,5 322 31,4 329 31,3 29,2 27,7 31,7 30,0
Londrina 34,5 34,3 34,0 33,1 29,7 285 29,2 31,5 34,7 353 35,2 348 34,5 32,3 29,7 35,1 32,9
Major Vieira 340 33,2 324 303 276 284 286 320 338 322 340 336 336 301 29,7 33,3 31,7
Matos Costa 29,0 29,0 294 274 254 234 250 288 294 294 30,2 306 295 27,4 257 29,7 28,1
Morretes 376 375 355 337 31,1 310 316 324 335 339 358 36,7 37,3 33,4 31,7 34,4 34,2
Nova Cantu 35,6 36,1 35,2 33,7 31,6 294 30,1 32,2 35,7 352 358 36,4 360 335 306 35,6 33,9
Orleans 44,6 41,0 43,2 411 36,3 350 350 38,2 384 39,8 39,7 4156 42,4 40,2 36,1 39,3 39,5
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Estacdo JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEzZ DJF MAM JJA SON Média anual
Osoério 34,7 34,3 339 321 304 296 30,1 31,4 33,2 31,7 330 34,9 34,6 32,1 304 32,6 32,4
Palmas 30,2 30,8 29,7 27,8 25,4 241 24,4 26,2 290 29,2 30,5 30,5 30,5 27,6 24,9 29,6 28,2
Palotina 36,6 36,9 36,6 34,7 31,9 30,2 31,2 329 36,1 36,1 368 37,6 37,0 344 31,4 36,3 34,8
Paranavai 35,6 358 354 34,2 31,3 30,1 30,7 32,7 359 360 36,3 36,3 359 336 31,2 36,1 34,2
Pato Branco 32,6 33,3 32,2 30,7 28,1 264 26,8 288 31,9 32,1 331 3355 331 303 27,3 324 30,8
Pelotas (Capdo do Ledao) 34,6 33,7 33,2 30,4 280 263 27,3 28,7 28,3 305 32,7 338 340 305 274 30,5 30,6
Pinhais 31,5 31,7 30,6 28,7 26,5 252 260 274 304 300 309 31,3 31,5 28,6 26,2 304 29,2
Planalto 358 36,2 354 336 309 288 29,6 31,8 350 351 360 36,5 36,2 33,3 30,1 354 33,7
Ponta Grossa 330 32,6 31,5 30,1 28,1 270 27,2 288 31,8 319 32,9 32,7 32,8 29,9 27,7 32,2 30,6
Ponte Serrada 31,2 30,8 32,0 30,0 27,2 248 27,8 30,2 31,3 31,8 324 320 31,3 29,7 27,6 31,8 30,1
Quaraf 37,0 35,7 34,6 31,3 28,3 263 270 290 304 330 346 36,3 36,3 31,4 27,4 32,7 32,0
Quedas Iguacu 35,2 35,2 34,5 323 30,3 28,2 29,1 309 320 33,2 345 355 353 324 29,4 33,2 32,6
Rio Grande 354 34,4 332 304 28,2 26,6 259 26,4 268 296 329 340 34,6 30,6 26,3 29,8 30,3
Rio Negrinho 36,5 33,2 31,6 304 29,6 270 27,7 31,5 33,0 330 34,2 37,2 356 30,b 28,7 334 32,1
Salto (Uruguai) 375 356 344 319 279 251 26,4 28,7 31,7 32,5 339 359 36,3 31,4 26,7 32,7 31,8
Santa Maria 35,9 356 348 32565 300 28,2 29,3 31,3 31,2 339 353 36,2 359 324 29,6 33,5 32,9
Santa Rosa 358 34,5 335 32,5 29,2 275 27,7 30,7 32,2 34,3 352 36,0 354 31,7 28,6 33,9 32,4
Sao Bento do Sul 35,0 34,0 330 30,7 280 26,2 28,0 30,0 320 320 338 33,3 34,1 30,6 28,1 32,6 31,3
Sao Borja 37,5 36,4 35,2 33,2 300 286 29,2 31,3 32,6 34,2 355 36,6 36,8 32,8 29,7 341 33,4
Sao Francisco do Sul 38,5 40,3 34,8 33,7 32,3 308 338 339 31,7 32,6 354 384 39,1 336 32,8 33,2 34,7
Sao Gabriel 370 354 34,3 31,7 28,6 270 27,8 294 29,8 328 34,6 36,7 36,4 31,5 28,1 324 32,1
Sao Joaquim 30,8 30,1 28,7 26,9 25,2 228 28,6 27,7 284 28,2 314 31,4 30,8 26,9 26,4 29,3 28,4
Sao Miguel do Oeste 36,0 33,2 34,0 32,2 29,8 278 29,0 332 244 336 350 34,6 34,6 32,0 30,0 31,0 31,9
Sao Miguel do Iguagu 359 355 34,9 333 306 286 29,1 31,3 33,9 351 36,1 36,7 36,0 32,9 29,7 35,0 33,4
Soledade 31,6 31,0 29,8 285 26,0 24,2 24,8 270 27,9 290 30,4 315 31,4 28,1 25,3 29,1 28,5
Tacuarembd (Uruguai) 35,8 35,0 33,7 30,8 25,9 24,5 255 278 26,7 300 320 33,6 34,8 30,1 259 29,6 30,1
Taquari 36,4 35,7 34,9 32,2 294 280 28,9 30,2 31,3 33,3 349 36,0 36,0 32,2 29,0 33,2 32,6
Telémaco Borba 336 33,2 329 31,17 284 269 27,4 295 32,7 32,6 40,2 398 355 308 27,9 35,2 32,4
Treinta y Tres (Uruguai) 36,1 34,7 32,9 296 26,9 24,7 254 26,3 27,3 30,5 331 34,2 350 298 255 30,3 30,1
Turvo 37,0 38,0 380 350 330 320 330 350 360 370 370 38,0 37,7 35,3 333 36,7 35,8
Umuarama 35,2 354 350 34,1 30,7 294 30,1 32,1 35,1 346 353 356 354 333 305 350 33,6
Univille 37,0 36,6 350 36,0 330 340 30,0 320 390 32,0 33,0 38,0 37,2 34,7 32,0 34,7 34,6
Uruguaiana 37,17 36,1 35,3 320 29,1 26,7 28,1 293 31,0 33,7 349 36,7 36,6 32,1 28,0 33,2 32,5
Urussanga 42,2 40,7 39,2 370 36,6 33,6 34,4 38,2 393 405 41,0 41,7 41,5 37,6 354 40,3 38,7
Veranépolis 32,2 31,8 30,9 288 26,5 250 26,0 28,0 291 30,4 31,5 32,1 32,0 28,7 26,3 30,3 29,4
Videira 34,2 346 350 324 30,55 284 300 334 351 348 380 388 359 32,6 30,6 36,0 33,8
Xanxeré 39,9 356 34,0 370 34,1 31,2 320 344 330 360 36,5 390 38,2 350 32,5 3bH2 35,2
Tabela 8. Média do total de horas de frio (<7,2°C) por periodo (maio-agosto e maio-setembro)
na regiao Sul do Brasil.
Estacao Periodo Estacao Periodo

maio-agosto

maio-setembro

Abelardo Luz
Alegrete
Antonina
Apucarana

Bagé
Bandeirantes
Bela Vista do Paraiso
Cacador
Cachoeirinha
Cambaré
Campos Novos
Campos Novos 2

385
342
34
42
362
33
26
497
176
43
214
401

441
382
35
44
410
33
27
553
192
45
243
440

maio-agosto

maio-setembro

Candido de Abreu

Cascavel
Caxias

Cerro Azul
Chapeco
Cianorte
Clevelandia
Cruz Alta
Curitibanos
Encruzilhada

Erexim

77
124
395

95
299

42
278
230
380
224
328

79
134
463

99
322

43
309
259
420
252
364

Continua
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Continuacédo da Tabela 8

Estacdo Periodo Estacao Periodo
maio-agosto maio-setembro maio-agosto maio-setembro

Farroupilha 405 464 Pato Branco 199 218
Fernandes Pinheiro 202 221 Pelotas - 476
Francisco Beltrao 219 236 Pinhais 194 211
Guaiba 250 280 Planalto 106 112
Guarapuava 260 285 Ponta Grossa 168 180
Guaraquecaba 34 36 Ponte Serrada 384 420
Ibipora 25 26 Quaraf 357 392
ljui 189 210 Quedas do Iguacu 116 123
Itajai 94 96 Rio Grande 150 164
Itapiranga 307 336 Santa Maria 210 228
Ituporanga 282 296 Santa Rosa 129 137
Jaguarao 310 351 Santana do Livramento 304 340
Joaquim Téavora 45 46 Sao Borja 112 120
Julio de Castilhos 260 285 Séo Gabriel 233 251
Lages 477 520 S&o Joaquim 732 885
Lapa 236 256 Sao Miguel do Iguagu 122 127
Laranjeiras do Sul 172 187 Sao Miguel do Oeste 267 288
Lebon Régis 344 373 Soledade 315 366
Londrina 47 49 Taquari 160 180
Major Vieira 362 387 Telémaco Borba 224 239
Maquiné 212 236 Umuarama 45 47
Morretes 15 15 Uruguaiana 270 294
Nova Cantu 70 74 Urussanga 214 226
Palmas 390 437 Vacaria 492 558
Palotina 121 129 Veranépolis 290 327
Paranavai 39 41 Videira 515 561
Passo Fundo 365 422 Xanxeré 3356 364

Tabela 9. Média de insolacdo (horas) mensal, estacional e anual na regiao Sul do Brasil.

Estacéo JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 1556 183 166 173 168 157 188 197 153 157 244 230 189 169 180 185 181
Antonina 108 106 102 107 113 108 101 99 79 77 94 105 106 108 103 83 100
Apucarana 164 148 111 84 101 93 57 48 101 122 122 154 155 99 66 115 109
Ararangué 1 151 111 180 160 153 135 119 125 107 126 167 206 156 164 126 133 145
Bandeirantes 166 164 170 182 162 161 176 183 156 172 180 165 165 171 173 169 170
Bela Vista do Paraiso 160 153 165 180 164 162 179 178 154 170 176 153 156 170 173 167 166
Blumenau 165 153 165 148 144 123 136 133 93 117 141 161 160 152 131 117 140
Cacador 193 166 176 194 175 150 170 174 143 171 198 198 186 182 165 171 176
Cachoeirinha 2565 217 226 183 170 138 154 156 168 208 233 250 241 193 149 203 197
Cambard 148 143 154 167 152 147 160 165 140 152 160 136 142 158 157 151 152
Camborid 143 135 133 134 150 127 126 97 80 106 128 146 141 139 117 105 125
Campos Novos 222 198 209 189 187 160 177 184 160 196 222 238 219 195 174 193 195
Campos Novos 2 214 183 204 172 175 155 178 183 157 182 221 226 208 184 172 186 187
Cascavel 167 163 167 161 151 146 162 156 143 157 172 166 165 160 155 157 159
Caxias do Sul 222 193 202 169 167 138 158 171 152 191 218 229 215 180 156 187 184
Cerro Azul 130 126 122 119 100 86 101 103 95 116 135 132 129 114 97 115 114
Chapecé 224 192 218 189 184 155 180 174 162 200 227 231 216 197 170 196 195
Cianorte 170 162 173 174 149 152 168 164 140 166 186 171 168 165 161 164 165
Clevelandia 166 159 163 151 146 136 144 148 135 149 175 170 165 153 143 153 154
Cruz Alta 248 218 227 192 179 155 168 179 178 218 234 255 240 199 167 210 204
Curitibanos 198 166 178 173 174 148 165 187 145 157 203 215 193 175 166 168 176
Encruzilhada do Sul 259 215 216 191 179 148 156 164 168 212 241 265 246 1956 156 207 201

Continua



Continuacéao da Tabela 9

Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil

65

Estacdo JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEzZ DJF MAM JJA SON Média anual
Erexim 239 207 211 190 184 157 170 185 178 208 226 244 230 195 171 204 200
Farroupilha 227 189 193 180 163 135 151 154 160 190 210 221 212 179 146 187 181
Fernandes Pinheiro 172 164 168 151 138 122 139 149 139 158 181 175 170 152 137 159 155
Florianépolis 188 174 186 174 177 156 165 460 131 147 172 188 183 179 260 150 193
Fraiburgo 197 179 194 176 180 160 169 162 153 176 177 188 188 183 164 169 176
Guarapuava 1556 151 156 153 143 139 153 163 141 150 163 156 154 151 151 151 152
Ibipora 157 164 170 180 167 165 177 181 155 171 180 159 160 173 174 169 169
Indaial 179 161 164 160 151 144 133 121 109 136 149 127 1556 158 132 131 144
Irineépolis 157 153 160 131 128 142 134 140 79 100 192 160 156 140 139 124 140
Ita 218 182 207 153 138 109 152 155 153 194 225 239 213 166 139 190 177
Itajai 178 157 171 157 159 138 143 135 109 127 155 178 171 162 139 130 151
Itapiranga 238 193 220 172 161 141 168 186 162 192 243 243 225 184 165 199 193
Itaqui 279 241 221 179 207 145 186 178 185 215 263 277 266 203 170 221 215
Ituporanga 154 138 152 134 129 110 119 127 97 126 158 169 154 139 119 127 1356
Joaquim Tévora 156 159 163 175 150 150 161 171 151 168 179 155 157 163 161 166 162
Julio de Castilhos 271 233 237 204 187 155 167 178 183 227 253 281 262 209 167 221 215
Lages 208 176 183 162 162 147 160 166 135 165 198 219 201 169 157 166 173
Laguna 208 172 193 179 181 156 174 166 144 168 200 221 201 184 165 170 180
Lapa 131 137 135 139 120 116 124 146 113 115 144 144 137 131 129 124 130
Laranjeira 165 159 164 158 149 143 156 163 145 1556 165 164 163 157 154 1556 157
Londrina 161 162 169 180 165 164 176 182 157 171 179 167 163 172 174 169 170
Major Vieira 149 131 142 138 135 118 144 155 115 134 170 172 151 138 139 139 142
Morretes 117 118 114 110 114 106 102 97 74 83 101 105 114 113 101 86 103
Nova Cantu 173 161 166 164 152 140 155 166 151 158 168 167 167 161 154 159 160
Osoério 208 179 186 170 174 153 161 159 145 174 198 215 200 177 157 172 177
Palmas 127 127 126 112 113 108 121 132 120 126 147 139 131 117 120 131 125
Palotina 185 168 178 173 155 144 159 161 145 159 180 182 178 169 155 161 166
Paranavai 176 168 177 182 164 160 177 173 154 172 188 173 172 174 170 171 172
Pato Branco 189 170 179 159 150 138 151 161 152 158 179 182 180 163 150 163 164
Pelotas (Capdo do Ledo) 254 206 211 181 174 142 152 162 162 1956 229 262 241 189 152 195 194
Pinhais 132 123 119 121 119 121 130 129 102 112 130 123 126 119 127 115 122
Planalto 190 175 179 161 148 137 147 156 149 164 182 191 185 163 147 165 165
Ponta Grossa 139 138 138 141 138 133 146 148 121 132 150 135 137 139 142 135 138
Ponte Serrada 213 191 215 182 186 153 183 201 176 198 236 240 215 194 179 203 198
Quaraf 278 232 232 201 178 139 159 178 194 234 261 273 261 204 158 230 213
Quedas Iguacu 161 146 154 144 134 121 131 140 131 142 160 164 157 144 131 144 144
Rio Grande 257 217 204 182 161 130 127 152 157 199 228 259 245 182 136 195 189
Rio Negrinho 154 120 132 133 127 121 139 143 108 118 165 173 149 131 135 130 136
Santa Maria 241 206 210 182 169 129 145 152 159 202 219 252 233 187 142 193 189
Santa Rosa 236 213 219 177 168 142 165 174 175 205 220 246 232 188 160 200 195
Séao Bento do Sul 160 1356 124 107 125 133 128 130 122 146 139 130 142 119 130 135 131
Séo Borja 283 240 238 197 190 157 176 181 188 236 263 287 270 208 171 229 220
Sé&o Francisco do Sul 171 146 153 152 158 133 144 124 103 111 141 169 162 155 134 118 142
Séo Gabriel 264 219 227 192 174 134 155 166 179 222 247 274 252 198 152 216 205
Séo Joaquim 162 140 160 144 144 125 143 123 132 155 165 169 157 149 130 151 147
Séo Miguel do Oeste 216 188 200 174 165 130 160 170 151 167 210 190 198 180 153 176 177
Séo Miguel do Iguacu 190 180 175 151 141 130 146 153 144 163 184 198 189 156 143 164 163
Soledade 247 202 209 187 184 157 170 173 164 210 234 229 226 193 167 203 197
Telémaco Borba 150 143 155 156 141 138 150 160 138 148 160 152 148 151 149 148 149
Umuarama 176 169 180 180 159 155 166 165 151 169 187 178 175 173 162 169 170
Univille 124 85 76 89 89 75 96 81 30 11 59 112 107 85 84 33 77
Uruguaiana 267 231 227 199 186 142 165 174 190 232 255 272 257 204 160 226 212
Urussanga 160 148 164 160 158 139 151 146 133 153 165 169 159 161 146 150 154
Veranépolis 231 206 214 188 181 150 167 168 169 203 222 241 226 195 162 198 195
Videira 201 167 186 158 157 140 159 165 154 172 203 222 197 167 155 176 174
Xanxeré 215 201 181 174 187 152 174 179 159 198 210 216 211 181 168 189 187
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Tabela 10. Média da radiacao solar global (MJ m2 dia') mensal, estacional e anual
na regidao Sul do Brasil.

Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA  SON Média anual
Antonina 12,0 12,1 10,3 9,0 8.1 7,5 7.3 8.3 90 104 12,0 12,3 121 9,1 7,7 10,5 9,9
Apucarana 17,7 17,6 13,5 10,6 10,1 9,2 7.9 86 125 154 16,6 17,8 17,7 11,4 8,6 14,8 13,1
Bandeirantes 17,8 186 16,3 14,8 12565 11,8 124 14,1 151 17,9 19,7 183 18,2 14,5 12,8 17,6 15,8
Bela Vista do Paraiso(1) 175 180 160 148 126 11,9 125 139 151 178 195 17,8 17,7 14,5 12,8 17,5 15,6
Bela Vista do Paraiso(2) 175 180 16,1 150 12,8 12,2 12,7 14,1 152 17,9 19565 17,7 17,7 14,6 13,0 17,5 15,7
Cacador 19,1 16,4 143 13,0 10,7 9,3 99 11,6 124 156 184 179 17,8 12,6 10,2 1556 14,0
Cachoeirinha(1) 21,8 21,3 18,2 13,8 11,6 96 10,2 12,0 150 194 22,7 230 220 145 10,6 19,0 16,5
Cachoeirinha(2) 21,8 206 17,6 13,2 10,8 8,9 96 11,2 14,2 186 220 223 21,6 13,9 9,9 18,2 15,9
Cambara 169 17,4 155 14,2 121 11,3 11,8 134 144 16,9 186 16,9 17,1 140 12,2 16,6 15,0
Cascavel 13,4 139 11,9 10,3 8,8 8,2 8,6 95 10,7 12,7 145 13,8 13,7 10,3 88 12,6 11,4
Caxias do Sul 20,8 18,7 16,1 12,5 10,7 9,0 9,7 11,7 132 17,3 205 205 200 13,1 10,1 17,0 15,0
Cerro Azul 12,8 13,17 11,0 9,5 7.8 6.9 7.4 8.4 96 11,9 138 13,3 13,1 9,4 7,6 11,8 10,5
Chapecd6(1) 184 205 184 14,7 126 109 11,8 133 153 1956 228 224 204 153 12,0 19,2 16,7
Chapec6(2) 20,7 199 18,1 145 125 10,7 116 130 149 190 22,2 21,8 20,8 150 11,8 18,7 16,6
Cianorte 14,9 15,3 135 11,9 9,8 9,4 99 109 11,9 145 16,6 155 15,2 11,8 10,1 14,3 12,9
Clevelandia 14,8 15,1 12,9 10,8 9,3 8,4 87 100 11,4 13,7 16,2 155 15,1 11,0 9,0 13,7 12,2
Cruz Alta(1) 20,7 16,6 14,1 10,8 8.8 7,6 8.0 9,7 11,7 153 17,7 18,1 1856 11,3 8,4 14,9 13,3
Cruz Alta(2) 20,7 20,17 17,2 13,4 111 96 10,1 12,1 144 186 21,4 21,8 209 139 10,6 18,1 15,9
Encruzilhada do Sul(1) 17,7 18,3 153 12,4 10,3 8,8 90 10,7 129 16,8 198 20,3 18,7 12,7 9,5 16,6 14,4
Encruzilhada do Sul(2) 17,7 16,5 13,7 10,8 8.8 7,3 7,6 9,2 11,3 151 18,1 186 17,6 11,1 8,0 14,8 12,9
Erexim(1) 18,5 19,8 16,7 134 11,4 96 101 124 145 183 21,3 21,6 200 13,8 10,7 18,0 15,6
Erexim(2) 185 17,8 152 12,3 10,6 9,0 95 11,4 133 16,6 191 194 186 12,7 10,0 16,4 14,4
Farroupilha(1) 19,9 19,8 16,7 13,7 11,2 95 101 11,9 146 185 215 21,5 204 13,9 105 18,2 15,7
Farroupilha(2) 19,9 18,7 15,7 13,0 10,6 8.8 94 11,0 135 17,3 20,3 20,3 19,6 13,1 9,7 17,0 14,9
Fernandes Pinheiro 15,1 154 13,3 10,9 9,2 8,2 87 102 11,6 14,1 16,5 157 154 11,1 9,0 14,1 12,4
Guarapuava 14,3 14,7 12,7 11,0 9,4 8,7 9,2 10,7 11,7 13,8 156 14,8 14,6 11,0 9,5 13,7 12,2
Ibipora 17,4 185 16,2 14,7 126 120 123 14,0 151 17,8 19,7 18,1 180 14,56 12,8 17,5 15,7
Ita(1) 21,0 195 17,6 13,1 10,8 9,2 10,7 124 146 189 223 224 210 13,9 10,8 18,6 16,0
1ta(2) 18,17 17,2 155 11,5 9,6 8,0 93 108 128 16,6 19,6 19,7 183 12,2 9.4 16,4 14,1
Itajai 18,7 18,2 160 13,2 11,6 10,1 103 11,5 12,7 156 186 194 18,8 1356 10,6 15,6 14,6
Itaqui 23,56 225 17,6 13,2 12,6 9,4 11,0 12,3 15,2 19,1 24,1 24,1 23,4 14,5 10,9 19,5 17,1
Ituporanga 17,6 14,6 12,8 10,3 8.8 7,7 8,0 95 105b 134 159 16,0 16,1 10,6 84 13,3 12,1
Joaquim Tévora 17,4 18,2 159 145 119 11,3 11,7 135 148 17,7 19,7 17,9 17,8 14,1 12,2 17,4 15,4
Julio de Castilhos(1) 229 21,3 17,8 13,8 11,2 9,3 9,7 11,8 145 193 229 238 22,7 143 10,3 18,9 16,5
Julio de Castilhos(2) 22,9 22,0 184 14,4 11,8 98 103 12,3 150 199 235 244 23,1 149 10,8 19,6 17,0
Lages(1) 16,7 19,2 166 1356 119 106 11,1 129 139 176 209 21,4 191 140 11,6 17,6 15,6
Lages(2) 206 196 16,9 136 11,9 106 11,7 130 14,1 179 21,3 21,8 206 14,1 11,6 17,8 16,0
Lapa 13,2 14,0 11,8 10,4 8.5 7,9 82 10,1 10,5 12,2 14,7 143 13,8 10,2 8,7 12,4 11,3
Laranjeiras do Sul 14,8 15,1 13,1 11,2 9,5 8.9 93 10,7 11,9 140 15,7 152 150 11,3 9,6 13,9 12,4
Londrina 17,6 18,4 16,2 14,7 125 11,9 123 14,0 151 17,8 19,7 18,5 18,2 14,5 12,7 17,5 15,7
Major Vieira 17,3 16,9 148 12,6 10,9 96 106 12,5 130 160 194 190 17,7 128 10,9 16,2 14,4
Morretes 12,3 12,7 10,7 9,1 8,1 7.4 7,3 8,1 88 106 124 123 124 9,3 7,6 10,6 10,0
Nova Cantu 13,6 13,8 12,0 10,4 8.8 8,0 8,5 99 110 128 143 138 13,7 104 8,8 12,7 11,4
Osorio(1) 18,8 16,9 14,3 11,6 9,9 8,6 89 104 123 15,7 184 18,7 18,1 11,9 9,3 15,4 18,7
Osoério(2) 18,8 17,9 15,2 12,3 10,6 9,2 95 109 126 16,3 1956 19,9 189 12,7 9,9 16,1 14,4
Palmas 13,0 13,6 11,4 9,3 8,1 7,5 7,9 9,4 10,7 12,6 14,8 14,1 13,6 9,6 8,3 12,7 11,0
Palotina 15,7 15,7 13,8 11,9 10,0 9,1 96 109 121 143 16,5 16,1 15,8 11,9 9,9 14,3 13,0
Paranavai 18,3 188 16,6 148 126 11,8 124 13,7 150 17,9 20,1 18,7 18,6 14,7 12,6 17,7 15,9
Pato Branco 15,8 15,7 13,6 11,1 9,5 8.5 90 10,6 12,1 14,1 16,4 16,0 158 11,4 9,4 14,2 12,7
Pelotas (Capéo do Ledo) 16,2 15,7 12,1 9,6 7,2 6,1 6,1 7,7 100 12,3 15,8 16,8 16,3 9,8 6,8 12,8 11,4
Pinhais 14,1 14,17 11,9 10,3 9,0 8,5 88 10,0 108 12,8 14,8 14,2 14,1 104 9,1 12,8 11,6
Planalto 15,9 15,9 13,7 11,3 9,5 8,6 89 104 120 144 16,5 165 16,1 11,56 9,3 14,3 12,8
Ponta Grossa 136 14,1 12,0 10,6 9,2 8,5 90 10,2 109 130 150 139 13,8 10,6 9,2 12,9 11,7
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Continuacao da Tabela 10

Estacdo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Quarai(1) 203 182 151 11,7 93 7,7 83 103 133 171 200 201 196 120 88 168 14,3
Quarai(2) 20,3 19,0 158 124 100 82 89 109 139 178 209 209 201 127 93 175 149
Quedas do Iguagu 146 145 12,7 107 90 81 84 99 113 134 154 152 147 108 88 134 11,9
Rio Grande(1) 18,9 21,2 171 137 11,0 92 92 11,7 144 189 224 234 212 139 100 186 159
Rio Grande(2) 189 17,7 143 11,2 90 75 77 97 123 161 190 19,7 188 116 83 158 13,6
Rio Negrinho 17,56 14,1 124 105 89 81 87 102 109 132 168 168 16,1 106 90 136 123
Santa Maria 21,7 208 17,7 141 11,7 96 102 120 148 192 22,0 230 21,8 145 106 187 16,4
Santa Rosa(1) 21,4 211 17,9 137 11,6 99 107 127 154 193 220 22,7 218 144 11,1 189 165
Santa Rosa (2) 188 180 152 121 100 80 85 10,1 124 164 189 200 189 124 89 159 140
S&o Borja 23,7 22,4 185 14,1 11,8 99 106 126 156 20,6 242 248 236 148 11,0 201 17,4
Séo Gabriel 22,8 185 158 124 10,1 84 9,0 108 135 17,4 202 209 207 128 9,4 17,1 150
Séo Joaquim(1) 15,7 17,2 153 12,4 10,7 93 100 108 135 169 192 19,0 173 128 10,1 165 14,2
Sao Joaquim(2) 15,2 146 130 106 91 80 85 94 116 143 162 160 153 109 86 140 122
Sao Miguel do Iguacu 159 162 135 109 93 84 89 104 118 144 16,7 168 163 11,2 92 143 128
Soledade(1) 19,0 204 17,3 138 11,7 10,1 10,6 124 14,7 194 22,7 21,9 205 143 11,0 189 16,2
Soledade(2) 190 17,8 151 122 104 90 94 11,0 130 169 19,7 19,0 186 126 98 165 14,4
Telémaco Borba 14,2 144 128 11,2 95 88 92 107 11,7 137 155 147 144 11,2 96 136 122
Umuarama 18,3 188 16,6 14,7 122 1156 11,8 133 148 17,7 20,1 19,0 187 145 122 175 157
Uruguaiana 20,2 19,4 16,0 12,7 104 85 92 11,1 140 181 21,0 212 203 130 96 17,7 152
Videira 198 17,7 156 121 103 90 98 116 135 167 202 207 194 127 10,1 168 148
Urussanga 17,9 17,7 157 133 11,6 102 106 12,0 138 169 19,1 189 182 135 11,0 166 148
Veranépolis 174 170 145 1156 97 83 88 102 124 157 181 184 176 11,9 9,1 154 135

(1) Estacdes com dados medidos.
(2) Estacoes com dados estimados por meio da insolacao, latitude e época do ano

Tabela 11. Velocidade média do vento (m s') mensal, estacional e anual na regido Sul do Brasil e em
algumas localidades do Uruguai.

Estacdo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 27 24 25 24 25 24 28 26 27 28 29 26 26 25 26 28 2,6
Ararangué 27 23 22 24 20 20 20 23 29 33 35 30 27 22 21 372 2,6
Blumenau 1 11 10 1,2 11 11 12 11 1,1 1,7 12 1,3 12 11 1,1 1,3 1,2
Brusque 31 29 28 27 26 25 26 28 28 29 29 31 30 27 26 209 2,8
Cagador 19 18 18 18 17 18 20 20 21 21 21 20 19 18 19 21 1.9
Camborit 15 16 15 12 12 11 10 11 13 14 18 1,7 16 13 1,1 15 1,4
Campo Alegre1 24 25 22 23 20 20 21 23 24 25 26 26 25 22 21 25 2,3
Campos Novos 30 28 29 27 25 27 31 33 36 35 32 30 29 27 30 34 3,0
Campos Novos2 29 27 27 27 25 27 32 32 38 35 34 31 29 26 30 36 3,0
Chapeco 15 15 13 14 15 18 20 18 19 18 1,7 1,7 16 1,4 19 18 1,7
Curitibanos 37 34 35 36 31 33 36 39 47 47 44 37 36 34 36 46 3,8
Florianopolis 35 36 34 32 28 30 31 36 38 41 42 40 37 31 32 40 3,5
Fraiburgo 34 31 29 28 29 27 31 29 31 36 32 35 33 29 29 33 3.1
Indaial .8 16 15 17 17 17 16 16 165 19 18 18 1,7 16 16 1,7 1,7
Irinedpolis 16 15 14 14 14 14 15 15 16 16 16 16 16 14 15 16 1,5
Itajai 20 18 18 17 1,7 16 1,7 17 18 20 21 20 19 17 1,7 20 1,8
Itapiranga 15 16 15 15 14 14 165 15 16 1,7 17 1,7 16 15 15 1,7 1,6
Iltuporanga 1.9 19 21 21 20 19 19 19 25 26 28 25 21 21 19 26 2,2
Lages 23 21 20 20 19 19 21 22 25 25 24 24 23 20 21 25 2,2
Laguna 36 36 37 36 34 34 37 41 43 44 42 42 38 36 37 43 3,9
Lebon Régis 39 37 35 39 29 36 43 44 45 41 42 40 39 34 41 43 3,9
Major Vieira 14 13 15 14 11 10 13 12 16 16 1,7 15 14 1,3 12 16 1,4
Matos Costa 40 37 35 30 30 38 39 37 44 45 40 38 38 32 38 43 3,8
Orleans 21 19 18 1,7 1,7 18 1,7 19 20 20 19 19 20 17 18 20 1,9
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Continuacéo da Tabela 11

Estacdo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz DJF MAM JJA SON Média anual
Ponte Serrada 2,3 1,8 2,0 2,3 2,4 2,5 2,9 2,8 2,7 2,5 2,5 2,7 2,3 2,2 2,7 2,6 2,5
Rio Negrinho 2,4 2,3 2,3 2,2 1,9 2,2 2,3 2,2 2,9 2,7 2,9 2,7 2,5 2,1 2,2 2,8 2,4
Sé&o Bento do Sul 2,2 1,8 1,7 1,6 1,4 1,5 1,7 1,7 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 1,6 1,6 2,0 1,8
Sao Francisco do Sul 3.2 2,8 2,8 2,7 2,7 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0 2,7 2,6 2,9 2,8
Séo Joaquim 2,6 2,5 2,4 2,5 2,5 2,9 3,0 2,9 3,0 2,8 2,8 2,7 2,6 2,5 2,9 2,9 2,7
Sao Miguel do Oeste 3,56 3,3 3,1 3,3 3,2 3,9 4,3 4,1 4,1 4,0 3,6 3,6 3,5 3,2 4,1 3,9 3,7
Urussanga 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,8 1,9 2,1 2,2 2,5 2,3 2,3 2,0 1,9 1,9 2,3 2,1
Xanxeré 3,0 2,8 2,7 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 2,9 2,7 2,8 2,7 2,9 3,0 2,9
Bandeirantes 2,5 3,5 2,6 2,6 2,4 2,3 2,7 3,0 3,7 3,7 3,5 3,0 3,0 2,6 2,6 3,6 3,0
Bela Vista 1,0 0,9 1,1 1,1 1,0 1,0 1,2 1,3 1,6 1,5 1,5 1,2 1,0 1,1 1,2 1,5 1,2
Cambara mensal 2,3 2,1 2,2 2,4 2,1 2,0 2,3 2,6 3,3 3,4 3.4 2,8 2,4 2,2 2,3 3,4 2,6
Candido Abreu 1,8 1,7 1,8 1,7 1,7 1,7 1,9 2,1 2,2 2,1 2,1 1,9 1,8 1,8 1,9 2,1 1,9
Cascavel 3.1 3.1 3.1 3.4 3,5 3,7 4,0 3.9 4,0 3.9 3,7 3.4 3,2 3.3 3.9 3.9 3,6
Cianorte 2,2 2.1 2,0 2,1 2,0 2.1 2,4 2,4 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,0 2,3 2,5 2,3
Clevelandia 3,5 3,3 3,3 3.4 3,5 3,7 4,2 4,0 4,1 3,9 3,9 3,7 3,5 3,4 3,9 4,0 3,7
Guarapuava 2,9 2,6 2,8 2,8 2,5 2,5 3,0 3,0 3,4 3,3 3,1 2,9 2,8 2,7 2,9 3,3 2,9
Ibipora 2,5 2,3 2,4 2,5 2,3 2,2 2,5 2,6 3,0 3,0 2,9 2,6 2,5 2,4 2,4 2,9 2,6
Joaquim Téavora 1,1 1,0 1,1 1,2 1,0 0,9 1,1 1,3 1,7 1,8 1,7 1,6 1,2 1,1 1.1 1,8 1,3
Lapa 2,8 2,6 2,4 2,5 2,4 2,5 2,7 2,6 3.1 3,1 3.1 3,0 2,8 2,4 2,6 3,1 2,7
Laranjeira 2,2 2,1 2,0 2,0 2,0 2,3 2,6 2,5 2,7 2,5 2,4 2,3 2,2 2,0 2,5 2,5 2,3
Londrina 2,4 2,3 2,2 2,3 2,1 2,0 2,3 2,4 2,8 2,8 2,8 2,6 2,4 2,2 2,3 2,8 2,4
Morretes 1,5 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,5 1,5 1,2 1,2 1,5 1,3
Palmas 1,3 1,2 1,3 1,2 1,3 1,4 1,7 1,7 2,0 1,9 1,8 1,6 1,4 1,3 1,6 1,9 1,5
Palotina 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 2,1 2,4 2,4 2,4 2,0 1,8 1,8 1,9 2,4 2,0
Paranavai 2,3 2,1 2,1 2,2 2,2 2,3 2,7 2,7 2,9 2,6 2,5 2,4 2,3 2,1 2,6 2,7 2,4
Pato Branco 1,2 1,1 1.1 1,2 1,2 1,2 1,5 1,5 1,7 1,7 1,6 1,4 1,2 1,2 1,4 1,6 1,4
Pinhais 2,4 2,2 2,1 2,1 1,9 2,1 2,3 2,2 2,5 2,6 2,6 2,5 2,4 2,1 2,2 2,6 2,3
Planalto 1,3 1,1 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 1,9 1,7 1,5 1,3 1,3 1,6 1,8 1,5
Ponta Grossa 3,2 2,9 2,8 3,0 3,0 3.1 3,5 3,7 3.9 3.8 3.8 3,6 3,2 2,9 3,4 3.8 3.3
Sao Miguel do Iguacu 1,3 1,3 1,3 1,5 1,6 1,6 1,6 1,5 1,8 2,0 1,8 1,6 1,4 1,5 1,6 1,9 1,6
Telémaco Borba 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,4 1,6 1,6 1,8 1,8 1,9 1,9 1,8 1,5 1,6 1,8 1,7
Umuarama 1,3 1,2 1,2 1,4 1,5 1,8 2,0 2,1 2,0 1,7 1,5 1,5 1,4 1,4 1,9 1,7 1,6
Caxias do Sul 4.4 4,3 4,6 4,2 4,0 4,3 4,6 4,5 4,9 4,6 4,9 4,7 4,5 4,2 4,5 4,8 4,5
Cruz Alta 4,6 5,2 5,0 4,6 5,0 4,1 4,8 5,4 6,1 6,2 6.8 5,3 5,0 4,9 4,8 6.4 5,3
Encruzilhada do Sul 3.4 3.4 3.3 3,2 3,0 3,2 3,2 3,4 3.8 3,7 3,7 3,6 3,5 3,2 3,3 3,7 3.4
Erexim 2,6 2,6 2,5 2,4 2,4 2,8 2,9 2,6 2,9 2,8 2,6 2,4 2,5 2,4 2,8 2,8 2,6
Farroupilha 1,9 1,7 1,7 1,7 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 2,1 2,0 2,0 1,8 1,7 1,8 2,0 1,8
Itaqui 5,0 4,9 5,3 5,3 5,5 5,5 5,8 6,0 5,8 5,9 6,0 5,6 5,2 5,4 5,7 5,9 5,5
Julio de Castilhos 3,8 3,7 3,7 3,6 3,6 3.8 3,9 4,1 4,3 4,3 4,1 4,1 3.9 3,6 3,9 4,2 3.9
Pelotas (Capédo do Ledo) 4,1 3.8 3,3 3.1 2,9 2,8 3,2 3,3 4,2 4,3 4,3 4,2 4,0 3.1 3.1 4,3 3,6
Osorio 2,7 2,6 2,7 2,7 2,8 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 2,9 2,7 2,8 3,0 3,0 2,9
Rio Grande 2,6 2,5 2,4 2,2 2,0 2,2 2,3 2,6 3,1 3,2 3.1 2,8 2,7 2,2 2,4 3,1 2,6
Santa Maria 2,4 2,3 2,1 1,9 1,8 2,0 2,3 2,4 2,7 2,7 2,7 2,5 2,4 1,9 2,2 2,7 2,3
Santa Rosa 2,7 2,7 2,6 2,9 2,8 2,9 3,0 2,9 3,1 3.1 2,9 2,8 2,7 2,8 3,0 3,0 2,9
Séo Borja 3.9 3.9 3,8 3.8 3.8 3.9 4,1 4,2 4,3 4,3 4,1 3.8 3,9 3.8 4,0 4,2 4,0
Séo Gabriel 4,1 3.9 3,9 3,7 3.4 3,5 3,8 4,0 4,4 4,2 4,2 4,2 4,0 3,7 3,8 4,3 3,9
Soledade 6,4 6,2 5,6 5,5 5,3 5,9 6,2 6,2 6,5 6,5 5,7 5,8 6,1 5,5 6,1 6,3 6,0
Taquari 2,6 2,5 2,2 2,0 1,8 1,9 2,0 2,2 2,6 2,7 2,9 2,7 2,6 2,0 2,0 2,7 2,3
Uruguaiana 3,9 4,3 4,0 3,8 3,8 4,0 4,2 4,3 4,4 4,5 4,2 4,1 4,1 3,9 4,1 4,3 4,1
Veranépolis 2,9 2,8 2,8 2,8 2,6 2,9 3,2 3,2 3,4 3,2 3.1 2,9 2,9 2,7 3.1 3.3 3,0
Tacuarembé6 (Uruguai) 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,4 1,9 2,1 2,3 2,3 2,2 2,1 1,9 1,5 1,8 2,3 1,9
Salto (Uruguai) 1,9 1,8 1,7 1,6 1,6 2,0 2,0 2,0 2,3 2,2 2,1 2,0 1,9 1,6 2,0 2,2 1,9
La Estanzuela (Uruguai) 2,7 2,5 2,4 2,4 2,4 2,6 2,8 2,8 2,9 2,8 2,8 2,7 2,6 2,4 2,7 2,8 2,6
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Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 78 80 80 82 82 82 83 80 80 80 73 78 79 81 82 78 80
Antonina 84 85 87 87 87 87 87 86 86 85 83 82 84 87 87 85 86
Apucarana 76 77 74 70 70 70 64 60 63 66 66 73 76 71 65 65 69
Ararangud 1 83 85 81 78 80 82 85 84 80 80 78 78 82 80 84 79 81
Ararangua 2 81 83 83 83 84 84 83 82 83 81 80 79 81 83 83 81 82
Bagé - INMET 65 70 71 75 77 78 77 73 71 70 66 63 66 75 76 69 71
Bandeirantes 75 75 74 71 73 74 68 61 63 64 67 72 74 73 68 65 70
Bela Vista do Paraiso 76 76 73 71 73 73 67 61 65 66 67 74 76 72 67 66 70
Bento Gongalves 75 77 77 78 79 79 77 74 75 75 73 73 75 78 77 75 76
Blumenau 82 84 84 85 86 87 86 85 85 84 81 81 82 85 86 83 84
Bom Jesus - INMET 81 82 82 82 83 81 80 77 78 79 78 79 81 82 79 78 80
Cacador 78 80 81 80 81 81 79 77 77 76 73 75 78 81 79 76 78
Cachoeirinha 72 76 75 78 79 81 79 77 77 76 71 69 72 77 79 75 76
Cambara - INMET 84 84 84 84 83 83 81 76 81 82 80 81 83 84 80 81 82
Cambara 78 79 77 75 77 78 73 66 67 68 69 74 77 76 72 68 73
Camborit 85 86 87 87 88 88 88 88 88 86 85 84 85 87 88 86 87
Campo Alegre 1 83 85 85 85 83 85 83 81 82 83 82 83 84 85 83 83 83
Campo Mouréo - INMET 82 84 81 79 82 83 80 76 76 76 77 81 82 81 80 76 80
Campos Novos 76 78 78 79 80 80 78 74 75 74 72 72 75 79 77 73 76
Campos Novos - INMET 75 78 78 78 79 78 77 73 75 74 71 72 75 78 76 73 76
Campos Novos 2 76 80 78 79 80 79 78 72 76 74 70 71 76 79 77 73 76
Candido Abreu 78 79 79 79 80 82 76 70 71 73 69 73 77 79 76 71 76
Cascavel 77 79 75 74 76 77 73 69 69 70 68 73 76 75 73 69 73
Castro - INMET 81 85 85 85 86 86 83 81 83 82 81 83 83 85 84 82 83
Caxias do Sul 78 80 79 81 81 82 81 74 78 77 75 76 78 80 79 77 78
Caxias do Sul - INMET 78 73 82 83 82 82 80 77 79 80 77 78 77 82 79 78 79
Cerro Azul 80 80 81 82 85 86 84 81 79 77 75 76 79 83 84 77 81
Chapeco 72 76 75 76 78 78 74 72 71 71 69 70 73 77 74 70 73
Chapeco - INMET 72 75 74 76 78 77 74 69 70 71 68 69 72 76 73 70 73
Cianorte 75 76 72 70 73 74 67 62 65 66 65 72 74 72 68 66 70
Clevelandia 78 80 79 78 79 79 76 71 73 73 71 74 77 79 75 72 76
Cruz Alta 74 79 80 80 82 83 81 80 79 76 71 70 74 81 81 76 78
Cruz Alta - INMET 75 78 78 80 82 82 81 78 79 77 72 71 74 80 80 76 78
Curitiba - INMET 82 82 83 83 83 82 81 79 82 82 80 81 81 83 81 81 82
Curitibanos 79 79 80 79 79 80 78 74 77 79 74 74 77 80 77 77 78
Encruzilhada - INMET 72 76 76 79 80 81 80 76 77 74 71 69 72 78 79 74 76
Encruzilhada do Sul 76 80 81 83 84 81 81 81 81 80 77 75 77 83 81 79 80
Erexim 78 79 80 79 83 82 81 79 76 76 75 76 78 81 81 76 79
Farroupilha 75 78 86 83 82 83 82 78 79 78 76 79 77 84 81 78 80
Fernandes Pinheiro 74 77 76 77 80 80 76 71 70 71 69 71 74 78 76 70 74
Florianépolis 81 82 82 82 82 83 83 83 83 82 80 80 81 82 83 82 82
Florianépolis - INMET 80 81 81 81 82 83 83 82 81 81 79 79 80 81 83 80 81
Fraiburgo 83 84 85 84 79 82 80 82 82 82 79 82 83 83 81 81 82
Guarapuava 79 81 80 80 81 81 78 73 75 76 74 77 79 81 77 75 78
Ibipora 76 75 73 69 72 73 68 61 63 64 65 72 74 71 67 64 69
Ibiruba - INMET 75 80 78 78 80 84 82 78 78 77 72 71 75 79 81 75 77
Indaial 77 80 79 79 79 81 82 80 80 79 77 76 77 79 81 78 79
Indaial - INMET 81 82 83 83 85 86 86 83 83 82 80 80 80 83 85 82 82
Irai - INMET 71 73 75 77 82 84 80 75 73 72 70 69 71 78 80 72 75
Irati - INMET 79 81 80 80 83 82 80 75 76 77 74 77 79 81 79 75 79
Irinedpolis 80 82 82 83 85 86 84 81 80 79 77 77 80 83 84 79 81
Ita 78 82 80 83 85 86 83 81 78 77 76 75 78 82 83 77 80
Itajaf 84 85 85 86 87 88 88 87 86 84 82 82 84 86 88 84 85
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Continuacao da Tabela 12

Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Itapiranga 76 81 82 83 87 88 84 81 79 79 74 73 77 84 84 77 81
Itaqui 75 76 76 82 82 87 81 76 78 74 73 75 75 80 81 75 78
[tuporanga 81 81 82 83 85 87 86 84 83 81 77 77 80 83 86 80 82
Ivai - INMET 80 81 81 81 83 84 80 75 75 75 75 78 80 81 79 75 79
Joaquim Tavora 75 75 75 74 77 77 72 67 68 69 70 73 75 75 72 69 73
Julio de Castilhos 75 78 79 80 81 82 81 78 78 76 73 71 75 80 80 76 78
La Estanzuela (Uruguai) 68 72 75 78 80 82 81 78 75 75 71 68 70 78 80 74 75
Lages 78 79 80 81 82 83 81 80 80 78 75 74 77 81 82 78 79
Lages - INMET 78 80 80 82 83 84 83 80 80 79 77 76 78 82 82 79 80
Lagoa Vermelha - INMET 74 76 77 77 78 79 77 74 73 74 72 71 74 77 77 73 75
Laguna 81 82 82 81 82 83 83 83 85 83 81 80 81 82 83 83 82
Lapa 84 83 84 83 84 84 82 78 80 82 78 79 82 84 81 80 82
Laranjeira 75 77 76 76 76 76 72 66 68 71 70 72 75 76 71 70 73
Lebon Régis 80 85 82 80 79 79 76 72 78 79 75 75 80 81 76 77 78
Londrina 76 77 74 72 74 75 70 63 64 65 67 72 75 73 69 65 71
Londrina - INMET 77 76 75 73 77 79 75 69 68 70 70 75 76 75 74 69 74
Major Vieira 82 82 83 82 83 86 85 82 80 82 80 79 81 83 84 81 82
Maringa - INMET 73 71 68 67 70 70 64 56 60 63 64 70 71 69 63 62 66
Matos Costa 82 86 86 85 86 86 83 78 82 84 76 77 82 86 82 81 83
Morretes 83 85 86 86 85 85 86 86 86 85 82 82 83 86 86 84 85
Nova Cantu 74 77 75 74 75 75 70 64 64 67 68 71 74 75 70 66 71
Orleans 83 85 86 85 85 87 85 85 85 84 83 84 84 85 85 84 85
Osodrio 79 81 81 81 80 80 80 81 79 79 77 77 79 81 80 78 79
Palmas 77 80 79 81 81 81 78 73 74 75 73 75 77 80 77 74 77
Palotina 79 79 77 77 80 81 79 74 71 72 71 76 78 78 78 71 76
Paranagué - INMET 84 86 86 88 88 88 88 88 88 86 84 83 84 87 88 86 86
Paranavaf 73 75 73 72 73 72 66 60 64 65 66 71 73 73 66 65 69
Passo Fundo - INMET 71 75 74 74 76 77 75 72 72 70 66 67 71 75 75 70 73
Pato Branco 74 78 76 77 77 77 74 68 68 70 69 72 75 77 73 69 73
Pelotas (Capéo do Ledo) 77 80 81 83 84 85 85 84 82 80 77 76 78 83 85 80 81
Pinhais 84 85 86 86 86 84 81 80 82 83 82 83 84 86 82 83 84
Planalto 70 74 72 72 74 75 71 65 64 66 66 67 70 73 70 65 70
Ponta Grossa 78 80 80 79 80 80 77 74 75 76 73 75 78 80 77 75 77
Ponte Serrada 80 83 80 81 81 80 76 70 75 76 72 75 79 81 76 74 78
Porto Alegre - INMET 72 75 75 78 80 82 80 78 76 75 72 71 73 78 80 74 76
Quaraf 66 70 75 77 81 80 80 76 71 70 67 64 67 77 79 70 73
Quedas Iguacu 74 78 77 78 78 79 75 70 70 71 71 72 75 78 75 70 74
Rio Grande 76 79 79 81 82 83 88 84 83 80 77 75 77 81 85 80 81
Rio Grande - INMET 80 81 81 83 85 86 87 84 83 82 79 78 79 83 86 81 83
Rio Negrinho 84 85 86 84 85 85 83 82 84 84 81 80 83 85 83 83 84
Salto (Uruguai) 67 72 76 79 82 82 81 76 74 74 70 66 68 79 80 73 75
Santa Maria 69 74 75 77 78 78 77 73 70 71 66 65 69 77 76 69 72
Santa Maria - INMET 71 77 79 82 83 83 81 79 79 75 71 69 72 81 81 75 77
Santa Rosa 76 78 80 81 75 81 75 73 75 68 65 71 75 79 76 69 75
Santa Vitéria do Palmar - INMET 76 79 80 83 84 85 85 84 82 81 77 75 77 82 85 80 81
Santana do Livramento - INMET 62 67 69 73 75 80 81 75 72 73 67 65 65 72 78 71 72
Sdo Bento do Sul 84 87 88 86 89 88 87 86 85 85 83 85 85 87 87 84 86
Séo Borja 70 74 75 78 79 81 79 76 75 73 70 68 71 77 79 72 75
Séo Francisco do Sul 86 88 88 86 88 88 88 89 89 87 86 85 86 87 88 87 87
Séao Gabiriel 73 67 75 74 81 76 81 81 78 73 67 64 68 77 80 73 74
Sao Joaquim 83 84 84 83 81 80 78 76 79 81 80 80 82 83 78 80 81
Sao Joaquim - INMET 84 84 85 84 83 80 79 76 80 81 80 82 83 84 79 80 82
Sé&o Luiz Gonzaga - INMET 66 71 72 74 75 76 75 71 70 69 65 63 67 74 74 68 71
Sdo Miguel do Oeste 75 79 78 79 78 80 74 70 72 74 69 70 75 78 75 72 75
Sao Miguel do Iguagu 75 77 75 78 80 81 77 71 69 70 68 70 74 78 76 69 74
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Estacado JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ DJF MAM JJA SON Média anual
Soledade 77 81 80 77 77 78 80 76 77 78 73 73 77 78 78 76 77
Tacuarembd (Uruguai) 73 75 79 84 86 87 84 82 81 79 75 72 73 83 84 78 80
Taquari 77 79 81 84 85 86 85 83 81 79 75 74 77 83 84 78 81
Telémaco Borba 79 80 80 81 83 84 81 77 76 75 74 76 78 81 81 75 79
Torres - INMET 84 84 83 82 82 84 84 85 84 84 82 82 83 83 84 83 83
Treinta y Tres (Uruguai) 77 80 81 83 85 90 86 83 82 80 78 77 78 83 86 80 82
Umuarama 72 73 70 69 70 70 65 60 63 65 65 70 72 70 65 64 68
Univille 84 85 87 84 85 85 88 88 88 87 87 84 85 85 87 88 86
Uruguaiana - INMET 66 71 74 78 79 81 80 75 72 71 70 66 68 77 79 71 74
Urussanga 80 83 83 83 84 85 83 82 81 80 79 78 80 84 83 80 82
Urussanga - INMET 82 84 85 86 87 87 86 84 82 81 79 80 82 86 85 81 83
Videira 76 79 80 81 81 81 80 76 75 75 73 74 77 81 79 74 78
Xanxeré 81 82 82 82 83 83 81 79 79 79 77 78 80 82 81 78 80

Tabela 13. Média da evapotranspiracdao potencial - ETP (mm) acumulada mensal, estacional e anual
na regiao Sul do Brasil e em algumas localidades do Uruguai.

Estacéo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZz DJF MAM JJA SON Média anual
Abelardo Luz 109 93 90 69 48 38 35 47 53 67 90 108 309 206 120 210 846
Antonina 131 113 105 77 54 42 41 50 60 71 103 123 368 235 133 234 971
Apucarana 114 99 100 76 57 46 48 62 68 77 97 111 324 233 155 242 954
Ararangud 1 136 111 98 71 47 32 37 46 53 63 98 130 377 217 114 214 922
Ararangud 2 124 107 101 70 51 38 36 44 53 61 90 1156 346 223 117 204 890
Bagé - INMET 132 107 97 62 40 28 28 39 45 58 90 121 360 199 95 194 848
Bandeirantes 133 114 108 76 52 45 49 67 80 92 117 129 376 235 161 289 1061
Bela Vista do Paraiso 129 116 116 88 60 48 51 67 73 86 111 126 370 264 166 270 1070
Bento Gongalves 113 96 91 63 43 32 33 43 47 59 84 106 315 197 108 190 810
Blumenau 133 115 106 78 54 40 39 47 57 65 95 123 370 238 126 217 952
Bom Jesus - INMET 97 84 80 56 39 30 31 38 44 52 73 92 272 175 99 169 715
Brusque 132 112 107 74 54 39 37 45 56 64 93 119 364 235 121 213 933
Cacador 103 89 83 57 39 30 32 41 50 57 80 99 291 178 103 187 759
Cachoeirinha 126 107 98 65 45 31 33 41 50 63 90 116 348 208 105 203 864
Cambard - INMET 96 81 82 59 39 35 30 42 44 52 72 86 264 180 107 168 718
Cambard 126 110 108 79 53 42 43 59 73 86 109 125 362 240 143 267 1013
Camborit 123 110 107 76 55 41 38 45 53 61 88 112 345 238 124 202 910
Campo Alegre 1 97 84 81 59 39 34 35 43 51 56 74 90 271 179 112 180 743
Campo Mouréo - INMET 122 104 105 77 51 41 42 54 64 80 106 121 347 233 137 250 966
Campos Novos 104 90 85 57 42 35 35 41 49 55 79 100 294 184 111 183 772
Campos Novos - INMET 105 90 85 61 42 33 35 44 48 58 82 102 296 189 112 188 784
Campos Novos 2 106 88 84 61 40 32 31 43 48 57 83 1056 299 185 106 188 777
Candido Abreu 117 101 96 71 49 36 36 51 61 71 98 119 337 216 123 230 906
Cascavel 117 99 98 71 50 37 40 51 60 72 98 116 332 219 128 230 909
Castro - INMET 102 88 85 64 44 34 35 43 50 61 83 96 286 192 112 194 784
Caxias do Sul 132 111 107 73 48 36 35 44 49 63 91 121 363 227 114 203 908
Caxias do Sul - INMET 107 93 87 60 43 34 33 43 45 56 80 99 299 189 110 181 779
Cerro Azul 131 114 107 77 51 36 37 47 59 73 104 126 371 235 120 235 961
Chapecé 122 101 95 65 45 34 36 48 55 67 94 118 341 205 118 216 881
Chapecé - INMET 121 100 95 65 42 33 34 47 52 66 94 2056 426 202 114 212 954
Cianorte 131 112 114 84 57 43 47 62 71 84 112 128 371 264 151 267 1043
Clevelandia 105 89 86 63 42 34 35 45 52 62 84 102 296 191 115 197 800
Cruz Alta 113 94 89 62 41 32 33 43 46 58 83 109 317 192 108 187 804
Cruz Alta - INMET 1256 101 96 65 44 32 32 43 48 64 93 121 347 205 106 204 863
Curitiba - INMET 103 91 87 66 47 38 38 46 50 59 80 98 292 200 121 188 801
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Estacdo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz DJF MAM JJA SON Média anual
Curitibanos 105 89 83 60 42 32 31 42 47 58 82 103 297 186 105 187 775
Encruzilhada - INMET 120 100 94 63 43 29 30 39 45 56 86 111 331 200 99 187 816
Encruzilhada do Sul 131 110 101 70 48 33 34 43 50 63 97 129 369 220 110 210 909
Erexim 117 98 93 65 46 35 35 45 50 61 88 111 326 205 115 199 845
Farroupilha 112 98 90 61 42 31 33 41 48 57 81 105 314 193 105 187 799
Fernandes Pinheiro 123 98 96 79 34 35 35 47 73 67 90 114 335 210 116 230 892
Florianépolis 133 117 114 83 62 44 43 48 55 62 91 118 367 259 135 209 970
Florianépolis - INMET 135 121 115 84 59 41 41 48 56 67 94 126 382 258 130 217 987
Fraiburgo 99 88 80 55 40 30 34 43 45 54 77 95 281 174 106 177 739
Guarapuava 103 88 84 62 42 34 36 45 52 62 83 99 289 189 115 197 789
Ibipora 128 112 113 87 58 45 48 64 74 88 113 126 367 258 157 275 1057
Ibiruba - INMET 118 95 91 63 43 33 30 44 49 63 90 114 327 196 107 202 832
Indaial 135 119 112 78 52 37 39 49 58 68 97 127 380 242 126 223 971
Indaial - INMET 134 116 112 80 53 38 37 49 57 70 99 127 377 244 124 227 972
Irai - INMET 144 118 111 71 43 32 34 48 56 76 108 138 400 225 114 240 979
Irati - INMET 105 90 86 63 42 34 35 45 51 62 84 100 295 192 114 197 797
Irinedpolis 106 91 86 57 41 30 30 40 50 59 82 101 297 184 100 192 773
Ita 133 106 101 70 44 32 33 46 57 70 102 131 370 215 111 229 925
Itajai 134 117 110 80 55 38 37 45 55 67 98 126 377 246 120 220 963
Itapiranga 143 112 105 72 44 32 33 44 56 72 108 141 396 220 109 236 961
Itaqui 158 128 117 71 43 27 31 46 50 68 110 147 433 231 104 227 995
ltuporanga 118 101 96 68 43 30 30 40 51 62 90 116 335 207 100 203 844
Ivai - INMET 107 92 90 66 45 36 37 47 55 65 86 104 304 202 120 207 832
Joaquim Tavora 120 104 102 88 47 40 43 53 89 74 100 115 339 237 136 263 975
Julio de Castilhos 126 105 98 66 46 32 33 41 50 62 91 120 351 210 105 203 869
La Estanzuela (Uruguai) 129 103 91 59 39 24 24 31 41 52 85 119 351 189 80 179 798
Lages 104 89 84 58 42 30 31 38 46 53 76 97 289 184 99 175 748
Lages - INMET 104 89 85 60 40 30 31 39 44 56 79 99 291 184 101 178 755
Lagoa Vermelha - INMET 107 92 86 60 42 32 32 42 48 59 81 101 300 1883 105 188 782
Laguna 126 111 106 78 57 43 41 47 53 59 87 112 348 242 131 199 919
Lapa 102 88 85 65 44 37 35 44 51 58 80 99 289 194 115 188 786
Laranjeira 113 95 93 68 47 37 40 51 58 67 90 109 316 208 128 215 867
Lebon Régis 100 86 81 58 43 33 36 45 50 56 80 102 288 182 114 186 771
Londrina 122 106 107 82 56 42 44 58 69 82 107 121 360 245 144 257 996
Londrina - INMET 127 111 109 82 57 43 44 61 65 84 101 126 363 248 148 250 1010
Major Vieira 108 93 87 63 39 31 29 39 50 57 86 108 309 190 100 193 792
Maringa - INMET 132 113 114 85 58 46 49 66 74 89 114 129 374 257 162 278 1070
Matos Costa 98 83 75 56 41 31 34 42 48 52 76 97 278 172 107 177 734
Morretes 130 116 111 83 61 45 43 49 56 67 96 121 366 254 136 219 975
Nova Cantu 134 109 109 87 37 38 42 56 100 75 100 120 363 233 136 274 1007
Orleans 120 105 95 67 47 35 37 43 53 64 91 116 342 208 114 208 873
Osodrio 126 111 104 72 51 36 38 44 52 61 89 116 353 227 118 203 901
Palmas 100 82 84 71 35 33 33 42 66 55 74 91 273 190 109 195 766
Palotina 139 118 117 84 54 39 39 50 65 82 112 134 390 254 127 260 1031
Paranagué - INMET 140 122 118 89 63 46 45 52 57 69 101 129 390 269 142 228 1029
Paranavai 137 116 117 88 60 46 49 64 74 87 115 133 386 265 158 276 1085
Passo Fundo - INMET 116 95 91 63 42 32 32 43 49 62 89 113 323 196 106 200 826
Pato Branco 111 92 93 79 37 36 40 46 74 63 85 105 308 209 122 222 861
Pelotas (Capao do Le&o) 132 111 101 66 46 30 30 37 43 56 88 120 364 212 363 187 861
Pinhais 98 88 84 62 48 36 37 43 49 54 75 92 278 194 117 177 767
Planalto 134 109 117 98 40 40 42 46 87 73 100 121 366 266 129 261 1010
Ponta Grossa 105 91 87 65 46 36 38 47 55 61 83 100 296 199 121 199 815
Ponte Serrada 104 85 84 60 41 33 32 46 50 58 83 102 291 185 111 191 778
Porto Alegre - INMET 137 119 110 73 48 32 33 43 51 65 97 126 382 230 108 212 932
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Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz DJF MAM JJA SON Média anual
Quaraf 148 118 107 66 43 29 31 40 49 64 97 135 401 216 100 210 927
Quedas do Iguacu 130 108 104 74 51 36 40 50 65 73 101 124 362 229 126 239 956
Rio Grande 130 112 102 68 45 30 32 38 47 58 88 116 358 215 100 194 868
Rio Grande - INMET 127 108 104 70 46 30 30 39 47 58 87 115 350 220 98 192 860
Rio Negrinho 102 89 83 62 43 33 35 43 50 60 82 100 291 188 111 192 781
Salto (Uruguai) 147 113 102 63 41 27 27 36 47 62 96 132 392 206 89 206 893
Santa Maria 139 116 104 68 48 31 34 43 49 65 99 131 387 220 108 213 927
Santa Maria - INMET 140 114 103 67 43 30 32 42 49 65 100 131 386 213 104 215 917
Santa Rosa 149 120 112 75 49 34 36 49 56 76 112 147 416 236 119 244 1016
Santa Vitéria do Palmar - INMET 122 102 95 64 42 28 27 35 42 52 82 109 333 201 90 176 800
Santana do Livramento - INMET 129 104 95 61 41 28 29 38 45 58 88 119 3562 198 95 192 836
Sdo Bento do Sul 100 92 83 58 43 33 38 41 50 53 78 94 286 185 112 181 764
Séo Borja 156 127 115 75 49 35 36 45 55 72 106 144 427 238 117 232 1014
Séo Francisco do Sul 131 114 111 81 62 47 44 50 57 63 90 117 362 254 141 210 967
Sédo Gabriel 147 118 107 69 45 30 32 41 51 64 99 137 402 221 103 214 940
Séo Joaquim 89 77 73 52 39 30 31 39 44 49 68 85 251 164 101 161 677
Sdo Joaquim - INMET 89 77 74 53 37 31 31 39 41 50 68 84 250 165 102 159 676
Sé&o Luiz Gonzaga - INMET 153 121 112 73 48 34 34 47 54 73 109 146 419 232 115 236 1001
Sdo Miguel do Oeste 123 101 96 68 46 35 35 52 56 68 97 1256 349 210 122 221 902
Séo Miguel do Iguacu 147 119 116 83 55 37 38 50 65 81 117 143 408 253 125 264 1050
Soledade 114 98 90 64 46 31 33 43 46 58 84 107 319 200 107 188 814
Tacuarembd (Uruguai) 131 105 98 61 34 27 26 35 43 57 88 115 351 194 89 187 820
Taquari 140 119 110 71 47 32 34 41 52 64 96 128 388 229 108 212 937
Telémaco Borba 112 97 94 69 46 35 35 44 55 67 92 108 318 209 114 214 856
Torres - INMET 124 110 108 76 54 38 36 43 51 61 88 113 346 239 117 200 901
Treinta y Tres (Uruguai) 128 106 96 62 39 26 26 34 42 54 83 112 347 197 86 179 809
Turvo 137 126 118 77 58 37 37 48 55 66 104 124 387 253 123 225 989
Umuarama 145 122 127 102 40 42 46 61 105 80 103 134 402 269 149 288 1107
Univille 95 82 78 53 44 34 40 45 49 54 72 77 254 174 119 175 722
Uruguaiana 149 121 109 69 47 31 32 40 50 66 101 140 410 225 103 217 955
Uruguaiana - INMET 152 118 108 67 44 29 29 40 50 65 103 140 410 218 97 218 943
Urussanga 126 108 1083 71 50 36 35 44 55 63 92 117 351 223 116 209 899
Urussanga - INMET 130 113 106 74 49 35 35 44 54 66 97 122 365 229 114 217 924
Verandpolis 114 97 90 61 43 32 35 41 50 59 84 107 317 195 107 198 811
Videira 112 96 88 59 39 30 32 41 52 62 86 108 316 186 103 200 805
Xanxeré 106 91 86 58 43 34 34 44 51 58 83 103 300 187 111 193 791
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4.1. TEMPERATURAS

Média, média das minimas, média das minimas absolutas, média

das maximas e média das maximas absolutas.
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Figura 27. Temperatura média em janeiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 33. Temperatura média em julho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 34. Temperatura média em agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 35. Temperatura média em setembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 36. Temperatura média em outubro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 37. Temperatura média em novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 38. Temperatura média em dezembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 39. Temperatura média no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 40. Temperatura média no trimestre marco-abril-maio na regiao Sul do Brasil.
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Figura 41. Temperatura

média no trimestre junho-julho-agosto na regido Sul do Brasil.
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Figura 42. Temperatura média no trimestre setembro-outubro-novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 43. Temperatura média no ano na regiao Sul do Brasil.
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Figura 44. Média das temperaturas minimas em janeiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 45. Média das temperaturas minimas em fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 46. Média das temperaturas minimas em marco na regidao Sul do Brasil.
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Figura 47. Média das temperaturas minimas em abril na regidao Sul do Brasil.
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Figura 48. Média das temperaturas minimas em maio

na regiao Sul do Brasil.
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Figura 49. Média das temperaturas minimas em junho na regiao Sul do Brasil.
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Figura 50. Média das temperaturas minimas em julho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 51. Média das temperaturas minimas em agosto na regidao Sul do Brasil.
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Figura 52. Média das temperaturas minimas em setembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 53. Média das temperaturas minimas em outubro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 54. Média das temperaturas minimas em novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 55. Média das temperaturas minimas em dezembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 56. Média das temperaturas minimas no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 57. Média das temperaturas minimas no trimestre margo-abril-maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 58. Média das temperaturas minimas no trimestre junho-julho-agosto na regidao Sul do Brasil.
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Figura 59. Média das temperaturas minimas no trimestre setembro-outubro-novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 60. Média das temperaturas minimas no ano na regiao Sul do Brasil.
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Figura 61. Média das temperaturas minimas absolutas em janeiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 62. Média das temperaturas minimas absolutas em fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 63. Média das temperaturas minimas absolutas em marco na regiao Sul do Brasil.
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Figura 64. Média das temperaturas minimas absolutas em abril na regidao Sul do Brasil.
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Figura 65. Média das temperaturas minimas absolutas em maio na regido Sul do Brasil.
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Figura 66. Média das temperaturas minimas absolutas em junho na regido Sul do Brasil.
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Figura 67. Média das temperaturas minimas

absolutas em julho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 68. Média das temperaturas minimas absolutas em agosto na regidao Sul do Brasil.
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Figura 69. Média das temperaturas minimas absolutas em setembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 70. Média das temperaturas minimas absolutas em outubro na regido Sul do Brasil.
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Figura 71. Média das temperaturas minimas absolutas em novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 72. Média das temperaturas minimas absolutas em dezembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 73. Média das temperaturas minimas absolutas no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 74. Média das temperaturas minimas

absolutas no trimestre marcgo-abril-maio na regiao Sul do Brasil.
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Figura 75. Média das temperaturas minimas absolutas no trimestre junho-julho-agosto na regido Sul do Brasil.
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Figura 76. Média das temperaturas minimas absolutas no trimestre setembro-outubro-novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 77. Média das temperaturas minimas absolutas no ano na regidao Sul do Brasil.
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Figura 78. Média das temperaturas maximas em janeiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 79. Média das temperaturas maximas em fevereiro na regido Sul do Brasil.
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Figura 80. Média das temperaturas maximas em marco na regidao Sul do Brasil.
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Figura 81. Média das temperaturas maximas em abril na regido Sul do Brasil.
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Figura 82. Média das temperaturas maximas em maio na regido Sul do Brasil.
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Figura 83. Média das temperaturas maximas em junho na regiao Sul do Brasil.
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Figura 84. Média das temperaturas maximas em julho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 85. Média das temperaturas maximas em agosto na regido Sul do Brasil.
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Figura 86. Média das temperaturas maximas em setembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 87. Média das temperaturas maximas em outubro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 88. Média das temperaturas maximas em novembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 89. Média das temperaturas maximas em dezembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 90. Média das temperaturas maximas no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 91. Média das temperaturas méaximas

no trimestre marco-abril-maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 92. Média das temperaturas maximas no trimestre junho-julho-agosto na regidao Sul do Brasil.
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Figura 93. Média das temperaturas maximas no trimestre setembro-outubro-novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 94. Média das temperaturas maximas no ano na regiao Sul do Brasil.
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Figura 95. Média das temperaturas maximas absolutas em janeiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 96. Média das temperaturas maximas absolutas em fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 97. Média das temperaturas maximas absolutas em margo na regiao Sul do Brasil.
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Figura 98. Média das temperaturas maximas absolutas em abril na regido Sul do Brasil.
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Figura 99. Média das temperaturas maximas absolutas em maio na regiao Sul do Brasil.
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Figura 100. Média das temperaturas maximas absolutas em junho na regiao Sul do Brasil.



164

Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

5?=DI'0'W sETQomwW 55" D;U"\N 547 GI'O"W' 53“0{0"\"‘1 52"9;0"?'1' 51 'II:II:Cf'W SU':D['G"‘W 49‘0;0"‘-'\" d-B:ﬂ['D"\N

1 1 1 1 ] 1 1] 1 1 ] ] 1 1] 1

MATO GROSSO SAD PAULD

o DO SUL -0
& ]
2 B>
& - - &
oy 7 — |
o b=
] B
w w
= =
£ B
& &
@ 7 o
= =]
il [
oy — |
= L=}
£ B
S &
i o
- -5
a8 8
- @
5] ]
= E=
& - - &
ol B
51 B
a -8
wr w
= =
& B
5 =
|| TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C) g
= julho | | &
# -2 [e81-20 ATLAS CLIMATICO DA #

{| B2 I 25130 REGIAO SUL DO BRASIL

Elst-26 [Js01-3 Estados do Parand, Santa Calarina
ol EWzi-27 [ 30-32 & Rio Grande do Sul Bt
g || o128 B az1-33 GEss % B | 2
8. 8

LEGENDAS: = L ccprt [ oy
E:E- lagoas elagunas ' - municipios e =i Leiner ovarehy et
¥ b SN
- divisao estadual $ S i ANA | |Forte Dveso wtmsat G Goony

g § @ Eodg @ m i 'ﬁ'ﬂmhﬁﬂi‘.ﬂm Sartn Colmrn "'I.:.rJ
;G : g GEPART] o Pl D e Sl [FE P CHI0CETH GWIE INMETEMERAA) -'1.3
= ™ T T RSP LI 7 i [ S AL T 0
STEDOW 500V SE0W STOTW 5300 S2°00°W 51°00W S0TDTW 2800 W A8°00W

Figura 101. Média das temperaturas maximas absolutas em julho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 102. Média das temperaturas maximas absolutas em agosto na regido Sul do Brasil.
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Figura 103. Média das temperaturas maximas absolutas em setembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 104. Média das temperaturas maximas absolutas em outubro na regidao Sul do Brasil.

167



168 Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

57 'lﬁll'l'.F W S-SDIUW 55 DI'ICI'W 54°0'0"W 53"U|'S"N 52"0|'0'W 51 "Dl'tf W 50"0;0"'-'\1‘ 48 {Il'ﬂ“\*.' 48 t'JI'D"\I‘.'
1] 1 1] L ] 1 1 |
o
MATO GROSSO SAD PAULD

. @
=z &
[= 2 =l
a &
n i
= =
[= b [— &
w - wn
2 =
£ A
& &
-4 “
= =
| E=
& %
o w
= &
27 —o
= =
o~ ™
0 =@
s 5
5 |—&
g &
£ -2
o =
o™ —
oy W
o &
5] —S
e &
P il
5 &
5 -2
= =
o TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA {°C) g
& novembro -8

g o
o C)st-31 -8 ATLAS CLIMATICO DA #

| S e REGIAO SUL DO BRASIL
B szi-3s %% Estados dolF'arana', Santa Catarina
i e Rio Grande do Sul B
g Dnﬁ-.‘“ ORSE W AW &
== 3o, =
& .8
LEGENDAS: [Trep—— rhm‘nm
5 -lgoaselagunas - muniipios eniSEEE T e
Carne Fommsrwen Esnbmen 2000
- divisda estadual Forts. Do stedal IHGE (7001
, AR ANA
|| = 8 5 Do Y Qo ANA | EETIEL S wome ., [ 2
= - TLFREH) 0 R e de Sl (FLAMBEVPTESML P I MEBAA) | =S
3 ! | L | L] 1 | | ! ] I | ro | i | &
S700TW 55000 S5 00w Ao S3T00 8200w 5100w shUorow 4500w 4B 00w

Figura 105. Média das temperaturas maximas absolutas em novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 106. Média das temperaturas maximas absolutas em dezembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 107. Média das temperaturas maximas absolutas no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regiao Sul do Brasil.




Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil 171

5?'0['0w 55"0|'n-"w 55"u;ﬂ'w 54'0|'crw 53 al'trw 5z-u|'a"w 51'nl'ow wul'n"w 49"trlo'w 4a'or'crw
1 I 1 1 1 1] 1 1 | | | ] | 1 1 1] 1 1 1 | |
i SAQ PAULO -
= ; ]
== [— =
= =
o -~
5 -
ol T
o~ ™
w o
& =]
27 B
& k3]
@ — o
= =]
& —2
& _&
[/ ~ o0
S =
=27 [— &
& &
& —5
& _&8
0 7] B
= =
el ==
& &
P -
= =)
2] [~2
& _ _2
ow L]
S| s
5 =g
= _ &
“ || TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C) 2
g_ margo-abril-maio 'S

=3 ATLAS CLIMATICO DA

- - 0 I -4 REGIAO SUL DO BRASIL

B s 27 [ ]304-31 [ 34.1-35 .

Eﬂ-“ .28 -31,1-32-35.1-36 Estadusdclparﬂﬁ,SantaCatanna
- & Rio Grande do Sul -0
g_ -25,1-2'9 -ﬁ.1—33 CUAE D A W —g
2 2

LEGENDAS: S s o vt s
- - DY poricuimen reasn Longéucds arigarad 54° 1¥Ge
Z:b-hgnu @lagunas = - municipios i " Dt AL 09
Lmbwacay 2000

o = - divis&a estadual - N s ANA, | [Fomte Dvsscostana mo coon n
. s gﬁ f*-m P - b || oy [ F -
(o 2 LT S e 1 it 30 Sl [ ] PRECFCNTPE RSN M | BRI b
2] 2

T | ] T T T | ] 1 ] | ] | ] ] i [ ] [ ] ] 1 | | ] | | I

5700 EG"0'0TW 55°000"W 54°0'0°W 53°00W S2°000W ST S0M00W 4800 AB0OW

Figura 108. Média das temperaturas maximas absolutas no trimestre marco-abril-maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 109. Média das temperaturas maximas absolutas no trimestre junho-julho-agosto na

regidao Sul do Brasil.
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Figura 111. Média das temperaturas maximas absolutas no ano na regiao Sul do Brasil.
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4.2. TOTAL DE HORAS DE FRIO
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Figura 114. Total de insolacdo em janeiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 115. Total de insolagdao em fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 116. Total de insolacdo em marco na regidao Sul do Brasil.
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Figura 117. Total de insolacdao em abril na regidao Sul do Brasil.
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Figura 118. Total de insolacdo em maio na regido Sul do Brasil.
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Figura 120. Total de insolagcdo em julho na regido Sul do Brasil.
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Figura 121. Total de insolagdo em agosto na regido Sul do Brasil.
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Figura 122. Total de insolacdo em setembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 123. Total de insolacdo em outubro

na regido Sul do Brasil.
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Figura 124. Total de insolacdo em novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 127. Total de insolagdo no trimestre marcgo-abril-maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 129. Total de insolagcdo no trimestre setembro-outubro-novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 130. Total de insolacdo no ano na regiao Sul do Brasil.
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Figura 131. Total de radiacao solar global em janeiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 132. Total de radiacao solar global em fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 133. Total de radiacao solar global em marc¢o na regiao Sul do Brasil.
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Figura 134. Total de radiacao solar global em abril na regido Sul do Brasil.
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Figura 135. Total de radiacao solar global em maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 136. Total de radiacao solar global em junho na regido Sul do Brasil.
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Figura 137. Total de radiacao solar global em julho na regido Sul do Brasil.
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Figura 140. Total de radiacao solar global em outubro na regido Sul do Brasil.
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Figura 143. Total de radiacao solar global no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regido Sul do Brasil.




Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil 215

STOorwW a5°0'0"W S0T00W SA40OW 83"0r0W S0OW S10'0CW 000w 49700
| | | | | |
T

24°0'0"S

S

25°0'0

2T00US

29

'S5

30°00"

s

310

S

0'0"s
|

RADIAGAO SOLAR (MJ m*dia”)
margo-abril-maio
B 11.51z0 3540

Elz02s 4045
Bl :sie0 s 50

|:||3‘g.13.5 15,0-15.5

LEGENDAS:
¢ . -lagoas elagunas & - municipios

w § - divisfio estadual
=
[ ] ¥ [ i [ o I [

1
STU00TW 58°0'0TW 48'0'0"W

o

J
]

ATLAS CLIMATICO DA
REGIAO SUL DO BRASIL

Estados do Parana, Sarla Catarina
e Rio Grande do Sul o

0 Owh 5 " 0

33°0'0°S

b 0 [Rrpoy 0 OGS [Py

Listituacke onganal 0™ £ juadon

Agricsbismn. Fennbtis Lonmuate orimal S8 Wi
LRl Diabuam SAL &6

Lmbeapa 2009

A Tl (e et IACE (001
‘El '\-\k q} - .%/ ANA | | e ek T 104)
R : | D o3 s Estaton o0 i) St Catera

HEME NVE TEMIRARA )

@
o
=
=1
|
o
o
o
o
=
=]
n
Fa
o |
o
<z
tn
=
=]
=
i
@
=1
=
=
.
w0
=]
(=1

Figura 144. Total de radiacao solar global no trimestre marco-abril-maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 145. Total de radiacao solar global no trimestre junho-julho-agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 146. Total de radiacao solar global no trimestre setembro-outubro-novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 147. Total de radiacéo solar global no ano na regido Sul do Brasil.
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Figura 148. Média da velocidade do vento em janeiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 149. Média da velocidade do vento em fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 150. Média da velocidade do vento em mar¢o na regiao Sul do Brasil.
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Figura 151. Média da velocidade do vento em abril na regido Sul do Brasil.



226

Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

57 'DI'D'\N ES'UI'UW S5°0'0TW M"Ql'ﬂ"W 53'1]"0 W 52"0'0°wW S1°000WYW 50" U‘i'ﬂw dﬂ"ﬂl'ﬂ'w ﬂ"ol'ﬂ"w
[ i 1 i Il [] | | | | | | | i 1 [l [l [l | [ i 1 i | 1 i
T
. MATO GROSS0O SAOD PAULO s
- - o
s =
&= B
o =
o _ o
S B
& &
- @
& S
== I
& &
o -
o =
271 B
& | _8
i 0
= =
& | B
B ki
0 w
= =]
27 e
& &
e :
£ 4
= ES
& _ _8
v | -
o &
Ca B
& _8
o w
£ o
271 I
= =
» VELOCIDADE MEDIA DO VENTO (m 8'1]
2 maio . _g
& B s 00 zsers [ asaTs ATL&S CLIMATICO DA - &
|| mses EEesoe A REGIAO SUL DO BRASIL
: Estados do Parana, Santa Catarina -
20225 [ 2032 [ s0ss e Ric Grande da Sul
21| Mlzasas [0 s2sas vosm ®  m m B
g— diimwi. =&
& &
|| LEGENDAS: i o I
i i [ E""uF' mn—n‘ :mmmmr;w =
E:b-hgnn elagunas = - municipios o i Dutu EAD B0
| Ermtmgs 2005 I
. § - divisas estadual & === Q«-my m A ANA [ | e i sttt Ot i
::; [ ‘:leJg % e ——— Do cimaboon: dos L sbadom do M s (UERHY Sarfa Cilaa :-:I
o—1 (L HALEN) o Hio Gosnde do Sl (1L HRGHOTICML PEELTL ML M) —
ﬁ [] 1 1 [] | [] I | ] | 1 | | [ ] 1 ] 1 ] i ] ] ] [] i i | E
aSrtoomw BB COW S5°0'0"W S4°0'0W 53"0'0CW 2100w S1°000"W 50M0N0"W 48700 48°00W
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na regiao Sul do Brasil.
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Figura 153. Média da velocidade do vento em junho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 154. Média da velocidade do vento em julho na regido Sul do Brasil.




Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil 229

ﬁ‘ol'u'w sa'ul'o'w 55°0'0°W m"ol'ﬂ'w 53'0|'B'W 52°0'0"W 51°u|'ﬂ'w 50"|:r|'uw dﬂ"ol'u'w ﬂ"ol'ﬂ'w
[ [ | I | [] [ | | | [ | | | I i i 1 I i I | [ i | | | | 1 i
T =

2 MATO GROSSO Ass SAO PAULO =
& - DO sUL -
= &
4 B
o =
& -
o —
o -]
= )
5 X
w Lre]
& G
S E=
& &
@ - o
= =]
5 —o
& &
o -
] o
5 —=
= I~
o~ _ o
- E:
& _ 8
0 - “
(=] =]
= =
& a
o - m
2 &
5 —2
= _8
o @
2 &
= [~ &
= _=
A VELOCIDADE MEDIA DO VENTO (ms™) S
£ agosto &
3 i W ATLAS CLIMATICODA || &

. 2o ' REGIAO SUL DO BRASIL ||

B :es2s [szsas  [lazsas .

1| mmzsers msen Eslados do Parana, Santa Calarina -
= ' e Rio Grande do Sul i
P s 0 QRS @ @ Wm o
= o -2
B _2

LEGENDAS: ;.-n—-:#- P egenor
2 il \ Mgt Pecis Lo onzres 4% A
E}rbgm elagunas ' - municipios 1 o T (e A Y
| E e
- divisdo estadual = ) Forika Drvido el IBGE 001}
# & Prraono L ANA, | | s epeetes
g 5 % Epoagi o m g%ﬁh Bt ok o i 5 P (A0 S8h St e ﬂ
1] \EPAGR i Pl Grwene e Sl (TEPACRO T s e | |5
b TS -
5 ) L 5] T T T T ™11 ™T T =TI 1 -7 1 =T &
5700w 56°0'0W 55°0'0°W S4°010W E3°0'07W R200W 51°000"W 50°0°0"W AB°0'0"W

Figura 155. Média da velocidade do vento em agosto na regido Sul do Brasil.
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Figura 156. Média da velocidade do vento em setembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 157. Média da velocidade do vento em outubro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 158. Média da velocidade do vento em novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 159. Média da velocidade do vento em dezembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 160. Média da velocidade do vento no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regido Sul do Brasil.
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Figura 161. Média da velocidade do vento no trimestre marcgo-abril-maio na regido Sul do Brasil.
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Figura 162. Média da velocidade do vento no trimestre junho-julho-agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 170. Média da umidade relativa em junho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 171. Média da umidade relativa em julho na regido Sul do Brasil.
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Figura 173. Média da umidade relativa em setembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 174. Média da umidade relativa em outubro na regido Sul do Brasil.
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Figura 175. Média da umidade relativa em novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 176. Média da umidade relativa em dezembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 177. Média da umidade relativa no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 178. Média da umidade relativa no trimestre marco-abril-maio na regido Sul do Brasil.
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Figura 179. Média da umidade relativa no trimestre junho-julho-agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 180. Média da umidade relativa no trimestre setembro-outubro-novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 181. Média da umidade relativa no ano na regidao Sul do Brasil.
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Figura 182. Média da evapotranspiracdo potencial (ETP) em janeiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 183. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 184. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em margco na regido Sul do Brasil.
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Figura 185. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em abril na regidao Sul do Brasil.
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Figura 186. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em maio na regiao Sul do Brasil.
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Figura 187. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em junho na regidao Sul do Brasil.
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Figura 188. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em julho na regido Sul do Brasil.
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Figura 189. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 190. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em setembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 191. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em outubro na regido Sul do Brasil.
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Figura 192. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em novembro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 193. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) em dezembro na regido Sul do Brasil.

273



274 Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

L7 -nl-rrw 55 'GI'D"W 5E° D;U'W 54'&"0*‘4‘.1 53"&|‘0'W 52'0['0W 51"0;0'W m-nl'ow 48 f}l'ﬂ"'-‘\.l' 4B -J"W.'
| 1 1 ] i 1 1 1 1 1 1 1 1 L] 1 1
e MATO GROSSQ SAO PAULO
0 DO SUL w
2 : -2
i i A
Trépuza de O wilo ¥ A e' 2 Trigrcs 36 Capresm
g £
o . —g
5 5
3 ol 3
$
" g‘: L — 0
?_ a Q : —f:-:
ﬁ = el " -8
A Foz d : . B
- -+ 5 3
d o
= . =
5= 8 —&
] : 8
T T -, (. =
(15} — Lo
5 - 5
27 K . —&
& 5 R
. lis
- E 'l L .
i - v =
£ 7, R
& i - g
| "‘\\?ﬁ"“ : .: i
| {'}\ . - s I
" - ‘.’?‘O - J 'l . & -
= - o -2
I 2 § il Ny ” O @
2 Ny 2
ey 1 i N
e hod
i % w ! ?{;“- 0
8- % ' & =
£ o o (@) 3
= “Ar -/ O -5
© L - o
== EVAPOTRANSPIRACAO - ETP (mm) i ' 2
o dezembro-janeiro-fevereiro ATLAS CLIMAT'GD DA =
| | 3-192200 [-261-280 [7)-341-360 : REGIAO SUL DO BRASIL
| | -201-220 [00-281-300 [T ]-361-380 | Estados do Parana, Santa Catarina
o | |MEl221240 301320 [-381-400 s R e i
o [ . B
S | | M-241260 [-321-340 [N -401-420 Sa — %
LEGENDAS: nar - ey T e
-lagoas elagunas ) - municipios 5 A :@“ Agricatirn Fetaiss Loewuds mipred 1 W
= Ermtenca 2000
- divisgdo estadual — » e Dwn o estadust G (2001
e|| S 0 e e Y QU ANA | [ e, || 2
=27 EPACLITEY & Rt Dt o S (FF PROSOAPDISVE NG TE M) | |— 00
3
I | | 1 1 e | ] | | 1 1 ] vl I | ] | b T T 1 ] T T T
STH0'0W se0'owW 55700 54%00W 5300w 5200w s‘r’OEﬁ'W S0°00W 48700 48°0'0°W

Figura 194. Média da evapotranspiracdo potencial (ETP) no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 195. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) no trimestre margo-abril-maio na regido Sul do Brasil.

275



276

Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

ST00FW

I 55 'GI'D"W 85" ﬂl'-ZJ'W
1

54" L‘l'U‘W

53"CII'D'W

50 UI‘CIW 48 GI'\'J"W

—pr

MATO GROSSC

SAD PAULO

DO SUL ;

;g_ -
3
o
5 |
‘_u'd
)
_g_.
8
2] E
R
p
=
S ]
2
g ] K
g
E_.l'.\
=
2 E
2
-
=
2
=
£ EVAPOTRANSPIRAGAO - ETP (mm)
;'__ junho-julho-agosto

[ ]-86-90 [-111-115 [ ]-136-140 ATLAS CLIMATICO DA

[1et-05 [-116-120 [ ]-141-145 REGIAO SUL DO BRASIL

Eslados do Parana, Santa Calarina

" [es-100 [ ]-121-125 [I0-146-150 RO B e
= | | [l-101-105 [-126-130 [Jl-151-155 T ) k
2 | | [J10s-110 [-131-135

LEGENDAS: do| Pﬂlmﬂf . e Minivtera g :m?v-i”!-:"v:'

S:"hﬂﬂas elagunas = - municipios 0] Tt Aot b
o || g aesoesna Qe Do [T A | ESISE
Cl"" [ RSl et ity 4 e o “!I‘EI’E | .2
3
I 1 ) 1 ] ] 1 ] T T 1 T
5?"0"0' W EE"DI'D'\I".' 55" I}I'O'W MT0aW 53"0|'£I"W Ez'ﬂl't]'\'\l 51 'l]I'CI W 5(]'[?!1]"':"‘.1' AR0amw 48 'CII'D'\.I".'

Figura 196. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) no trimestre junho-julho-agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 197. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) no trimestre setembro-outubro-novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 198. Média da evapotranspiracao potencial (ETP) no ano na regido Sul do Brasil.
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Figura 199. Total de precipitacao pluviométrica em janeiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 200. Total de precipitacao pluviométrica em fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 201. Total de precipitacdo pluviométrica em marcgo na regiao Sul do Brasil.
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Figura 202. Total de precipitacao pluviométrica em abril na regidao Sul do Brasil.
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Figura 203. Total de precipitacao pluviométrica em maio na regiao Sul do Brasil.
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Figura 204. Total de precipitacao pluviométrica em junho na regidao Sul do Brasil.

287



288

Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

sr'nl'ow 56°00W 55"0"0'w A00W sa‘-al'w.’ 52°0|'u"w stfcl'a“w S0°00W 49*!:4"0"»'-3 4B00W
¢ . poi -
MATO GROSSO SAD PAULD
@ DO SUL
&
g
q.
¥
=
&
w
=
A8
i
@
:g_
&
.l
=
2.
{_\\_‘
w
2_]
g _
s
)
B
8
o -
=
2
w
_E_
]
»-|| TOTAL DE CHUVA (mm) P
51 julho &
H ATLAS CLIMATICODA || =
e e Y= == REGIAO SUL DO BRASIL
Elcoec | 1oazo EElses 100180200 Eet P i
oo 20130 [ 150170 200210 & Rio Grande do Sul
_2 so-s00 ([ 120140 N 170180 200210 pmsm @ m__an g
=5 B+
5 ’ - 2
) LEGENDAS: i L-nn-:'u'n_u Al ]
§ 5-lagoas elagunas - -municipios SR s m.h#uﬁ'
- divisao estadual R Fomle Camndlo estedient (1KGE 2001
|| = b - o e | T |
&= (EPAIE) o Tl it o Sl soarvEwEara) | | :}
& T T T T T 1 oy e ™ ™ T T &
ATOOW 55T0'0CW S5°000"W Sl 000w RATOOwW G200 [ R idimh S0T0YOTwW A9°000W AB"00TW

Figura 205. Total de precipitacdo pluviométrica em julho na regido Sul do Brasil.
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Figura 206. Total de precipitacao pluviométrica em agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 207. Total de precipitacdo pluviométrica em setembro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 208. Total de precipitacao pluviométrica em outubro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 209. Total de precipitacdo pluviométrica em novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 210. Total de precipitacdo pluviométrica em dezembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 211. Total de precipitacao pluviométrica no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro na regidao Sul do Brasil.
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Figura 212. Total de precipitacao pluviométrica no trimestre marco-abril-maio na regiao Sul do Brasil.
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Figura 213. Total de precipitacao pluviométrica no trimestre junho-julho-agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 214. Total de precipitacao pluviométrica no trimestre setembro-outubro-novembro na regido Sul do Brasil.
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Figura 215. Total de precipitacao pluviométrica no ano na regidao Sul do Brasil.
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4.9. DIFERENCA ENTRE
PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA
E
EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL
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Figura 216. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em janeiro

na regiao Sul do Brasil.
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Figura 217. Diferenca entre precipitagcao pluviométrica e evapotranspiracdo potencial (P-ETP) em fevereiro

na regiao Sul do Brasil.
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Figura 218. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em marco
na regiao Sul do Brasil.
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Figura 219. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em abril
na regidao Sul do Brasil.
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Figura 220. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em maio

na regiao Sul do Brasil.
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Figura 221. Diferenca entre precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em junho

na regiao Sul do Brasil.
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Figura 222. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em julho

na regiao Sul do Brasil.
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Figura 223. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracdo potencial (P-ETP) em agosto

na regiao Sul do Brasil.

309



310 Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

5?"0|'D"‘.‘-t 56"0|'D"W 55 -al'o"w 54EI|'0W 53"BI'O*W iy OI'D"W 51° BI'O’W SG“GE'CI'W 49"0;0"%' 48°0°0"W
MATO GROSSO SAD PALULD
bC SUL
(1] wm
& &
27 2
b3 =
o L]
=) =
2 [k
= _ &
£ -8
["r ] (T}
o ™~
(4 — -
5 &
& —2
[*a] L=}
o o~
o b
= =
5 —5
P~ =~
o4 ™
o @
= =]
&= B
& B
[ @«
= &
i [
o o
o - e
i | -0
= =5
3 ] _B8
&%,
W Ui @
g Sty & 5
5 : O B
5 C 5
PRECIPITAGAO - EVAPOTRANSPIRAGAO (mm)
(10 ] o
= &
27 b &
& selembro ATLAS CLIMATICO DA &
- 240 - o100 REGIAO SUL DO BRASIL
Estados do Parana, Santa Catarina
- <000 ‘1°°'m e Rio Grande do Sul
in B -s0s0 [ 120440 stz m %
= -2
“ || LEGENDAS: i 5 g st i -
- - agoas & lagunas & - municipis TP et s eyt -
R s Embmpa M6 i
- divishio estadual 5 Fante. Dvnlioesiadual IB5E 2001}
§ —— 5 ANA,

- (3 [e e PP Qo ANA | [ e ||
g__ (EFA TR o P Grandde o Sl FEPAGROETESVE  BVETEMERWA] L.
SL T 1 T Tl T L | LT L 1 1 1 ]

ST 00w 56"0'0"W S5Y00°W S4°000W S3"0aW S2°0'0" 51700 s0M00TW 43°0°0"W 48°00"W

Figura 224. Diferenca entre precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em setembro
na regiao Sul do Brasil.
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Figura 225. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em outubro
na regiao Sul do Brasil.
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Figura 226. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em novembro
na regidao Sul do Brasil.
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Figura 227. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) em dezembro
na regido Sul do Brasil.
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Figura 228. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) no trimestre
dezembro-janeiro-fevereiro na regiao Sul do Brasil.
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Figura 229. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) no trimestre
marco-abril-maio na regidao Sul do Brasil.
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Figura 230. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) no trimestre

junho-julho-agosto na regiao Sul do Brasil.
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Figura 231. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) no trimestre
setembro-outubro-novembro na regidao Sul do Brasil.



318 Atlas Climatico da Regiao Sul do Brasil

STO0W 56°00'W 55 00w S400W s0oW s2'00W s1°00W 5000 W 400w 4B00W
MATO GROSSO SAD PAULD
DO SUL

w0 o
= =
2] —2
5 bt
i P
= =
= =l
e -3
5 -8
Iy )
o o
oy -
5 P
& EA
& 2
i {ﬂ
& ]
& ~P
& &
@ 7 — 0
= =
& -©
a8 -8
w - - o
& &
= [—<
& b
™ - -
5 -5
8 8
=] &
& -5
5 5

PRECIPITAGAD - EVAPOTRANSPIRAGAO (mm)
£ ano £
=l o
= || M-2100 [E-7orsc0 [ - 12011300 ATLAS CLIMATICODA || =

- zora00 [-s01900 [0 - 13011400 REGIAO SUL DOBRASIL ||

[]-401-500 [-901-1000 [ - 1401-1500 Estados do Parand, Santa Catarina
e [ ]-sote00 [ 1001-1100 [ - 1501-1800 :;RD Erm:e d:uSul e
|| - e01-700 - 1101-1200 | &
& =
“ 1| LEGENDAS: peelaid il -3

" wiininnbia da Lemgpuria nrgunal 45 W
z}-m © laganas. - municipics. e, Fertvau. Fovuirin :nunmm:
§ - Eisko ueladual g‘ﬁ * leuﬂ: m s ANA Mo g v PEBER ot . 004
g bR = v DChachrs chrmabe o o Eutackon S0 P (LAPARA], Siila Calame
B EF OFS) w s 5l (FE a
2 b
8 T | | T | Tl LT I T - T T
LT i 56"0'0TW H5°00°W 54°007wY 83 00w S2h0nw 51°0°0°W 50M00TW 497000 48°00"WY

Figura 232. Diferenca entre precipitacao pluviométrica e evapotranspiracao potencial (P-ETP) no ano na regido Sul do Brasil.
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Figura 233. Classificacao climatica de Képpen para a regido Sul do Brasil.




Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil

26°00"s 25008 24°Q0°S 23°00"s

2000

3300S 32°00'S 31°00°8 I°0CS

0TS

28008

28°0'0"S

57 'UI'D'\-‘.' 56700 S500TW 5470'07W 300w 52"0'0"W 51°00°W 50"00"wW 43°0'0"W 4800w
| | | | i | | | i | | |
| 1 1
w
=
-
&
Tatgpizg o Caprcimis
7
b
o
2
Sf,
i
Foz do/figuagu £ -
10
B
&
o
-5
5
- @
=
B
&
=
=5
_a
[
—5
=
Y, O 0
%, = .8
ks s
& 8
Q
CLASSIFICAGAO CLIMATICA
{Camargo, 1991) P
—=
B - ciima temperado ATLAS CLIMATICO DA 8
- - clima subtemperado REGIAO SUL DO BRASIL
:I : ical Estados do Parand, Santa Calarina
- clima subtropica & Rio Grande do Sul -
I - cima vopical 7 e k-
Sant3 o k-
LEGENDAS: do St o s pods s
5 %) -wgoaselagunas = - muncipios o et e o
[T R——— Eméein 2000
- diviséo estadual T Fonie’ e o nstadual I [2001)
2 ) e O] De | [En iR e, ||
AT & s Dm0 Sl (FEPRCRON R SVE-RMETE MBI | |— =
3
1 o [ T ] T T T T ] T
SO0 6 00W BE0'0CW E4*0'0W 300w 52'CII'D"\".' 51'0'0"W [0 0o 49°0'0"W 48°0°0W

Figura 234. Classificacao climatica de K6ppen modificada por Maluf (2000) para a regido Sul do Brasil.
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Figura 235. Classificagao climatica de Képpen modificada por Braga e Ghellere (1999) para a regidao Sul do Brasil.
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4.11. REDE DE
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Figura 236. Rede de estacdes meteorolégicas das OEPAs e INMET utilizadas no Atlas Climatico da regiao Sul do Brasil.
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Figura 237. Rede de estacdes meteorolégicas pluvioméatricas utilizadas no Atlas Climatico da regiao Sul do Brasil.
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6. ANEXOS

Equacgdes de regressao linear para o mapeamento das variaveis climaticas

A seguir, sdo apresentadas todas as féormulas utilizadas neste atlas para o mapeamento das temperaturas médias, média das temperaturas minimas, média
das temperaturas minimas absolutas, média das temperaturas maximas, média das temperaturas maximas absolutas, média do total de ETP e média do total de horas
de frio. As demais varidveis climaticas (precipitacdo pluviométrica, umidade relativa, insolac¢do, radiacdo solar global e velocidade do vento) foram mapeadas utilizando
geoestatistica, por krigagem ordinaria.

Os mapas de temperatura média, média das temperaturas minimas, média das temperaturas minimas abolutas, média das temperaturas maximas, média das
temperaturas maximas absolutas, média do total de evapotranspira¢do e média do total de horas de frio (y) foram feitos utilizando o seguinte modelo de férmula:

y = a+ b x latitude + ¢ x longitude + d x altitude

Substituindo os valores de a, b, c e d (Quadros 1 a 7) na equagdo, obtém-se as equagdes para os valores de y (temperatura média, temperatura maxima, etc.)
para cada variavel climatica em cada més, estacdo ou ano.

Y é a variavel climatica para mapeamento, isto é, a temperatura média, média das temperaturas minimas, média do total de horas de frio, etc.
JAN, FEV, ..., DEZ: meses do ano; DJF, MAM, JJA e SON: estacOes do ano (verdo, outono, inverno e primavera).

A latitude e a longitude devem ser expressas em graus decimais e negativas (p.ex.: -23,54; -53,78).

Quadro 1. Coeficientes da regressdo para as temperaturas médias (°C).

Coeficien-
tes da
equacao
/ meses -
estacoes
- ano JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO SET OUT | NOV DEZ DJF | MAM | JJA SON | ANO

a 16,238| 23,24 |24,723)29,912] 31,63 |31,814|30,177|27,266|27,848|23,233|21,168|15,577|18,196|28,759| 29,77 |24,065|25,037

b 0,40210,396]0,49910,676]0,581]0,692]0,742]0,8010,934]0,782]0,681]0,5611]0,436|0,587]0,745]0,796] 0,639
c -0,388]-0,2441-0,251|-0,194]-0,047]-0,062|-0,115|-0,227|-0,315|-0,366|-0,388| -0,44 | -0,36 |-0,165|-0,134|-0,355|-0,256
d -0,005]-0,005]-0,005]-0,005]-0,005]-0,004]-0,004]-0,004]-0,004]-0,004]-0,004]-0,004]-0,005]-0,005]-0,004]-0,004|-0,004

R? 0,82710,81210,797|0,754]0,762]0,788]0,803}|0,791|0,771]0,812]0,806]0,679]0,791]0,796]0,802]0,821]0,811

Quadro 2. Coeficientes da regressao para as médias das temperaturas minimas (°C).

Coeficien-
tes da
equacao
/ meses -
estacoes
- ano JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO SET OUT | NOV DEZ DJF | MAM | JJA SON | ANO

a 25,891 30,54 |32,116|34,034|32,203|30,579|27,657]|27,028|32,558]29,583|28,733|25,324|27,203|32,835|28,413|30,305| 29,58

b 0,47 ]10,462]0,51210,644]0,671]0,698| 0,68 |0,708]0,776]0,735]0,683]0,585]0,504]0,613]0,695]0,729]0,632
c -0,152]-0,056]-0,032]-0,014]-0,005]-0,009]-0,046]-0,094]-0,052]-0,132]-0,154]-0,201]-0,136}-0,018] -0,05 |-0,111] -0,08
d -0,005]-0,005]-0,005]-0,005]-0,005]-0,004]-0,004]-0,004]-0,004]-0,005]-0,005]-0,005]-0,005]-0,005]-0,004]-0,005]-0,005

R? 0,825} 0,82 0,823} 0,78 |0,734|0,717]0,687| 0,68 |0,806]0,814]0,822]0,815]0,829| 0,79 |0,702]0,818]0,795
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Quadro 3. Coeficientes da regressdo para as médias das temperaturas minimas absolutas (°C).

Coeficientes
da equagio /
meses - esta-
¢oes - ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOvV DEZ DJF MAM JA SON ANO
o 6,392 12,169 12,626 9,775 8,076 5,408 3,541 -2,496 10,747 8,218 14,058 6,863 8,475 10,159 2,151 11,008 7,948
B 1,167 1,211 1,214 1,255 1,092 0,993 1,044 1,156 1,294 1,258 1,301 1,208 1,195 1,187 1,064 1,284 1,183
X -0,781 -0,692 -0,652 -0,654 -0,535 -0,488 -0,537 -0,732 -0,602 -0,681 -0,639 -0,766 -0,746 -0,614 -0,586 -0,641 -0,647
8 -0,006 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,008 -0,007 -0,008 -0,006 -0,006 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007
R? 0,251 0,451 0,47 0,447 0,409 0,446 0,424 0,378 0,513 0,494 0,552 0,518 0,496 0,475 0,442 0,544 0,518
Quadro 4. Coeficientes da regressao para as médias das temperaturas maximas (°C).
Coeficientes
da equagdo /
meses - esta-
¢oes - ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ DJF MAM JA SON ANO
o 19,766 27,088 29,783 39,371 43,353 46,53 43,932 37,324 31,946 24,977 23,575 19,305 22,014 37,55 42,669 26,882 32,129
B 0,455 0,483 0,637 0,823 0,786 0,87 0,962 1,038 1,039 0,955 0,812 0,547 0,493 0,753 0,957 0,933 0,782
X -0,461 -0,322 -0,339 -0,203 -0,047 0,015 -0,082 -0,275 -0,397 -0,531 -0,522 -0,5 -0,428 -0,198 -0,113 -0,481 -0,307
8 -0,005 -0,004 -0,004 -0,005 -0,005 -0,004 -0,004 -0,003 -0,004 -0,004 -0,004 -0,004 -0,004 -0,005 -0,004 -0,004 -0,004
R? 0,634 0,681 0,775 0,839 0,865 0,879 0,865 0,838 0,805 0,784 0,75 0,708 0,717 0,837 0,869 0,793 0,814
Quadro 5. Coeficientes da regressdo para a média das temperaturas maximas absolutas (°C).
Coeficientes da]
equacdo / me-
ses - estagbes
-ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ DJF MAM JA SON ANO
o 51,684 57,993 54,163 56,504 63,899 67,78 67,044 66,901 71,841 51,648 51,917 53,983 54,547 58,18 67,266 54,88 41,897
B 0,093 0,293 0,318 0,489 0,395 0,497 0,386 0,432 0,752 0,589 0,416 0,24 0,21 0,4 0,441 0,77 0,178
X 0,21 0,234 0,169 0,163 0,401 0,453 0,489 0,422 0,322 0,006 0,076 0,18 0,207 0,244 0,454 -0,042 0,029
-] -0,006 -0,006 -0,006 -0,005 -0,006 -0,006 -0,005 -0,004 -0,004 -0,004 -0,004 -0,005 -0,006 -0,006 -0,005 -0,004 -0,005
R? 0,508 0,697 0,572 0,558 0,614 0,755 0,575 0,49 0,522 0,448 0,311 0,506 0,605 0,626 0,64 0,207 0,513
Quadro 6. Coeficientes da regressao para a média do total de
evapotranspiracdo potencial (ETP) em mm.
Coeficientes da|
equagdo / me-
ses - estagoes
-ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouTt NOV DEZ DJF MAM JA SON ANO
o 22,459 93,443 113,89 137,304 | 129,309 | 110,018 | 103,843 99,165 106,095 84,589 70,348 13,594 129,496 | 380,503 | 313,025 | 261,032 | 1084,056
B 2,032 1,825 2,719 3,132 1,502 1,686 1,956 2,762 4,118 3,753 3,649 2,765 6,621 7,353 6,404 11,52 31,898
xX -3,341 -1,444 -1,406 -0,525 0,691 0,505 0,226 -0,486 -1,29 -1,733 -2,557 -3,725 -8,511 -1,24 0,245 -5,58 -15,086
-] -0,035 -0,03 -0,028 -0,019 -0,012 -0,006 -0,006 -0,006 -0,011 -0,014 -0,022 -0,029 -0,095 -0,059 -0,018 -0,047 -0,219
R? 0,821 0,796 0,765 0,675 0,618 0,74 0,749 0,738 0,618 0,793 0,771 0,567 0,765 0,76 0,774 0,806 0,798

Quadro 7. Coeficientes da regressao para a média do total de horas de frio (<7,2 °C)
entre maio-agosto e maio-setembro.

Coeficientes
da equagio / Maio-setem-
periodos | Maio-agosto bro
o -1073,233 -1214,557
B -45,294 -53,205
x 1,707 3,064
8 0,307 0,351
R? 0,732 0,736




Exemplo de aplicagao das equagoes de regressao:

Calculo da ETP em janeiro para o ponto cujas coordenadas geogréficas é: latitude: -23,37; longitude: -51,17 e altitude de 585 metros (Londrina - PR).
Modelo de equagdo:

y = a+ b x latitude + ¢ x longitude + d x altitude

Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil

Substituindo os coeficientes, de acordo com o Quadro 6 (ETP), obtemos a seguinte equagdo, para janeiro:

ETP =22,459 + 2,032 x latitude + (-3,341) x longitude + (-0,035) x altitude

Substituindo os valores de latitude, de longitude e de altitude para o ponto em que se deseja saber o valor de ETP, temos:

ETP = 22,459 + 2,032 x (-23,37) + (-3,341) x (-51,17) + (-0,035) x 585

ETP =125,45 mm

A evapotranspiragdo potencial no més de janeiro para Londrina-PR é de 125,45 mm, de acordo com a estimativa da férmula. Valor préximo ao dado original

(Tabela 12), cujo valor €122 mm, situando-se no mapa ( situando-se no mapa (Figura 156) na classe com valores entre 121 - 130 mm (ver municipio de Londrina).

As equagdes podem ser utilizadas para qualquer local situado na regido sul do Brasil para obtencdo dos valores das varidveis climaticas, desde que se disponha
das coordenadas geograficas (latitude, longitude e altitude).

Quadro 8. Coeficientes de regressdao do fotoperiodo em funcao da latitude (graus decimais negativos)
para os meses do ano.
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Coeficientes da equa-

¢d0 / meses do ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
X, -0,064 -0,035 -0,008 0,025 0,054 0,067 0,06 0,039 0,007 -0,025 -0,053 -0,07
X, 11,99 12,07 12,06 12,13 12,19 12,18 12,18 12,16 12,11 12,05 12,06 12,01
r2 0,993 0,987 0,925 0,992 0,99 0,988 0,992 0,989 0,906 0,985 0,994 0,99
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