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ATUALIZACOES NO MANEJO DE PLANTAS
DANINHAS E FORRAGEIRAS EM SISTEMA DE
INTEGRACAO-LAVOURA-PECUARIA E FLORESTA
(iLPF)
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COMPONENTE FLORESTAL, CULTURAS ANUAIS E
FORRAGEIRAS

Componente florestal

A espécie mais empregada nos sistemas de iLPF tem sido
o eucalipto. Contudo, outras espécies também podem ser
utilizadas e as pesquisas caminham no sentido de proporcionar
alternativas viaveis ao agricultor.

Quando se realiza a implantagdo do eucalipto em areas
predominantemente povoadas por plantas daninhas ou
pastagens, como no exemplo da Figura 1, € necessario manter
um periodo de prevencdo a interferéncia de 140 dias, a fim de
assegurar o desenvolvimento inicial pleno do eucalipto (Toledo et
al., 2000). Isso significa em manter 1 m de distancia, a partir do
caule das arvores, livre da presenca de plantas daninhas e/ou
espécies forrageiras até 140 dias apos o plantio. Essa pratica
pode ser realizada por meio do coroamento das arvores (Figura
2A) ou controle em faixas, utilizando enxada ou aplicagao dirigida
de herbicidas (Figura 2B).
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Figura 1 - Faixa dessecada com herbicidas para implantagao cs
eucalipto em area de pasto de Urochloa decumbens
syn. Brachiaria decumbens. Coronel Pacheco — MG.

Figura 2 - Coroamento das plantas com enxada (A) e coni
quimico com herbicidas em aplicagdo dirigida =
faixas de eucalipto (B). Coronel Pacheco - MG.
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A partir dos 140 dias apos ©O plantio, rogadas a
aproximadamente 1,0 m de cada lado da fileira de arvores por até
os 2 anos de idade s@o necessarias ao bom desenvolvimento do

- eucalipto.

Quando se opta pelo uso de herbicidas ndo seletivos
como, por exemplo, o glyphosate, a aplicagdo deve ser

. necessariamente dirigida, ndo devendo o herbicida atingir o

sucalipto, nem mesmo o tergo inferior das plantas. Para isso,
utilizam-se pulverizadores costais manuais com bicos de
pulverizagdo antideriva (Figura 3A), capazes de produzir gotas
grossas, evitando que a calda do herbicida atinja as arvores. O
controle & feito ao redor das plantas (coroamento) utilizando um
bico (Figura 3A) ou barras de 2 bicos (Figura 3B) pra o controle
em faixas a 1,0 m de cada lado da fileira de plantas.

Figura 3 - Bicos de pulverizagéo antideriva (A) acoplados a langa
ou em barras de 2 bicos (B) para realizagdo de
coroamento ou controle em faixas com herbicidas nac
seletivos, respectivamente.

Pulverizadores de barra tratorizados com protetores nas
laterais para evitar a deriva de herbicidas sobre as arvores
apresentam bom rendimento operacional e proporcionam controle
em faixas com rapidez e eficacia (Figura 4).
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A dessecagdo pré-semeadura também deve realizada entre
as faixas de arvores para a semeadura direta dos cultivos de
graos (milho, soja, feijéo), consorciados com a pastagem (Figura 5).
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Figura 4 - Controle em faixas das plantas de eucalipto em
pastagem de Urochloa brizantha syn. Brachiana
brizantha cv Marandu. Sinop = MT.
Algumas opgdes de herbicidas aplicados antes do plantic
do componente florestal estdo listadas na Tabela 1.
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Figura 5 - Dessecagédo da pastagem (A) entre as fileiras de
arvores de eucalipto para o cultivo do milho mais
braquiéria (B). Mar de Espanha, MG.

Tabela 1 - Herbicidas para dessecacdo em pré-semeadura das

culturas
Doses' o
Nome Tecnico Nome Concentragdo I
comercial giafll kgia/ha Lp.ciha
ge.aJlL kg e.a./ha
24DF Diversos 6702720 05a1,1 08ai5
Glyphosate Diversos 360a720 036a216 10as80
Glyphosate Potassico Zap Ql 500 035320 07240
'Doses: i.a. (ingrediente ativo), e.a. (equivalente acido) e p.C. (preduto

comercial),
?Estar atento para problemas de deriva, podendo afetar culturas sensiveis
proximas a area de aplicagao. Manter intervalo de 10 dias entre a splicagao e a

semeadura da soja e do girassol.
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Controle da braquiaria associado a aplicacdo de boro na
implantag&o do eucalipto

Outro ponto que deve ser considerado na implantagéo e
condugédo de povoamentos florestais € o aspecto relacionado &
nutricdo mineral das plantas. Recentemente, genoétipos de
eucalipto cada vez mais produtivos e, portanto, mais exigentes em
termos nutricionais tém sido lancados no mercado. A atengéo
deve estar voltada ndo s para os macronutrientes, mas também
para os micronutrientes, com destaque para o boro (B) no cultive
do eucalipto. Dentre os micronutrientes, o boro & aquele que mais |
frequentemente se apresenta deficiente nos solos do Brasil, com
destaque para os Cerrados, onde o cultivo do eucalipto tem se
expandido. _

A falta de B resulta em inibigdo do crescimento das plantas.
devido ao fato deste micronutriente fazer parte da parede celular
Na sua auséncia, ocorre redugdo na sintese de pectina, celulose
e lignina na parede das células do lenho, tornando-as mais finas |
(Epstein e Bloom, 2005). Também pode ocorrer inibigdo da
elongacdo das raizes, em razdo de distdrbios que ocorrem na
divisdo celular e na elongagdo das células (Marschner, 1993). Nz
maioria das plantas, o boro € um micronutriente imével e os
sintomas de deficiéncia aparecem nas folhas e ramos novos
Esses fendmenos bioquimicos e fisioloégicos se traduzem em
condicBes de campo numa deficiéncia em eucalipto denominacs |

“seca-de-ponteiros” que se manifesta principalmente nos periodos |
de déficit hidrico (estagdo seca). A deficiéncia de B € uma das
mais limitantes ao crescimento do eucalipto na fase jovem (Sgart
et al, 1999). As folhas mais novas apresentam-ss
encarquilhadas, espessas e avermelhadas, seguida de seca das 1
margens (Figuras 6A e 6B e Figura 7).
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Figura 6 - Sintomas de deficiéncia de boro em plantas de
eucalipto no municipio de Mar de Espanha, MG (A) e
em Paraiba do Sul, RJ (B).
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Figura 7 - Fileiras de plantas de eucalipto com (esquerda) e sem
(direita) adubacgdo corretiva com boro.

As nervuras das folhas tornam-se extremamente salientes com
posterior necrose (aspecto de “costelamento”). Na planta, ocorre
perda da domindncia causada pela morte da gema apical (Figura 6B)
E, no estadio final, observa-se seca de ponteiros e morie
descendente dos ramos, com posterior super-brotamento das gemas
laterais, resultando na bifurcagdo do tronco. Em algumas situagbes
pode ocorrer quebra do ponteiro ou quebramento do tronco bifurcade
em fungdo de sua fragilidade a ventos fortes. Todos esses aspectos
levam a depreciagdo do produto no momento da comercializagdo o¢
eucalipto como madeira para serraria.

Assim, operagbes que possam simultaneamente controlar s
plantas daninhas e, a0 mesmo tempo, fornecer boro as plantas
permitem reduzir os custos de producéo e garantir o estabelecimentc
inicial do eucalipto (Brighenti et al., 2015).

Aplicagbes dirigidas de glyphosate em faixas associadas
uma fonte de B, como por exemplo o acido bdérico, controlam =
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plantas daninhas e fomecem ac mesmo tempo Doro as plantas,
prevenindo a seca-de-ponteiros. O 4cido borico (H3BO3 - 7% B)

ser misturado a calda de pulverizagao na proporgao de 4 kg
para 100 L de agua. Para evitar o acumuilo de 4cido bérico no fundo
do tanque do pulverizador e, com isso, evitar o entupimento dos bicos
de pulverizaggo, @ aconselhavel sua pré-diluigdo em agua. As
| aplicagdes podem ser taitas antes do plantio do eucalipto ou de forma
dirigida sobre as plantas daninhas ou forrageiras numa faixa de1O0m
| de cada lado das fileiras, sem atingir as arvores (Figura 8).

Figura ® - Controle da braguiaria em aplicagbes dirigidas nas
faixas de 1,0 m de cada lado das fileiras de eucalipto.

ha-! mais acido borico aos 30

Glyphosate 1.080 g e.a.
Coronel Pacheco, MG.

dias apds a aplicagao (DAA).
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A adicdo do acido borico & calda de pulverizagdo nac
prejudica a eficacia do glyphosate no controle da braquiéria e das
demais espécies daninhas e aumenta os teores de boro no solo €
nas folhas de eucalipto, prevenindo o surgimento da seca-de-
ponteiros (Brighenti et al., 2015). Na Figura 9, é possivel observar
que as plantas que receberam 0 tratamento de herbicida mais

4cido borico ndo apresentaram os sintomas de seca-de-ponteiros. -

Ao passo que, aquelas que receberam somente o tratamento com

herbicida apresentaram sintomas visiveis da deficiéncia de B no

terco superior das arvores.

Figura 9 - Plantas de eucalipto nos tratamentos com a mistura ce
glyphosate com (A) e sem (B) adigdo do acido borice
Coronel Pacheco-MG.
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Culturas produtoras de graos e forrageiras
Plantio convencional

Quando, por alguma razdo, realmente ndo for possivel

. realizar semeadura direta das culturas produtoras de graos, 0

sistema convencional pode ser uma Opgao, embora uma das
premissas dos sistemas iLPF seja o emprego do plantio direto.

. Nessa situac@io, faz-se o preparo do solo com aragaoc e

gradagem. O plantio da cultura produtora de gréos e da forrageira,
de preferéncia, deve ser realizado concomitantemente e a 1 (um)
dia depois da Ultima gradagem, a fim de evitar o rapido
astabelecimento das espécies daninhas. Essa tarefa pode ser
iaita utilizando semeadoras simples de plantio convencional

- (Figura 10). Neste caso, mistura-se as sementes da braquiaria ao

adubo de semeadura. Normalmente, & recomendado 2 a 6 kg de
sementes puras viaveis (100 % de valor cultural) por hectare
(Ferreira et al., 2007) ou 12 a 15 kg/ha de sementes (valor cultural
40-50%). Essas sementes devem ser misturadas no mesmo dia
da semeadura, para que o adubo nac prejudique O processo

- germinativo.
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Figura 10 - Semeadora de plantio convencional. Coronel Xave

Chaves-MG.
(Foto: Leonardo H.F. Calsavara).

Plantio direto das culturas produtoras de gréos e forrageiras

No sistema de plantio direto, faz-se a dessecagao pr=
semeadura, conforme as opgbes de herbicidas descritas ne
Tabela 1. As aplicagdes sdo mais comumente realizadas por me«
de pulverizadores de barra tratorizados (Figura 11A) ou mesm=
pulverizadores manuais, utilizados em pequenas propriedades o«

em areas de relevo mais acidentado (Figura 11B).
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Figura 11 - Pulverizador de barra tratorizado (A) e pulverizador
manual (B).

Em pequenas propriedades e também em regides de
relevo acidentado, a semeadura pode ser feita com matraca
(Figura 12 A) ou também semeadoras de plantio direto de uma
linha de tragao animal (Figura 12 B). Nessas duas situagdes, as
sementes da braquiaria sao misturadas ao adubo de semeadura,
conforme procedimento mencionado anteriormente.

Existe também a possibilidade de implantag&o do consorcio
das duas espécies (graos e pastagens) utilizando semeadoras de
plantio direto multiplas, conforme Figura 13. Esses implementos
possuem compartimentos separados de sementes maiores (milho,
soja, feijdo ou girassol) e de sementes menores (braquiarias,
Panicum). Dessa forma, nao & necessario misturar as sementes
da forrageira ao adubo de semeadura.
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Figura 12 - Matraca (A) e semeadora de plantio direto de uma
linha de tragdo animal (B).
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Figura 13 - Semeadora multipla de graos e pastagem.
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MANEJO DE HERBICIDAS PARA SUPRESSAO DA
PASTAGEM CONSORCIADA COM CULTURAS ANUAIS

Os estudos envolvendo o consorcio de culturas anuais com
forrageiras revelam gque, em média, a presenca da forrageira
raduz a produtividade da lavoura em 5% (Alvarenga, 2006).
" Contudo, existe a possibilidade de aplicagao de doses reduzidas
. de herbicidas, imprescindiveis a supressdo do crescimento da
forrageira, evitando sua interferéncia sobre a cultura produtora de
graos.

No caso do milho, uma das combinagdes mais utilizadas e
2 mistura de atrazine mais nicosulfuron (Freitas et al.. 2005;
Jakelaitis et al., 2005; Jakelaitis et al., 2006). O herbicida atrazine,
nas doses recomendadas para a cultura do milho, tem como
funcdo o controle das espécies daninhas de folhas largas e ©
nicosulfuron, aplicado em subdose (4.0 2 80 g ia. ha'), se
ancarrega da supressdo temporaria das plantas de braquiaria
(Figura 14A). No final, ao se colher o milho, ha o restabelecimento
da pastagem. Essa supressao se faz importante pois, caso
contrario, a braquidria pode interferir sobre o crescimento e ©
desenvolvimento do milho e, consequentemente, reduzir a sua
produtividade (Figura 14B).
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Figura 14 - Controle de plantas daninhas e supressao oo
crescimento da braquiaria com a aplicagdo @z
atrazine mais nicosulfuron na cultura do milho (A) e 2
testemunha sem aplicagéo (B).

-

Outro exemplo do consércio de milho e pasto seria 2
semeadura do mitho em areas estabelecidas com grama estrela-
africana (Cynodon nlemfuensis) (Brighenti et al., 2012). Nessz
situacdo, faz-se dessecagdo da pastagem de grama estreia-
africana a fim de que ocorra apenas a Supressao da forrageira
realizando-se posteriormente a semeadura direta da cultura do

milho. Doses de glyphosate de 1.214 g e.a. ha' suprimiram 2
grama estrela-africana e a produtividade do milho alcangou 9.73¢8

kg/ha (Figura 15). Considerando a massa de matéria verde para
ensilagem, a dose 1.492 g e.a. ha"' de glyphosate aplicada em
dessecacdo pré-semeadura do milho, causou supressaoc cc
crescimento das plantas da grama estrela-africana, evitando suz
competicdo com a cultura do milho. Essa pratica permitiv
alcancar 43.624 kg/ha de massa de mateéria verde de milho, com
posterior recuperagao da pastagem (Brighenti et al., 2013

(Figura 16).
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Figura 15 -

720 1440 2160 2880 3600
Doses de glyphosate (g e.a. ha™)

Produtividade de graos da cultura do milho (kg ha™)
em fungdo da aplicagdo das doses do equivalente
acido do herbicida glyphosate em dessecagao pre-
semeadura.
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Figura 16 - Produtividade de matéria fresca de plantas de milho
(kg ha') em fungdo da aplicagéo das doses do
equivalente @&cido do herbicida glyphosate em
dessecagao pré-semeadura.

Aos 30 dias apos a colheita do milho, observa-se ©
restabelecimento da pastagem de grama estrela-africana.
Levando em consideragdo a cultura do milho com o objetivo de
obtengdo de graos, a dose de 1.214 g e.a. ha' proporcionou
0.386 kg ha' de massa de matéria verde da grama estrela-
africana (Figura 17).
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Figura 17 - Produtividade de matéria fresca de plantas de grama
Estrela-Africana acs 30 dias apds a colheita do milho
em fungdo da aplicagdc de doses do herbicida
glyphosate,

Quando se opta pela implanta¢ao da cultura do feijoeiro, ha
a possibilidade em se utilizar o herbicida tepraloxydim que, em
doses baixas (6 g i.a. ha'), também & capaz de retardar o
crescimento da braquiaria (Figura 18A). Quande naoc se aplica o
herbicida, a braquidria pode ultrapassar o dossel da cultura,
competindo com as plantas de feijdo, com possibilidade de
reducdo da produtividade e dificultando, até mesmo, a colheita
(Figura 18B).
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Figura 18 - Supressé@o do crescimento da braquiaria com
aplicacéo de tepraloxydim na cultura do feijg@o (A) e
testemunha sem aplicagao (B).

-
c
-
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Outra cultura que vem sendo pesquisada nos sistemas de
iLPF é o girassol (Brighenti et al., 2008). Ao se utilizar genotipos
convencionais de girassol, como por exemplo, o hibrido Aguara 4
a aplicacdo de subdoses de herbicidas graminicidas, em pos-
emergéncia, & vantajosa para 0 Sucesso do consércio, evitando a
competicdo da graminea forrageira com a cultura. A aplicagao &
feita normalmente no estadio fenolégico Va do girassol e &s
plantas de braquiaria com 2 a 3 perfilhos, com altura media de 15
a 20 cm. Nesse caso, o fluazifop-p-butyl aplicado em subdoses de
12,5 e 25,0 g i.a. ha™' € um graminicida potencial na supressao ca
B. ruziziensis (Figuras 19 e 20, respectivamente) (Brighenti et al
2011). Essa pratica proporciona a reducdo no crescimento inicia
da espécie forrageira, sem causar a morte das plantas, e assim
permitir que o girassol expresse todo seu potencial produtivo
Apos a colheita do girassol, ocorre O restabelecimento posterior
da pastagem.
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Figura 19 - Supressdo do crescimento da Brachiaria ruziziensis
aos 14 DAA (dias apés a aplicagdo do herbicida
fluazifop-p-butyl) (A) e a recuperacéoc das plantas aos
48 DAA (B), em funcdo da dose de 12,5gi.a. ha'.
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Figura 20 - Supressao do crescimento da Brachiaria ruziziensis
a0s 14 DAA (dias apés a aplicagdo do herbicida
fluazifop-p-butyl) (A) e a recuperagéo das plantas aos
48 DAA (B), em fungéo da dose de 250g¢i.a. ha'.

As doses aplicadas deste herbicida sdo bastante seletivas
para a cultura do girassol, cujas plantas n&o apresentam nenhum
sintoma de injuria.

Préximo ao estadio de maturagao fisiologica e senesceéncia
dos cultivos anuais, ocorre, gradativamente, maior penetracao de
luz nas entrelinhas das culturas produtoras de graos. Esse fatc
permite que a espécie forrageira se restabelega mais
rapidamente, a fim de recobrir o solo e recuperar a pastagem
(Figuras 21A e 21B).
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Figura 21 - Restabelecimento da pastagem de braquiaria apds a
aplicacao de doses reduzidas de nicosulfuron na cultura do
milho (A) e de fluazifop-p-butyl na cultura do girassol (B).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os sistemas de integracé&o lavoura-pecuaria e floresta
trazem inumeras vantagens quando comparados aos sistemas
tradicionais. A diversificagdo de atividades, intensificando o uso
do solo, com sustentabilidade, traz beneficios ndo somente
econdmicos, mas também ambientais. A possibilidade de
aumentar a oferta de forragem aos animais na entressafra & outro
fator a ser considerado e também a utilizagdo do pasto como
palhada para o plantio direto. Contudo, o manejo de plantas
daninhas e forrageiras nesses sistemas integrados € um pouco
mais complexo guando comparado aos monocultivos. Dessa
forma, com a expansdo desses sistemas, esforgos da pesquisa
devem ser envidados no sentido da obtengdo de novas opgdes
de manejo, dando alternativas ao produtor rural, a fim de garantir
0 sucesso e a expansao dos sistemas de iLPF.
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