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1. Producao na Amazonia

A Amazobnia tem clima quente e Umido, e é coberta por floresta tropical com
predominancia e solos ultissois. Na Amazoénia Oriental grandes extensoes de florestas
foram derrubadas para dar lugar a criacdo extensiva de gado de corte e leite. Esse
modelo de uso da terra tem sido considerado como pouco sustentavel do ponto de vista
econdmico e ecoldgico. Os sistemas silvipastoris tém sido considerados como alternativa
promissora para aliar os beneficios ambientais proporcionados pelos plantios arboreos a
producao animal (Veiga et al. 2001).

A regiao apresentou, no periodo 1991/2001, incremento de 80% na producao de
leite. Entretanto, mesmo com este expressivo aumento, a regiao foi responsavel por
apenas 6% da producao nacional em 2001. Entre os Estados que compdem a Regiao
Norte, Acre, Ronddnia e Pard apresentaram um incremento na producao de leite superior
a media da regiao (284,7%; 88,7% e 87,7%, respectivamente). No entanto, os Estados de
Roraima e Amazonas apresentaram, no periodo 1991/2001, uma queda no volume de
leite produzido de 32,1% e 2,5%,respectivamente (Tabela 1).

A producao de leite na Regiao Norte no ano de 2001 foi de aproximadamente 1,3
milhao de litros, e os Estados de Rondonia e Para foram responsaveis, respectivamente,
por 38,5 e 37,1% do total produzido na regiao (Tabela 1).

No periodo 1991/2001, observa-se significativo aumento na produtividade da
Regiao Norte. O incremento na produtividade foi em média de 77,8% enquanto no Brasil
este indice foi de 49,0%. Os Estados que apresentaram maior incremento foram:
Roraima, Pard, Tocantins, Ronddnia: 200,7%; 86,3%; 68,2% e 65,7%, respectivamente
(Tabela 2).

Mesmo apresentando significativo incremento na produtividade, os Estados da
Regiao Norte no ano de 2001 apresentaram indices aqguém da meédia nacional. Em
Rondobnia, Estado que apresentou o melhor indice, a produtividade foi de 955 L / vaca
ordenhada/ ano, inferior em 20% da média nacional.

Tabela 1. Evolugao da producéao de leite (mil litros), no Brasil, na Regidao Norte e seus
Estados, 1991/2001

Brasil/Estados 1991 1993 1995 1997 1999 2001] 991/01
Brasil 15.079.186[ 15.590.882| 16.474.365| 18.666.010] 19.070.048| 20.509.953 36,0
Rondénia 251.987 259.624 202.188 335.913 408.749 475.596 88,7
Acre 22.294 30.125 29.696 31.831 36.625 85.773 284,7
Amazonas 38.652 41.337 48.976 32.487 36.054 37.704 -2,5
Roraima 13.327 - 11.209 9.523 10.000 9.043 -32,1
Pard 244.568 293.013 308.183 290.210 311.162 459.165 87,7
Amapa 1.981 2.210 2.709 2.832 3.062 3.307 66,9
Tocantins 111.540 88.820 103.731 138.083 152.726 166.020 48,8
Norte 684.349 715.129 706.692 840.879 958.378] 1.236.608 80,7
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Tabela 2. Evolucao da produtividade animal (litros/vaca ordenhada/ano), no Brasil, na
regiao Norte e seus estados, 1991-2001

1991 1993]|1995( 1997|1999 2001| %91-01
Brasil 755| 779| 801|1095] 1096|1127 49,2
Rondb6nia 577| 580 630| 979] 920 955 65,7
Acre 612| 477| 484| 583| 589 804 31,5
Amazonas 721| 705 705 541] 563| 563 -21,9
Roraima 140|- 138 498| 430| 420 200,7
Para 325| 326| 337| 449] 430| 606 86,3
Amapa 417| 418| 425| 539| 527| 551 32,1
Tocantins 267| 307| 321| 463| 461| 450 68,2
NORTE 381| 406| 398| 589| 579 677 77,8

2. Producao Nacional — Perspectivas de crescimento

A inclusao do leite no Projeto Fome Zero é uma das formas de
garantir maior estabilidade de precos no setor lacteo. Estima-se que, com
o programa implementado integralmente, o consumo interno sofrera um
incremento de, aproximadamente, cinco bilhdes de litros de leite (Vilela,
2002).

O aumento do consumo interno garantira precos mais atrativos para
a classe produtiva, incentivando os investimentos para incrementar a
produtividade. O setor produtivo estd suficientemente tecnificado para
responder rapidamente ao aumento de demanda, desde que hajam precos
compativeis com os investimentos. Prova disto sao os resultados do ano
de 2001. Em 2000 o preco do leite pago ao produtor ficou em torno de R$
0,40 o litro. Aquele foi um ano bom para os pecuaristas, que aumentaram
a producao, e possibilitaram reducao nas importacoes em 2001.
Entretanto, em 2002, a pecuaria leiteira nacional sofreu reducao na taxa de
crescimento no que diz respeito a produgao, quando foram importados
cerca 1,4 bilhao de litros do produto. No ano anterior as importacoes
foram de apenas 780 milhoes de litros. O aumento da importacao ocorreu
em funcao dos baixos precos pagos aos produtores em 2001. O pecuarista
ficou desestimulado a investir em genética, sanidade e alimentacao do
rebanho (Vilela, 2002).

A busca por uma maior estabilidade dos precos, para garantir
incrementos da producao de leite fez com que representantes da cadeia
produtiva reivindicassem a inclusao do produto na Politica de Garantia de
Preco Minimo (PGPM). Por este instrumento, os laticinios receberiam
empréstimos a juros diferenciados para investir na producao (os
chamados EGFs — Empréstimo do Governo Federal).

Em agosto ultimo, especialistas de mais de 40 paises reuniram-se
na sede da FAO, em Roma, para discutir as perspectivas para a producao,
o0 consumo, e o comércio mundial de leite para 2010. No evento, foram
apresentadas as perspectivas de cada regiao, a partir da conjuntura da
década passada, da atual e da projecao para os proximos anos. O



segundo pais com maior previsao de crescimento na producao de leite é
justamente o Brasil, com um incremento de 9,5 bilhoes de litros, refletindo
uma taxa de crescimento anual de 3,6% ao ano. Pelas previsoes, o Brasil
atingira a producao de 29.129 bilhoes de litros em 2010. Segundo as
mesmas previsoes o Brasil estara consumindo 30.961 bilhoes de litros em
2010, um incremento de 9,2 bilhdes de litros com taxa de crescimento
anual de 3,3%. Entretanto, prevé-se também que a demanda aquecida
exija ainda importacoes (Carvalho, 2002).

Tabela 1. Produgao, consumo, exportacoes e importagdes brasileiras de lacteos -
previsao para 2010.

Producao 29,13 bilhoes de litros
Consumo 30,96 bilhoes de litros
Exportacdes 0,018 bilhoes de litros
Importagoes 1,85 bilhao de litros

Fonte: Carvalho (2002)
3. Razoes para produzir leite a pasto

Os calculos feitos pelo Ministério da Seguranca Alimentar indicam
uma demanda de 3 milhdes de hectares a mais para producao de alimentos
para atender ao projeto Fome Zero (Rodrigues, 2003). Os baixos indices
técnicos do setor leiteiro, como, por exemplo, taxa de lotacao média de 0,5
UA/ha de pastagem e produtividade aproximada de 1.200 kg/vaca/ano de
leite (Tabela 2), mostram que aumentos da produtividade podem atender as
necessidades de consumo sugeridas pelo Ministério sem acréscimos na
area a ser explorada.

O potencial do Brasil para produzir leite tem como base 16 milhoes de
vacas e 80 milhoes de hectares disponiveis somente no Cerrado (Alvim,
2003). Baseado nos dados apresentados na Tabela 2, aumentos na
produtividade de apenas 18% seriam suficientes para atender ao aumento
previsto no projeto Fome Zero.

Tabela 2. Producao de leite, vacas ordenhadas e produtividade animal no Brasil -
1990/2001.

Vacas

Producao de leite ordenhadas Produtividade

Ano I(ltmr 22/(;?]30) (mil cabecas) (litros/vaca/ano)
1990 14.484 19.072 760

1991 15.079 19.964 755

1992 15.784 20.476 771

1993 15.591 20.023 779

1994 15.784 20.068 787

1995 16.474 20.579 800

1996 18.515 16.273 1.138

1997 18.666 17.048 1.095

1998 18.694 17.280 1.082



1999 19.070 17.395 1.096

2000 19.767 17.885 1.105
2001 20.825 17.630 1.181
2002 21.063

Fonte: Zoccal (2002)

Os indices apresentados sugerem que a intensificacao da producao
de leite seja urgente e imperiosa. Naturalmente, os processos dessa
intensificacao deverao levar em conta a utilizacao de animais com bom
potencial produtivo, provenientes de racas adaptadas as condi¢coes dos
diferentes biomas a serem explorados e forrageiras promissoras,
adaptadas ao meio e que respondam aos insumos agua e fertilizantes,
levando-se em conta a preservacao ambiental.

O baixo potencial produtivo da maioria das pastagens, inclusive nas
principais bacias produtoras de leite do Pais, constitui uma das principais
limitagcdes na producao de leite do rebanho bovino brasileiro. Nos ultimos
25 anos as areas de pastagens cultivadas no Brasil aumentaram 151%,
atingindo 100 milhdes de hectares em meados da década de 90. Dessas
pastagens, pelo menos 50% estao degradadas ou em inicio de
degradacao. Além das pastagens cultivadas existem extensas areas de
pastagens naturais ou naturalizadas (78 milhoes de hectares), que
apresentam baixa contribuicao para atividades agropecuarias ou florestais
(Zimmer, 1997).

A produtividade das pastagens brasileiras ¢é baixa devido,
principalmente, a caréncia de nitrogénio, fésforo e potassio, nutrientes
gque mais limitam a producao. Outro fator limitante refere-se ao fato de
que na maioria das regioes fisiograficas brasileiras verificam-se duas
estacoes climaticas bem distintas: a chuvosa, em que a umidade, a
temperatura e a luminosidade sao, geralmente, favoraveis ao crescimento
das espécies tropicais e a da seca, em que esses fatores sao, quase
sempre, adversos. Como conseqliéncia, ocorre marcante estacionalidade

anual de producao de forragem.

Para minimizar o efeito da sazonalidade na producao forrageira, pesquisas tém
sido desenvolvidas, tendo a irrigacao na época seca mostrado resultados satisfatorios,
como relataram Alvim et al. (1986), Cruz Filho et al. (1996), Leal et al. (1996) e Alvares et
al. (2001).

Em sistemas intensivos de producao de leite irrigados, € necessario ressaltar que,
sendo a 4gua um recurso natural nao-renovavel, caro e com disponibilidade reduzida, ha
que se ter o cuidado somente de recomenda-la para regides onde nao haja impedimento
de temperatura e luminosidade. Em regides onde a média da temperatura minima for
inferior a 16-18° C, nao se recomenda irrigacao durante todo o ano, pois as respostas da
forrageira a este insumo é reduzida, especialmente nos meses de maio a julho. Neste
caso, recomenda-se irrigacao estratégica a partir do meado do més de agosto, quando a
média da temperatura minima se eleva dos 18° C (Alvim et al., 1993).

Dentre as gramineas tropicais, o capim-elefante (Pennisetum
purpureum), o coast-cross e as cultivares Tifton 85 e 68 (Cynodon dactylon),
o Coloniao, o Mombacga, o Tanzania e o Tobiata (Panicum maximum)
sobressaem pela alta produtividade e qualidade da forragem produzida. Sua

utilizacao sob a forma de pastejo €, relativamente, recente e os resultados



tém mostrado excelente potencial em termos de produgao animal (Martins
et al.,, 1992, Deresz e Mozzer, 1994, Martins et al.,, 1994 e Vilela e Alvim,
1996). Dentre as forrageiras temperadas destacam-se o azevém(Lo/ium
multiflorum), aveia-preta(Avena strigosa), trevo-branco( 7rifolium repens) e
cornichao(Lotus corniculatus). Ainda no Sul do Pais, destacam-se como
forrageiras de verao o milheto (Pennisetum americanum) e
feijao-miudo( Vigna unguiculata).

A producao de leite de vacas em pastagens de capim-elefante
(Pennisetum purpureum) e em forrageiras do género Cynodon, adubados
com nitrogénio, ja é bem estudada na Embrapa Gado de Leite (Deresz et
al., 1994, e Alvim et al., 1997).

Producoes diarias de leite de 12 a 14 kg/vaca em pastagem de
capim-elefante, manejada em sistema rotativo e adubada com 200 kg de N
e de K;O/ha/ano, foram observadas por Deresz et al. (1994). Esses niveis
de producao de leite em pastagens tropicais parece estar préximos do
limite maximo de producao obtidos com vacas mesticas com potencial de
producao ao redor de 4.500 kg/lactacao (Deresz et al., 2001).

Vilela e Alvim (1996) compararam a producao de leite de vacas da raca
Holandesa em pastagem de “coast-cross”, recebendo 3 kg/dia de
concentrado com 24% de proteina bruta, com vacas mantidas em
confinamento, recebendo em média 8 kg/dia de concentrado e silagem de
milho a vontade. A pastagem foi irrigada na época da seca e adubada
anualmente com 350 e 280 kg/ha de N e KO, respectivamente. Foi adotado
o pastejo rotativo, sendo um dia de ocupacao do piquete e 32 e 25 dias de
descanso, respectivamente na época da seca e das chuvas. Na média de
280 dias de lactacao, os autores registraram producao diaria de 16,6 kg de
leite por vaca a pasto, enquanto cada vaca em confinamento produziu
diariamente 20,6 kg de leite (Tabela 3). O custo operacional da alimentacao
de uma vaca a pasto foi a metade daquele observado para uma vaca em
confinamento. A taxa de lotacao média da pastagem foi de 6 vacas/ha, o que
correspondeu a elevada producao média de leite por unidade de area.

Tabela 3. Producao de leite (kg/vaca/dia e kg/vaca/fase da lactacao), corrigida para 4% de
gordura, de vacas em pastagem de “coast-cross” ou em confinamento.

Sistema de manejo

Fases da lactacao Confinamento Pasto
(Semanas) Producao de leite (kg/vaca/dia)
1a12 25,0 20,8
13 a26 20,6 171
27 a40 16,6 12,1
Média 20,6 16,6

Fonte: Vilela e Alvim (1996).

As pastagens de gramineas consorciadas com leguminosas poderao
suprir as necessidades de animais, com producao semelhante as obtidas
na Embrapa, usando-se monocultivos (Rodriguez e Cuellar, 1993,



Murgueitio, 2000, Molina et al. 2001). Alternativas de suplementacao da
dieta de bovinos usando a leguminosa nativa Cratylia argentea na mistura
com cana-de-acucar foram reportadas por Lascano et al. (1995). A
amoreira (Morus alba) tem sido empregada com a mesma finalidade
(Benavides, 1994). No periodo da seca, espécies de clima temperado
podem também fornecer forragens de boa qualidade (Alvim e Gardner,
1985 e Xavier et al., 2000).

4. Razoes para se pensar na producao organica de leite

Torna-se evidente que o aumento da producao de leite €
imprescindivel e urgente para atender diretamente ao programa Fome
Zero e indiretamente a geracao de empregos e a fixacgado do homem no
campo. Porém, deve-se estar atento para que este aumento da
produtividade por meio da intensificacdao da exploracao nao venha a

agredir mais o meio ambiente.

Existe um reconhecimento, ndao s6 da comunidade técnico-cientifica como também
dos governos acerca da necessidade de adocao de agdes que promovam um
redirecionamento das atividades agropecuarias, a fim de garantir a conservagao dos
recursos naturais para as geragodes futuras.

4.1 Alteracoes dos fatores ambientais

Existemn muitas evidéncias de que as atividades humanas sao causadoras de
mudangas comensuraveis no meio ambiente.

A Organizacao Meteorologica Mundial ligada a Organizacao das
Nacoes Unidas confirmou a informacao de que o ano de 2002 é o segundo
ano mais quente da histéria dos registros globais de temperatura. A
temperatura meédia global até novembro de 2002 foi de 14,65°C. Os
pesquisadores registraram 1998 como o0 ano mais quente, com
temperatura média de 14,69°C. As médias anuais mais altas, desde que os
registros climaticos globais comecaram, ocorreram depois de 1980.
Segundo os cientistas, é primordial que os paises reduzam as emissoes de
dioxido de carbono (CO:) e outros gases que provocam o efeito estufa. Os
gases colaboram para o aquecimento global, pois retém o calor da Terra
na atmosfera. A tendéncia, com o crescimento das emissoes, € o0 aumento
da ocorréncia de enchentes, secas e do nivel do mar (O CLIMA..., 2003).

Os aumentos nas concentracoes atmosféricas de CO,, NO, e outros
gases-estufa causados por emissao dos solos depois do desmatamento
mostram que a derrubada e a queima das matas nas areas tropicais é
assunto de importancia global. Estes gases sao produtos da queima da
biomassa armazenada durante anos nas florestas ou da oxidacao
produzida quando a matéria organica é submetida a processo de oxidacgao
(Botero, 2001). A magnitude da quantidade de carbono emitido para a
atmosfera pelos solos tropicais sO € ultrapassada pela liberacao mundial
devido ao consumo de combustiveis fosseis (Veldkamp, 1993 citado por
Botero, 2001).



Na Amazbénia sugere-se que nuvens de fumaca provenientes das
gqueimadas bloqueiem 20% da luz solar, diminuam as chuvas e esfriem a
Regiao. Ha muitas incertezas sobre o impacto das particulas em
suspensao mas uma coisa € certa: elas realmente sao eficientes em
bloquear a luz durante as queimadas na Amazo6nia, uma vez que o manto
de fumaca pode se estender por um area de 2 a 4 milhoes de quildmetros
quadrados, algo como 40 a 80% do territorio total desse ecossistema. Se
esta poeira suspensa funciona como uma espécie de guarda-sol opaco
sobre a floresta, impedindo a chegada de uma parte consideravel de luz a
superficie, nada mais natural do que pensar que estas particulas exercam
um efeito resfriador ao nivel do solo durante o periodo da seca. Resta a
questao das chuvas. Nao se sabe exatamente qual o impacto dos
aerossois nos indices pluviométricos da Amazonia, mas ha evidéncias de
que as chuvas podem ser atrasadas ou reduzidas em até 30% em
decorréncia da presenca elevada de aerossodis na atmosfera (Pivetta,
2003).

Entretanto, de todos os problemas ambientais advindos do avanco da
agricultura nacional, o mais importante, sem duvida, é a erosao hidrica,
que vem, a cada ano, se agravando, comprometendo os recursos naturais
e pondo em risco a producao econdmica, além de degradar o seu mais
importante recurso: o solo (Fernandes, 1997). Em decorréncia desse
quadro, os cursos d'agua vém sofrendo uma constante e crescente
contaminacao, principalmente nas areas ribeirinhas. O mesmo ocorre com
as aguas superficiais que estao sendo poluidas em nivel até de lencol
freatico, reduzindo com isso a sua disponibilidade para irrigacao e para
abastecimento (Lopes Assad, 1993).

A necessidade de se mudar os paradigmas de desenvolvimento
foram evidenciados no evento RIO-92 (Conferéncia das Nacoes Unidas
para o Meio Ambiente e Desenvolvimento), na qual ficou reconhecida a
importancia de se caminhar para a sustentabilidade no desenvolvimento
das Nacoes, a partir do comprometimento com a Agenda 21, corroborada
pelo Protocolo de Kyoto de 1997, que compromete uma série de Nacoes
industrializadas a reduzir suas emissdes em 5,2% em relagao aos niveis de
1990, para o periodo de 2008/2012.

Os novos anseios que envolviam a producgao de alimentos despertaram o mundo
para sistemas de producao mais conservacionistas, e a palavra ecologia ganhou
significado especial. Surgem, entdo, os sistemas alternativos com propostas ambiciosas
para a producao de alimentos em harmonia com o meio ambiente. Em comum, todas
apresentam forte preocupacao com os destinos inseparaveis do homem e do meio
ambiente, sendo a agricultura organica a mais conhecida desse segmento.

4.2 Incremento da biodiversidade

Um tema enfatizado pela agricultura organica é a exploracao de policultivos que
estimulam a biodiversidade. A viabilizagcao desta estratégia apoia-se na instalagao de
sistemas de producao diversificados, por meio da manutencao de policultivos anuais e
perenes associados, sempre que possivel, com a produgcdo animal, ao contrario do
manejo adotado nos sistemas convencionais que enfatizam a monocultura.



Em um sistema de producao organico a alimentacao do rebanho
deve ser equilibrada e suprir todas as necessidades dos animais. O
consorcio de gramineas e leguminosas na pastagem é recomendado e €
exigida a diversificacao de espécies vegetais. Sugere-se a implantacao de
sistemas agroflorestais ou silvipastoris, nos quais as arvores e arbustos
fixadores de nitrogénio (leguminosas) possam se associar a cultivos
agricolas, com pastagens ou serem mantidos alternadamente com
pastejos e cultivos, assim como bancos de proteinas ou cercas vivas
(Russo e Botero, 2001).

4.2.1 Sistemas Silvipastoris (SSP) na Producdo Orgéanica de Leite

Os SSPs sao uma modalidade de uso da terra, que integram na
mesma area fisica arvores, pastagens e animais. Os SSPs que incluem
arvores e arbustos, além das forrageiras herbaceas, sao conhecidos como
sistemas multiestrato: Esses sistemas tém potencial para intensificar a
producao animal de modo sustentavel, por causa da grande diversidade
vegetal com o minimo de insumo externo (Sanchez, 1999).

Na Amazénia a definicao de sistemas silvipastoris podera considerar
o aumento consideravel na sustentabilidade das pastagens. Esses
sistemas podem ser vistos como uma estratégia de manutencao da
biodiversidade por meio de corredores biolégicos. Além do mais SSPs
apropriados a realidade local podem propiciar o aumento consideravel na
sustentabilidade das pastagens, tornando-se esses sistemas, no futuro,
substitutos naturais de grande parte das areas ocupadas com a pecuaria
extensiva regional de baixa eficiéncia produtiva onde nao existe o
componente arboreo. A recuperacao de solos degradados aliada a
introducao de arvores e arbustos pode contribuir, de maneira decisiva,
para recuperacao e longevidade de sua capacidade produtiva (Franke et
al., 2001)

Nos SSPs, além da fixacao do carbono na graminea e na leguminosa
herbacea (caso exista), ha acumulo de carbono na madeira e nas raizes
das arvores. Em geral os SSPs tém maior produtividade primaria liquida
como consequéncia da sua maior captacao de luz, maior ciclagem de
nutrientes e maior eficiéncia no uso dos recursos como agua. Maior
produtividade primaria liquida implica maior imobilizacao de carbono no
sistema. Um exemplo claro desta afirmativa sao os dados encontrados por
Ramirez (1997), citado por Botero (2001), na Coldmbia, no qual se nota um
aumento no conteudo de carbono no solo quando se combinou a
pastagem de gramineas com Leucaena leucocephala e Prosopis juliflora
(Tabela 4).

Tabela 4. Conteudo de carbono no solo (%) de dois sistemas silvipastoris versus
monocultivo de gramineas.

Profundidade
Sistema 0-10cm 10-20cm 20-30 cm



C. plectostachius + P. juliflora + Leucena 1,69 1,40 0,93

C. plectostachius + P. juliflora 1,49 1,19 0,65
C. plectostachius. 1,00 0,70 1,48

Fonte: Ramirez citado por Botero (2000).

A baixa fertilidade dos solos, entre outros aspectos, é o principal fator
limitante da produtividade e sustentabilidade das pastagens tropicais
(Cantarutti e Boddey, 1997).

A baixa disponibilidade de N compromete a manutencao da
producao de forragem. Em areas degradadas da Mata Atlantica, onde
deficiéncia de N é um dos principais fatores causadores de degradacao, os
SSPs que incluem leguminosas arbodreas fixadoras de N devem
representar uma das opg¢des mais viaveis de recuperacao. Leguminosas
arboreas podem contribuir com cerca de 12 t de matéria seca e 190
kg/ha/ano de N para recuperacao de solos degradados (Franco et al.,
1994).

Na Embrapa Gado de Leite, pesquisas preliminares foram realizadas
visando ao estabelecimento de SSP nas areas montanhosas da regiao,
com énfase no uso de leguminosas arboreas fixadoras de N. Esses
estudos incluiram aspectos, como efeito de arvores sobre a
disponibilidade e composicao quimica da forragem, tolerancia de
forrageiras ao sombreamento e adaptacao de espécies arbdreas as
condicoes edafoclimaticas (Carvalho, 1997).

Nove espécies de leguminosas arbéreas foram introduzidas em uma
pastagem ja formada de Brachiaria decumbens, estabelecida num solo
oxisol infértil, muito acido em substituicao ao Mellinis minutiflora. As
arvores foram plantadas em espacamento de 10 x 10 metros. As
leguminosas arboreas foram constituidas de espécies exoéticas, tais como
Acacia mangium, A. auriculiformes, A. angustissima, Albizia lebbek e
Gliricidia sepium, Erythrina spp. e as nativas jacaranda-da-baia (Da/bergia
nigra), angico-vermelho e angico-branco (Anadenanthera sp.).

Quatro anos apds a introducao das arvores, foi observado que
durante a estagao seca ou em periodo de menores precipitacoes, em areas
de pastagem sob a influéncia da sombra, a B. decumbens apresentava
melhor qualidade do que a forragem, crescendo nas areas fora da
influéncia das arvores (Carvalho et al.,, 1999). Amostras de forragens
tomadas durante as estagcOes seca e chuvosa foram analisadas para
proteina bruta (PB) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS). O
teor de PB da forragem foi mais elevado em regime de sombreamento do
que a pleno sol, em ambas as estacoes. Durante a estacao chuvosa, as
condicoes de sombreamento nao apresentaram efeito significativo na
DIVMS da B. decumbens. Entretanto, durante a seca a forragem produzida
na sombra apresentou valores de DIVMS maiores do que aqueles
observados ao sol (Tabela 5).

A presenca da leguminosa herbacea aumenta a disponibilidade de
forragem da pastagem consorciada, tanto por sua contribuicao per se



como pela disponibilizacao de N, estimulando o crescimento da graminea.
Avaliaram-se a disponibilidade de forragem e a composicao botanica de
uma pastagem de Brachiaria decumbens em monocultura ou consorciada
com Stylosanthes guianensis cv. Mineirao. Mesmo com menor area para
crescimento por causa da presenca da leguminosa na pastagem, a B.
decumbens consorciada com o S. guianensis apresentou producao de MS
semelhante a da monocultura, mostrando que a leguminosa tenha
aumentado a quantidade de N no solo, e contribuindo para o crescimento
da graminea. A massa de forragem na pastagem consorciada foi maior
que a do monocultivo (Tabela 6).

Tabela 5. Efeito do sombreamento promovido por trés espécies de leguminosas arboreas
sobre a qualidade da forragem de B. decumbens, em dois periodos do ano.

Local de Estacao seca Estacao chuvosa
. DIVMS DIVMS
o) (o)
Espécie amostragem PB (%) (%) PB (%) (%)

A. angustissima Sol 4,44 ab 35,63 ¢ 554 b 42,27

Sombra 7,50 a 45,17 ab 6,25 ab 42,12

A. .. . Sol 4,37 b 40,06 b 5,40 Db 43,98
auriculiformis

Sombra 8,81 a 50,96 a 5,82 ab 43,66

A. mangium Sol 4,37 b 34,70 c 5,39 b 43,41

Sombra 7,31 a 48,76 a 7,61 a 50,28

Fonte: Carvalho et al. (1999).

Num sistema silvipastoril, como ja ressaltado, a presenca da
leguminosa arborea € importante pelo beneficio que pode trazer no que
diz respeito a retencao de agua e a conservacao do solo. Entretanto, esta
arborea pode ser uma opc¢ao forrageira, principalmente na época seca,

para os bovinos.

O conhecimento do valor nutritivo de espécies arboreas ainda é restrito. As
avaliacoes desenvolvidas na Embrapa Gado de Leite, por Carneiro et al. (2003) com
amostras das leguminosas arboreas exoticas, Acacia angustissima, A. auriculiformis, A.
mangium e a leguminosa arbérea nativa, Mimosa arthemisiana, mostraram o baixo valor
forrageiro destas espécies (Tabela 7). Entretanto, deve-se considerar a importancia do
estrato arbéreo para o ecossistema (ciclagem de nutrientes, melhor aproveitamento da
agua das chuvas, controle de erosao etc.) e conforto dos animais (Carvalho, 2001).

Contudo, diferentes espécies vegetais podem fazer parte da
alimentacao de ruminantes nos tropicos. Entre as arbdreas e arbustivas
destacam-se as leguminosas Cratylia argentea, Leucaena leucocephala e
Glyricidia sepium. Essas sao forrageiras tropicais amplamente utilizadas
na alimentacao animal, constituindo importante fonte de forragem,
principalmente na época seca do ano (Xavier et al., 1990; Lascano et al.,
1995; Murgueitio et al., 2000). Outra alternativa para alimentacao de
ruminantes consiste no uso da amoreira (Morus alba), uma espécie que
apresenta comprovado valor forrageiro (Benavides, 2000; Martin et al.,
2000).
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Estudos realizados na Embrapa Gado de Leite, por Aroeira et al. (2003), indicaram
que a gliricidia e a amoreira foram as forrageiras de maior potencial, seguidas pela
leucena e pelas espécies estilosantes e cratilia (Tabela 8). As espécies avaliadas podem
ser componentes de sistemas silvipastoris, contribuindo para o fornecimento de
energia/proteina aos animais (Aroeira et al., no prelo).

Tabela 6. Massa de forragem total (kg/ha de matéria seca) da monocultura (Brachiaria
decumbens) e do consoércio (Brachiaria decumbens + Stylosanthes guianensis) e
proporgcao de material morto (%), de acordo com o més do ano.

Més/ano Monocultura Consoércio Meédia
Janeiro/01 2.034 2.737 2.386%
Ma rco/01 1.543 2.426 1.98518
Maio/01 1.645 2.561 2.1038
Outubro/01 271 1.207 740¢
Dezembro/01 1.698 2.011 1.855%8
Janeiro/02 1.696 2.007 1.8528
Média 1.436b 2.1582 1.797

Médias seguidas pelas mesmas letras, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas,
nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
Fonte: Paciullo et al. (2003)

Tabela 7. Composicdo quimica e digestibilidade /in vitro da matéria seca (DIVMS) de
leguminosas arboreas. Matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), proteina bruta (PB).

Espécie MS FDN FDA Celulos Lignina DIVMS PB
e
A. mangium 32.2 54.8 42.5 15.7 24.9 21,1 16,6

A. angustissima  36.4 45.4 30.0 13.2 13.9 22,0 23,6
A. auriculiformis  36.0 57.7 42.3 17.6 23.7 21,0 16,2
M. arthemisiana  43.7 52.1 34.4 16.1 18,6 14,6 20,6

Fonte: Carneiro et al. (2003)

Tabela 8. Teores de matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e proteina bruta (PB) e digestibilidade /n vitro da matéria seca
(DIVMS), de diferentes espécies.

Espécie MS FDN FDA Celulose Lignin DIVMS PB
a

S. guianensis 33,3 54,0 38,4 27,0 10,8 52,5 11,8

G. sepium 24,8 44,8 27,9 16,1 12,2 60,5 19,6

L. leucocephala 24,3 42,6 28,3 16,2 12,7 56,2 28,9

C. argentea 45,5 59,0 36,6 18,1 16,7 48,3 21,4

M. alba 43,6 45,3 29,6 20,5 6,4 60,0 14,8

Fonte: Aroeira et al. (2003)
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A producao de leite pode ser incrementada com a introducdo de SSP nas
propriedades. Resultados indicam que aumentos de producao podem ser obtidos
usando-se praticas recomendadas num sistema organico, evitando-se o uso de adubos
quimicos e preservando-se o meio ambiente. Em Cuba, Hernandez et al. (1998) mostram
que a producgao de leite de um sistema de producao a pasto aumentou em 3.557 L/ha/ano
quando se explorou, na propriedade, um sistema multiestrato (Figura 1).

Figura 1. Incrementos na produgao de leite com introducao de espécies.

Fonte: Hernandez et al. (1998)
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Além de incrementos da producao de leite, de 10.585 para 12.702 I/ha/ano, alguns
impactos ambientais puderam ser avaliados numa propriedade da Coldmbia (Murgueitio,
2000). O teor de matéria organica no solo aumentou de 1,6 a 2,6%, simplesmente com a
introducao de Prosopis juliflora e Leucaena leucocephala, numa pastagem de
capim-estrela (Tabela 9).

Tabela 9. Indicadores técnicos e ambientais de um sistema silvipastoril (C.
plectostachyus+ L. leucocephala + Prosopis juliflora) x pastagem de
capim-estrela.

Indicadores Capim-estrela + N Sistema
silvipastoril
Carga animal, vacas/ha 4,0 4,8
Producao de leite, kg/vaca/dia 9,6 9,5
Producao de leite, kg/ha 10.585 12.702
Adubacao (uréia), kg/ha 400 0
Agua consumida, m%ha/ano 16.000 12.000
Passaros, n° de espécies ? 46
Matéria organica do solo (0-10 cm), 1,6 2,8
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%

Fonte: Murgueitio (2000)

5. Conclusao

Temos que refletir que a insercao dos animais nos sistemas
agricolas que, antigamente, era definida pela disponibilidade de alimentos
e pelo clima, passou, na producao intensiva, a ser feita a partir do manejo
das instalagcoes e o nicho alimentar, substituido pela racao industrialmente
formulada. Reflexos negativos destas praticas, como a erosao e a
contaminacao de solos e mananciais, comecaram a ser notados nos anos
80.

Temos que estar atentos para nao repetirmos os erros cometidos
nas décadas passadas, reconhecendo que, nos ultimos 50 anos, todos os
esforcos de pesquisa foram orientados para desenvolver tecnologias de
alto rendimento fortemente dependentes de grandes insumos e
orientadas, principalmente, para a maximizacao da produtividade, sem

maiores preocupacoes com os aspectos ecologicos.

No entanto, concluimos que é possivel produzir leite a partir de um modelo
economicamente viavel, socialmente justo e ambientalmente correto, fundamentado no
emprego de tecnologias limpas, estabelecendo-se parcerias sustentaveis entre a natureza
e o homem.

Finalmente, repetindo Rubez (2003), sugere-se que o Brasil reuna todas as
condi¢coes de ser um dos maiores produtores de leite do mundo, seja qual for o sistema
de producao a ser explorado. Tém-se no Pais 2.000 horas de luz por ano, contra as mil
horas do Hemisfério Norte, uma vasta extensao de pastagens a serem melhor utilizadas,
20% das reservas de agua doce do mundo e o maior rebanho bovino do planeta.
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