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RESUMO: O experimento visou determinar a composi¢do quimica e o valor nutritivo da silagem de quatro
cultivares de girassol (V2000, DK180, M734 e Rumbosol 91) ensilados com diferentes propor¢cdes de
capitulo/hastes + folhas (100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100), através de diversos parametros. A planta
inteira foi utilizada como controle. O plantio dos hibridos DK180, M734, Rumbosol 91 e da variedade V2000
foi realizado nas dependéncias da EMBRAPA Milho e Sorgo e ensilados em silos de laboratério de PVC. Os
silos foram abertos aos 56 dias apds a ensilagem, sendo determinados os teores de matéria seca (MS),
proteina bruta, nitrogénio amoniacal em relagao ao nitrogénio total (N-NHs) e os valores de pH das silagens.
As médias foram comparadas pelo teste SNK (P<0,05). Independentemente do genotipo e do tratamento
foram observados baixos teores de MS nas silagens, fato atribuido a época de colheita, os valores flutuaram
na faixa de 14,7 a 20,10%. A diminuicdo da participagdo do capitulo na silagem provocou uma queda
progressiva do teor de proteina bruta, a qual atingiu valores maximos nos tratamentos com 100% de
capitulo. Independentemente do genotipo foram observados altos teores de N-NHs, variando na faixa de 8,0
a 21,15%. Os valores encontrados para este parametro foram associados com os altos teores de umidade
dos materiais ao momento da ensilagem. A diminuicdo do capitulo na confecgdo das silagens produziu um
aumento nos valores de pH, que variaram de 3,48 a 5,58.
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pH, DRY MATTER, CRUDE PROTEIN AND AMONIACAL NITROGEN OF THE SILAGE OF FOUR
GENOTIPS OF SUNFLOWERS ENSILED WITH DIFFERENT PRPORTIONS OF THE PLANT

ABSTRACT: The experiment had for objective to determine the chemical composition and the nutritional
value of silage of four sunflower genotypes (V2000, DK180, M734 and Rumbosol 91) ensiled with different
ratios of head/steam + leaf (100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100), through different parameters. The
entire plant was used as control. The plantation of the hybrids DK180, M734, Rumbosol 91 and the variety
V2000 was carried through in the installations of the EMBRAPA Corn and Sorghum and were ensiled in
laboratory silos made of PVC tubes. The silos were opened after 56 days, being determined at the
percentages of dry matter (DM), crude protein, pH values and amoniacal nitrogen concentration. The medium
values were compared by test SNK (p<0,05). Independently of genotype and treatment low values of DM in
the ensilages were observed, fact attributed to an inadequate time of harvest, the percentages ranged from
14.7 to 20.10%. The reduction of participation of the head in the ensilage provoked a gradual fall in the crude
protein percentages, which reached maximum values in the treatments with 100% of head. Independently of
genotype high concentrations of N-NH3 were observed, varying from 8.0 to 21.15%. The high values found
for this parameter were associates with high moisture levels of the silage. The reduction of the head in the
silage produces an increase in the values of pH, that ranged from 3.48 to 5.58.
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INTRODUCAO

O girassol é uma oleaginosa com maior resisténcia a seca, ao frio e ao calor do que culturas, normalmente
plantadas no Brasil. Apresenta-se com ampla adaptabilidade as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, pois
seu rendimento é pouco influenciado pela altitude e fotoperiodo. Gragas a essas propriedades, apresenta-se
como nova opgao nos sistemas de rotacdo e sucessao de culturas nas regides produtoras de graos.

Nos trépicos, as plantas forrageiras, em qualquer sistema produtivo, apresentam maior producéo de matéria
seca ha época das aguas, periodo quente e chuvoso, ocasionando, com isto, grande variacdo na
disponibilidade de forragens durante o ano. Para minimizar este problema séo utilizadas praticas de
conservacao de forragens dentro das quais destaca-se a ensilagem, maximizando a utilizacdo da terra e
produzindo volumosos de alto valor nutritivo (ALMEIDA, 1992).

O girassol, apesar de ter sido introduzido no Brasil a época da colonizagdo como oleaginosa, apenas
recentemente tem sido estudado como forrageira e utilizado na alimentacdo animal nas formas de graos,
farelo e silagem (ALMEIDA, 1992).

Este experimento visou determinar a composicdo quimica e o valor nutritivo da silagem com plantas
integrais e com diferentes proporcdes entre as partes que compdem a planta (folhas, hastes e capitulos) de
quatro cultivares de girassol (V2000, DK180, M734 e Rumbosol 91) através das determinacfes dos teores
de matéria seca (MS), pH, proteina bruta e nitrogénio amoniacal. Os resultados obtidos neste experimento
visam fornecer subsidios para o programa Nacional de Melhoramento de Girassol para a Produgdo de
Silagem, desenvolvido pela EMBRAPA em Londrina Estado do Parana.

MATERIAL E METODOS

Os quatro cultivares de girassol foram plantados, colhidos e ensilados nas dependéncias da EMBRAPA
Milho e Sorgo. Para a realizacdo do experimento foram utilizados os seguintes hibridos DK 180, M 734,
Rumbosol 91 e a variedade V 2000. Imediatamente apds o corte, a forragem fresca foi picada em particulas
com tamanho médio de dois centimetros e ensilados. Foram utilizados oitenta e quatro silos de laboratério
(trés repeticbes por cultivar), confeccionados com tubos de “PVC”. A forragem foi compactada com péndulo
de madeira. Os silos foram fechados com tampas de “PVC” dotadas de valvula tipo Bunsen, lacrados com
fita adesiva e pesados.

Cinquienta e seis dias apos a ensilagem, os silos foram abertos e o contelddo de cada silo foi retirado e
homogeneizado em balde plastico. Parte das silagens foi amostrada e congelada, outra parte foi seca em
estufa de ventilacdo forcada, colocada em bandejas de aluminio de peso conhecido, e seca a uma
temperatura de 60-65° C, por 72 horas. Apés 1 hora em temperatura ambiente, os materiais foram
novamente pesados para a determinacdo da matéria pré-seca. As amostras pré-secas foram moidas
através de peneira de um milimetro, utilizando-se um moinho estacionario Thomas-Wiley, modelo 4,
guardadas em recipiente plastico com tampa e posteriormente submetidas as demais determinacfes de
laboratério. O restante do material retirado dos silos foi prensado em uma prensa hidraulica Caver, modelo
C, para a extracdo do suco da silagem.

Nas amostras pré-secas das silagens, foram determinados os teores de matéria seca em estufa a 105° C,
proteina bruta pelo método de Kjeldhal. No suco de cada silagem, imediatamente apds a sua extracao,
foram determinados o pH, utilizando-se um potencidmetro Beckman Expandomatic SS-2, e o teor de
nitrogénio amoniacal, por destilagdo com éxido de magnésio e cloreto de célcio.

Os tratamentos foram os seguintes:

T1 =100% de capitulo : 0% de hastes + folha

T2 = 80% de capitulo : 20% de hastes + folha

T3 = 60% de capitulo : 40% de hastes + folha

T4 = 40% de capitulo : 60% de hastes + folha

T5 = 20% de capitulo : 80% de hastes + folha

T6 = 0% de capitulo : 100% de hastes + folha

T7 = Planta inteira (Controle)

As variaveis, conteddo de matéria seca, nitrogénio amoniacal, pH e proteina bruta, foram analisadas
segundo um esquema fatorial 4x7 (4 cultivares e 7 tratamentos), com trés repeticdes. As comparacdes entre
as medias foram realizadas utilizando-se o teste SNK (p<0,05), através do pacote estatistico SAS. Para
determinar o efeito da inclusdao de capitulo na silagem nos diferentes genotipos, foram feitas analises de
regressao para as variaveis proteina bruta e pH.



RESULTADOS E DISCUSSAO

No tratamento controle, o cultivar M734 apresentou o maior teor de MS (20,72%) e foi estatisticamente
diferente do cultivar Rumbosol 91 (18.80%), da variedade V2000 (18,08%) e do cultivar DK180, (17,69%).
No entanto, estes trés ultimos cultivares foram estatisticamente semelhantes. O aumento da participagao
percentual do capitulo na confeccdo das silagens ndo mostrou nenhum efeito sobre os teores de MS do
cultivar DK180, ja nos cultivares V2000 e M734 pode-se observar que com o aumento da participagdo do
capitulo na silagem aumentaram-se os teores de MS. No entanto estes aumentos nem sempre traduziram-
se em diferencas estatisticas. O cultivar Rumbosol 91 apresentou um comportamento diferente quando
comparado com 0s outros cultivares, as silagens que apresentaram os maiores teores de MS foram aquelas
constituidas por uma maior proporcao de folhas e colmos.

Os baixos teores de MS observados neste experimento podem ser explicados por uma inadequada época
de coleta do material original.

As variedades V2000 e M734 apresentaram 0s maiores teores de PB 9,74% e 8,98% respectivamente,
sendo estatisticamente iguais. Neste mesmo tratamento nao foram encontradas diferengas estatisticas entre
os cultivares DK180 e Rumbosol 91 que apresentaram 0s menores teores de PB 7,69% e 7,59%
respectivamente.

A resposta da fracao protéica ao aumento do capitulo na confecgéo da silagem foi linear, correspondendo as
seguintes equacdes:

V2000:Y =5,295 + 0,0852X R*= 0,969

DK180:Y =6,446+ 0,0495X R”=0,845

M734 :Y =5,858 + 0,0703X R®=0,947

Rumbosol 91:Y =6,998 + 0,0417X R’ =0,821

Ao analisar os valores de nitrogénio amoniacal (N-NHz) do cultivar V2000 foi observado que sé a silagem

constituida por 100% de hastes e folhas foi estatisticamente diferente. No cultivar DK180 a silagem com
100% de colmos e folhas apresentou o menor valor de N-NH3 (P<0,05).

O aumento da participacdo do capitulo na confeccao das silagens, no cultivar Rumbosol 91, ndo teve efeito
sobre os teores de N-NH;. Quando analisado o tratamento sem participagdo do capitulo na silagem pode-se
observar que o cultivar DK180 apresentou o menor teor de N-NH; (8%), os cultivares Rumbosol 91, M734 e
V2000 ndo apresentaram diferencas estatisticas entre si e seus respectivos valores para este parametro
foram 15,26%, 20,97% e 21,15.

As silagens confeccionadas com a planta inteira apresentaram valores de pH que flutuam entre 4,12 e 4,55.
As silagens com 0 e 20% de capitulo apresentam os maiores valores de pH, variando entre 4,2 e 5,6. Os
tratamentos restantes estiveram dentro da faixa de pH considerada normal (3,61 a 4,47) para que sejam
classificados como de boa qualidade (McDonald et al, 1991).

Ao analisar inclusédo de capitulos nas silagens, foi observado um efeito linear (P<0,001), sendo obtidas as
seguintes equacdes de regressao:

V2000:Y = 5,301 - 0,0163X R®=0,893
DK180:Y = 5,094 - 0,0165X R*=0,852
M734 :Y = 5,416 - 0,0204X R*=0,843
Rumbosol 91: Y = 4,408 - 0,0102X R®=0,922
A incluséo de capitulos nas silagens provocou uma queda nos valores de pH em todos o0s genotipos.



CONCLUSOES

Com o aumento da participacdo percentual de capitulo na confeccdo das silagens foi observado um
incremento nos teores de MS e PB, sendo que os maximos valores foram atingidos nos tratamentos com
100% de capitulos. Independentemente do tratamento foram observados altos teores de N-NH3, indicando a
ocorrecia de fermentacdes secundarias.
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