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INTRODUCAO

Nos sistemas de produgdo agricola, a matéria organica tem papel importante na qual-
idade do solo, influenciando em seus atributos quimicos, fisicos e bioldgicos. Dentre os
varios beneficios atribuidos a matéria organica destacam-se: melhorias na reten¢do de agua
e de cations, atuacdo como coldide organico, reducdo da densidade do solo, disponibiliza¢do
de nutrientes e aumento da diversidade e atividade bioldgica do solo.

O estudo da matéria organica em agroecossistemas brasileiros ¢ um tema estratégico
para a sustentabilidade da agricultura e a preservagdo ambiental Cunha et al. (2007). Na
regiao amazonica, com elevada ocorréncia de solos de baixa fertilidade natural e alta intem-
perizagdo, a manuteng@o da matéria organica na producdo agricola representa importante
ferramenta para a implantacdo de manejos conservacionistas.

O estudo dos compartimentos mineral e particulado do carbono organico tem grande

importancia para entendimento da dindmica da matéria organica, pois 0s mesmos possuem
comportamentos distintos Roscoe & Machado (2002). Os autores observam que o carbono
organico associado a fragdo areia € mais instavel e facilmente decomposto, quando com-
parado ao carbono organico associado as fragdes silte e argila, sendo este responsavel pela
formagao e estabilidade de agregados além de oferecer prote¢do fisica quanto aos processos
de degradag@o.
E importante ressaltar que do ponto de vista ambiental, de acordo com Fidalgo et al. (2007),
o solo tem importante fungdo como sumidouro de carbono, devido a capacidade que este
compartimento tem em estocar carbono, observando-se que o aumento ou diminuigdo deste
estoque depende da quantidade e qualidade da matéria organica que ¢ aportada. A veloci-
dade de decomposicdo do material depositado, ¢ determinada pela interacdo entre o clima,
atributos do solo e uso e manejo das terras. Varios trabalhos (Lima et al., 2008; Martins et
al., 2009; Neves et al., 2004 ) analisaram a influéncia do manejo do solo no estoque de car-
bono e nas fracdes da matéria organica em varios ambientes e agrossistemas, verificando que
a reducdo ou aumento ¢/ou manutencdo dos contetidos de carbono ¢ um reflexo do manejo
adotado na area.

A partir de métodos de determinag@o de carbono é possivel identificar as diferen-
tes fracdes que compde a matéria orgénica, possibilitando a identificacdo de compartimen-
tos de diferentes graus de decomposic¢do. Analisando as fra¢des da matéria organica de um
Latossolo Vermelho cultivado com cafeeiro no Estado de Minas Gerais, Rangel et al. (2008)
relatam que o carbono labil € aquele que constitui compostos organicos mais facilmente
mineralizados pelos microrganismos do solo. Desta forma a matéria organica possui com-
partimentos que apresentam diferentes graus de suscetibilidade a decomposig¢@o.

Desta forma, o presente estudo tem como objetivos quantificar o carbono do solo e a
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sua distribuicdo nas fragdes mineral e particulada, bem como as fragdes oxidaveis, em solos
sob pastagem, no Estado do Acre, que foram objeto da IX RCC.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 11 perfis de solo classificados conforme Embrapa (2006), local-
izados no Estado do Acre, ao longo da rodovia BR 364, no percurso que liga os municipios
de Rio Branco e Cruzeiro do Sul. Os perfis foram selecionados de modo a representar solos
desenvolvidos a partir de materiais da Formag@o Solimdes, que tem sua origem influen-
ciada por sedimentos provenientes da Cordilheira dos Andes. A area de estudo esta circun-
scrita dentro de um quadrante delimitado pelas coordenadas 07°38°48°S e 72°48°00”W e
07°58°48”’S e 72°59°24”W; 10°17°24 S e 67°45°36W; 09°52°48”’S e 67°28°48”W.

A regifo € caracterizada por temperatura média anual de 24,5 °C, clima equatorial
quente e umido, enquadrando-se na classificagdo de Koppen como Af, e com indice pluvio-
métrico anual de 2000 mm. A vegetacdo natural predominante ¢ a Floresta Ombrofila aberta
com palmeiras e bambus. Todos os perfis estavam localizados em areas com pastagens (Bra-
chiaria).

As amostras foram caracterizadas quimica e fisicamente segundo Embrapa (1997).
Para cada perfil foi realizado o fracionamento granulométrico da matéria organica (Cam-
bardella & Elliot, 1992) e estimado o estoque de carbono organico total em amostras do
horizonte A.

Foi determinado o carbono organico total pelo método adaptado de Yeomans &
Bremmer (1988) e calculado seu estoque pela equacdo: Cac = (C x Ds x €)/10 onde: Cac
¢ o estoque de carbono do solo em Mg ha-1; C é o carbono organico total do solo em dag
kg-1; Ds ¢ a densidade do solo em t m-3; e e a espessura do horizonte em cm. A densidade
do solo foi calculada por equag@o de pedotransferéncia, segundo Benites et al. (2007): Ds
=1.56 — (0,0005 . Argila) — (0,01.C) + (0,0075 . S), onde Ds ¢ a densidade do solo, em Mg
m-3, Argila é o contetido de argila em g kg-1, C € o conteudo de carbono organico em g kg-1
e S é a soma de cations (Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+).

Para o fracionamento granulométrico foi pesado 20 g de solo, acondicionado em
recipiente de plastico, adicionado 60 ml de hexametafosfato de sodio (5 g L-1) e agitados
durante 15 horas, em agitador horizontal. Posteriormente a suspensdo foi passada em pe-
neira de 53 mesh. O material retido pela peneira consistiu do carbono organico particulado
(COp), que entdo seco em estufa a 50°C, triturado em almofariz e determinado o teor de C
pelo método adaptado de Yeomans & Bremmer (1988). O carbono organico mineral (COm),
associado a fracao silte e argila, foi determinado pela diferenca entre COT e COp.

Para a avaliag¢@o das fragdes oxidaveis da matéria orgénica, foram utilizados 2 g de
TFSA moidas em almofariz e peneiradas em peneiras 60 mesh. O solo foi acondicionado
em erlenmeyer e adicionado 10 ml de solugdo de K2Cr207 0,0167 mol L-1, adicionando-se
quantidades de H2SO4 correspondentes as concentracdes de 3, 6,9 e 12 mol L-1 e 80 ml de
agua destilada. Apds o resfriamento da solugdo foram adicionadas 5 gotas do indicador fer-
roin e feita a titulacdo do excesso de dicromato com Fe(NH4)2(S0O4) 6H20 0,5 mol L-1. Foi
determinado o carbono organico em quatro fragdes: fragdo 1: C oxidado por K2Cr207 em
meio acido de 3 mol L-1 de H2SO4; fragdo 2: diferenca do C oxidado por K2Cr207 em meio
acido entre 6 e 3 mol L-1 de H2SO4; fragdo 3: diferenga do C oxidado por K2Cr207 em
meio acido entre 9 e 6 mol L-1 de H2SO4; e fracdo 4: diferenga do C oxidado por K2Cr207
em meio acido entre 12 ¢ 9 mol L-1 de H2SO4. Com a determinagdo do teor de carbono de
cada fragdo, essas foram somadas e determinando-se o valor total de carbono organico.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos solos apresentou valores de carbono orgénico total em torno de 20 g
kg-1 de solo (Figura 1), caracterizando um ambiente de baixo aporte de matéria organica.
Apesar da cobertura de pastagem, as altas temperaturas e o alto indice pluviométrico acel-
eram a decomposi¢do da matéria organica.

Tabela 1. Valores de carbono organico total (COT), carbono orgénico particulado (COp), carbono organi-
co mineral (COm) e estoque de carbono organico acumulado (Cac) de diferentes classes de solos sob
cobertura de pastagens no Acre

R Horizonte Espefnsura a:rkg; i:;.l Cﬂf --------- c ;’Eg-r ! CD'm M:T-,Z ;
AC - PO1 Ap 0,35 80 9,26 4,85 4,40 48,01
AC - P02 Ap 0,09 163 22,92 5,17 17,75 25,87
AC - P04 Ap 0,10 183 13,51 0,16 13,35 18,18
AC - P05 Al 0,04 276 31,12 2345 7,67 15,53

A2 0,16 297 13.21 4,85 835 28,87
AC - P0G Ap 0.06 284 18,37 2146 3.09 13,84
AC - PO7 A 0.25 486 17,04 2224 520 60,84
AC - POB Ap 0,10 363 2417 38,08 14,91 32,27
AC - P09 Ap 0,16 291 18,80 11,12 7,78 41,09
AC - P10 Ap 0,05 207 15,18 18,34 315 10,18
AC - P11 Ap 0,20 540 20,80 28,10 7,30 52,59

A distribui¢do do carbono organico particulado no horizonte A (Figura 2) mostra dois
grupos de solos, com valores em torno de 10 e de 30 g kg-1. J& para o carbono organico min-
eral (Figura 3), associado as fragdes silte e argila, o predominio € de valores em torno de 10 g
kg-1. Esta distribui¢do indica que, em geral, a matéria organica nos solos estudados no Acre
esta pouco protegida da acdo de fatores que favorecem sua mineralizag@o e transformacao,
possibilitando a maior degradagdo da mesma.
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Figura 1. Histograma da distribuicdo dos va- Figura 2. Histograma da distribuicdo dos valores
lores de carbono orgénico total do horizonte A. de carbono orgénico particulado do horizonte A.
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Figura 3. Histograma da distribuicdo dos
valores de carbono mineral do horizonte A.

Nao foi encontrada correlagdo entre aumento de argila e de matéria organica nos
perfis, deste resultado pode-se inferir que ndo ha um processo eficiente de protecdo dos
agregados contra a decomposi¢do da matéria organica ou que esta matéria organica interage
de forma diferenciada nas diferentes ordens de solo. Na Tabela 1, observa-se que o Latos-
solo Amarelo (AC-P02) apresentou maior teor de carbono organico mineral (COm), mas néo
apresentou o maior teor de argila; isto pode estar relacionado ao fato deste solo apresentar
alta interacdo entre as fracdes mineral e orgénica no interior dos agregados, aprisionando
matéria organica associada as fragdes silte e argila.

As classes Luvissolo (AC-P08) e Vertissolo (AC-P07 e P11) apresentaram os maio-
res teores de argila em superficie (Tabela 1); dentre estes, o Luvissolo (AC-P08) mostrou
o maior teor de carbono organico total (COT) e carbono organico particulado (COp). Ja o
perfil AC-P07 apresentou o maior estoque de carbono (Cac), o que esta relacionado a maior
espessura do horizonte A (25cm), ao alto teor de argila e a maior densidade estimada.

Os Argissolos apresentaram variagdo nos teores de carbono na fragdo particulada
(COp), o que pode estar relacionado com o maior teor de areia do horizonte A destes solos.

O Espodossolo Humiltavico (AC-P01) apresentou o menor teor de carbono organico
total (COT), em fun¢do dos elevados teores de areia no horizonte superficial. Tendo em vista
a reduzida interagdo entre esta fragdo do solo e a matéria organica, a baixa superficie espe-
cifica, a elevada taxa de drenagem, a matéria orgéanica associada a fracdo areia neste solo
encontra-se ndo complexada e constituida predominantemente por residuos em estagio ini-
cial de decomposic¢do (Roscoe & Machado, 2002). Em contraste, o Espodossolo apresentou
0 maior estoque de carbono, o que € justificado pela maior espessura do horizonte A (35 cm)
entre todos os solos, superestimando o valor do estoque de carbono. Portanto, uma limitacao
do método.

Os dados referentes a distribuicdo do COT nas diferentes fragdes oxidaveis sdo apre-
sentados na Tabela 2 e os dados referentes aos atributos fisicos e quimicos dos solos na
Tabela 3. Observaram-se diferentes propor¢des nas fragdes oxidaveis entre as classes de
solo sob pastagem, assim foi possivel analisar que apenas as propriedades do solo influ-
enciaram na propor¢do das fragcdes oxidaveis presentes, ja que a matéria organica presente
apresenta semelhanga em sua composicdo quimica em decorréncia dos perfis estarem sob a
mesma cobertura vegetal Brachiaria Brizantha. Para o Espodossolo Humiltavico (AC-PO1)
verificou-se maiores valores nas fragcdes F3 e F4 apresentando fragdes mais resistentes a
decomposicdo, e auséncia da fragdo F1, o que caracteriza um material de maior labilidade.
Provavelmente devido este solo possuir textura arenosa, essa propriedade tenha sido deter-
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minante para a auséncia desta fragdo, pois a matéria organica presente estd mais suscetivel
a decomposicdo. Os baixos teores de argila favorecem uma rapida mineralizacdo, perman-
ecendo apenas as fragdes mais estaveis no solo (F3 e F4).

Tabela 2. Fragbes oxidaveis de carbono de diferentes classes de solos cultivados com pastagem

Perfil de solo Horizonte Espa:]sura F1 F2 - F3 F4 T
AC- P01 Ap 0.35 0.00 225 = 300 380 900
AC - PO2 Ap 0,09 6,00 3,75 2,30 3,00 15,00
AC - PO4 Ap 0,10 7.50 1.50 1.50 2,30 12,75
AC -PO5 Al 0,04 9,00 21,0 12,00 1,50 43,50

A2 0,16 3.80 0,75 3,00 0,00 7,50
AC - P0G Ap 0,06 6,00 1,50 10,50 2,30 20,30
AC - PO7 A 0,25 7.50 3,00 4,50 0,00 15,00
AC - P08 Ap 0,10 8,30 0,00 3,00 7,50 18,80
AC - P09 Ap 0,16 520 1,50 0,80 1,50 9,00
AC-P10 Ap 0,05 6,70 4,50 3,00 3,00 17,20
AC - P11 Ap 0,20 6,00 1,50 3,00 0,00 10,50

F1: C oxidado por K2Cr207 em meio acido de 3 mol L-1 de H2SO4; F2: diferenga do C oxidado por K2Cr207 em meio acido entre
6 e 3 mol L-1 de H2S04; F3: diferenca do C oxidado por K2Cr207 em meio &cido entre 9 e 6 mol L-1 de H2SO4; F4: diferenca do
C oxidado por K2Cr207 em meio acido entre 12 e 9 mol L-1 de H2SO4; T: soma das fragdes.

Tabela 3. Atributos fisicos e quimicos de diferentes classes de solos cultivados com pastagem

Perfil de solo Horizonte Areia Silte Argila Ca Mg K Na Al H P
gkg” emolkg'— mgkg'

AC - PO1 Ap 806 112 80 020 020 002 001 050 160 200
AC - P02 Ap 792 45 163 070 070 006 002 070 340 3.00
AC - P04 Ap 384 433 183 0,90 080 008 001 090 320 2,00
AC - P05 A1 277 447 276 1510 290 033 004 000 300 1500
A2 268 435 297 990 160 0,16 001 000 000 4,00

AC - P06 Ap 922 484 204 170 2,10 042 002 240 560 4,00
AC - POT7 A 87 427 486 3380 4,10 011 0,03 000 140 2,00
AC - FO8 Ap 96 541 363 2280 400 0416 006 000 300 800
AC- P09 Ap 440 269 291 1530 240 011 003 010 230 3,00
AC-P10 Ap 302 491 207 3,50 1,80 021 001 080 490 3,00
AG-PI Ap 71 389 540 1900 510 016 006 050 490 6,00

O Latossolo Amarelo (AC-P02) apresentou maior valor de carbono na frag@o F1, in-
dicando um maior teor de carbono organico mais labil, de facil decomposi¢@o. Rangel et al.
(2008) ressaltam que o carbono labil pode apresentar variacdes no aumento ou decréscimo
num menor intervalo de tempo do que o carbono organico nao labil, sendo assim, um indice
importante para avaliar mudangas na matéria organica do solo. Para os Argissolos, verificou-
se que alguns perfis apresentaram maiores teores de carbono em F1 enquanto outros os
maiores teores ocorreram nas fragcdes F2 e F3.

Loss et al. (2009) estudando Argissolos cultivados com diferentes espécies de legu-
minosas no Estado de Rio de Janeiro, identificaram maiores disponibilidade de carbono nas
fragdes mais labeis e relatam que devido as condigdes dos ambientes situados na regido do
tropico umido de elevadas temperaturas e alta pluviosidade é desejavel formas de carbono
organico mais resistentes a decomposicao, para que os nutrientes sejam liberados gradativa-
mente no solo.

Para os perfis AC-P07 e AC-P11, Vertissolos, verificou-se maior participacdo da fra-
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¢do em F1 e auséncia da fracdo F4. Para os Luvissolos (AC-P08 e AC-P11) observou-se
maior valor da fracdo em F1. Avaliando as fracdes de carbono em um Cambissolo Héplico
sob pastagem no Estado do Acre Bernini et al (2009) também observaram maiores valores
da fracéo F1.

CONCLUSOES

Observou-se que a maior parte da matéria organica presente nos solos esta associada
a fragdo areia, mesmo para solos mais argilosos, podendo-se inferir que a matéria organica
presente nos solos esta em um estado inicial de decomposigao.

A distribui¢do das fragdes granulométricas e oxidaveis da matéria orgénica indicou
que esta se concentrou nas formas mais labeis, portanto facilmente mineralizadas e transfor-
madas; em especial nas condi¢des de clima tropical no Estado do Acre.
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