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DESEMPENHO AGRONOMICO DE LINHAGENS EDITADAS DE SOJA
PARA SILENCIAMENTO GENICO DA LECTINA NO GRAO

SOUZA, E. M. G.M; SILVA, A. M. V.); KAFER, J. M.®"; MERTZ-HENNING, L. M.®; FOLONI, J. S. S.®
MUniversidade Estadual de Londrina, Londrina, PR; ®Embrapa Soja, Londrina, PR.

Introducgao

A producao nacional de soja (Glycine max L. Merrill) é principalmente direcionada a extracéo
de 6leo e farelo, sendo esse o mais utilizado na industria de racdo animal (Silva 2023). Para essa
finalidade especifica, a soja requer tostagem, especialmente quando destinada a alimentacao de
animais monogastricos, devido a presenca de compostos antinutricionais que prejudicam a ab-
sorcgao e utilizagao de nutrientes, comprometendo assim o valor nutricional do grdao. Geralmente,
os compostos antinutricionais presentes nas leguminosas sao eliminados por tratamento térmi-
co. Entretanto, esse processamento acarreta custos substanciais e pode resultar na perda de
aminoacidos essenciais, afetando as propriedades nutricionais da soja (Pollonio, 2023).

Vaérios estudos tém demonstrado os efeitos adversos da utilizagdo de soja crua para alimen-
tacdo de animais monogastricos, como por exemplo alteragdes metabdlicas no pancreas, au-
mento na secregao enzimatica, hipertrofia e hiperplasia, além da reducao na taxa de crescimento
(Carmo, 2023). A eliminagdo genética de fatores antinutricionais presentes no gréo de soja é uma
estratégia que pode contribuir para a redug¢ao dos custos associados ao processamento térmico
e a melhoria da qualidade nutricional do farelo. Assim, para mitigar a presenca desses antinu-
tricionais na soja, foi desenvolvida por meio de edigdo génica via CRISPR/Cas, uma linhagem
de soja que apresenta silenciamento da lectina, considerado como um dos principais fatores
antinutricionais do grao de soja.

Este estudo teve por objetivo comparar o desempenho agronémico da linhagem editada para
silenciamento do gene da lectina no grdo, com a respectiva cultivar convencional, a fim de iden-
tificar a presenca de efeitos ndo intencionais em decorréncia da manipulagéao genética.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante a safra 2023/2024 em uma area experimental da
Embrapa Soja, localizada em Londrina, Parang, Brasil (23° 10’ S, 51° 11’ W). O delineamento ex-
perimental adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro blocos replicados. Cada bloco consistiu
em quatro linhas de plantio de soja, cada uma com 6 metros de comprimento e espagadas entre
si por 0,5 metro, seguindo praticas de manejo agronémico recomendadas para a cultura da soja
(Seixas et al., 2020). Para a condugao do experimento, foram utilizados dois genétipos de soja:
uma linhagem editada, na qual foi realizada a edigao genética para redugao do teor de lectina, e
a cultivar controle BRS 537 (ndo editada).

As avaliagbes agrondmicas foram realizadas em duas linhas centrais de cada parcela experi-
mental, de cinco metros lineares. Para a obtencao dos dados de peso de mil graos (PMS), foram
coletadas amostras de gréos de cada parcela, sendo a média de peso de mil graos calculada a
partir das amostras. A nota visual de parcela (NV) foi atribuida visualmente, utilizando uma esca-
la de 1 a 5, onde 1 correspondia a uma planta muito fraca e 5 a uma planta vigorosa e uniforme.
Além disso, o acamamento (ACAM) foi determinado pela proporgédo de plantas tombadas em
relacdo ao total de plantas na parcela. A altura da primeira vagem do caule (AV) foi medida do
solo até a base da primeira vagem do caule em centimetros, enquanto a altura da planta (AP) foi
medida do solo até o ponto mais alto da planta.

Apos a coleta dos dados, estes foram submetidos a analise de variancia e, quando necessa-
rio, as meédias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Todas as analises
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estatisticas foram realizadas utilizando o ambiente estatistico R, versédo 4.1.2 (R Core Team,
2021), através da interface R Studio, garantindo a robustez e precisdo na interpretacédo dos re-
sultados obtidos.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 s&o apresentados os resultados da comparacao entre diferentes gendtipos de
soja, incluindo uma linhagem editada e a respectiva cultivar controle ndo editada (BRS 537). A
produtividade média obtida para os dois gendtipos ficou préxima a média do estado para a safra
2023/2024 que foi de aproximadamente 3170 kg/ha (Conab, 2024) e sem diferencga estatistica
significativa entre a cultivares, ou seja, o silenciamento da lectina ndo afetou negativamente a
produtividade (Tabela 1).

Tabela 1. Nota visual de parcela (NV), acamamento (ACAM), altura de 12 vagem do caule (AV), altura de
planta (AP), peso de mil graos (PMS) e produtividade de grdos (PROD) de gendtipos de soja (linhagens
editadas e cultivar controle) conduzidos na safra 2023/2024 em Londrina/PR.

Gendtipo NV ACAM AV (cm) AP (cm) PMS (g) PROD (Kg/ha)
Editada 4,8125 1,125 20 105 171,64 3398,01
BRS 573 4,375 1,25 18,75 105 164,92 3480,60
CV (%) 6.57 14.89 9.12 2.75 2.64 5.62

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nao diferem entre si pelo teste t (p < 0,05). * e ** significativos ap 0,01 e p <
0,05 pelo teste F, respectivamente.

Os resultados indicam que nao houve diferenga significativa para nenhuma das variaveis
avaliadas quando se comparou a linhagem editada com a respectiva cultivar controle. Esse
resultado demonstra que o silenciamento do gene da lectina nao interfere nas caracteristicas
agronémicas do material. Isso é desejavel, pois uma das vantagens da edicdo génica em com-
paragédo ao melhoramento classico € a possibilidade de realizar mutagéo direcionadas, evitando
o arraste de genes indesejaveis “linkage drag”’ que ocorre quando sao utilizadas fontes antigas
e gendtipos nao melhorados como parental (Tavora, 2021). O fato de o gene silenciado ter uma
funcao especializada no grao, diferente de outros genes da mesma familia, favorece para que
nao ocorram efeitos indesejaveis em decorréncia da modificagdo genética introduzida.

Conclusao

Nao foram observadas diferencgas entre a cultivar editada e a respectiva cultivar convencional.
Esse resultado demonstra que o silenciamento do gene da lectina nao resultou em efeitos néao
intencionais nas caracteristicas agronémicas da soja avaliadas neste estudo.
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