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Capitulo 4

Bezerras Leiteiras

Sandra Gesteira Coelho', Mariana Magalhdes Campos’, Rafael Alves de Azevedo’, Polyana Pizzi Rotta*

A criacao de bezerras é uma das
fases mais importantes da pecuaria
leiteira, pois compreende a reposiciao
genética, visando sempre animais
cada vez mais produtivos e saudaveis
no futuro do rebanho. Esse capitulo
tem como objetivo descrever as
principais praticas relacionadas a
essa categoria, bem como demonstrar
resultados de niumeros nacionais, tanto
de experimentos, como de dados de
fazendas comerciais.

1. INTRODUCAO

Peso corporal ao nascimento

Trabalhos cientificos realizados no
Brasil demonstram peso vivo médio ao
nascimento dos bezerros da raca Holandés
entre de 37 a 43 kg para machos (Medina

et al., 2002; Carvalho et al., 2003; Bittar
et al., 2009; Azevedo et al., 2013; Silper et
al., 2014) e 39 para fémeas (Batista et al.,
2008). Ja para bezerros mesticos, esse peso
variou de 32 a 36 kg para machos (Silva et
al., 2015; Azevedo et al., 2016) ¢ 29 a 36
kg para fémeas (Azevedo et al., 2016). Na
Tabela 1, podemos ver os dados relatados

pelo banco de dados do programa nacional
Alta CRIA (2020).

2. PRINCIPAIS ASPECTOS
NA CRIACAO DE BEZERRAS
LEITEIRAS

2.1. Colostro

A importincia da colostragem
adequada para bezerras recém-nascidas
vem sendo estudada ha muitos anos,
sendo comprovada a necessidade do
fornecimento de colostro de alta qualidade

Tabela 1. Peso ao nascimento de bezerras leiteiras

Composi¢ao racial Peso corporal ao nascimento(kg) N

Holandés 39,0+5,4 19.136

7/8 Holandés-Gir 36,0 £5,5 932
3/4 Holandés-Gir 35,3+5,5 3.167

5/8 Holandés-Gir 35,6 £5,3 221
1/2 Holandés-Gir 35,1£5,9 1.262
Gir 26,5+ 0,707 1.093

Jersey 23,0+4,9 266

Meédia e desvio padrdo da média.
Fonte: Alta CRIA (2020), ABCZ/PMGZ-Tabelas de pesos médios (2021).
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nas seis primeiras horas de vida para a
transferéncia de imunidade passiva. No
entanto, parte das fazendas de leite no
Brasil ddao pouca atencdo a essa pratica,
pois muitos partos ndo sdo acompanhados
e os bezerros permanecem com as vacas
por 24 horas ou mais nos sistemas semi-
intensivo ou extensivo, € acabam ingerindo
o colostro diretamente na mae. J& nos
sistemas intensivos, um nimero expressivo
de fazendas se dedica a fazer a colostragem
o mais rapido possivel.

A falha na transferéncia de imunidade
passiva ¢ um dos fatores mais relevantes
de risco para a mortalidade (Tabela 2),
morbidade e baixo desempenho em
bezerras, representando perdas economicas
relevantes na bovinocultura leiteira e de
corte.

2.2. Aleitamento

A criagdo de bezerras na maior parte
do pais ¢ feita da seguinte forma:

1. Em piquetes (aleitamento ao pé da
vaca) - os bezerros sdo responsaveis
pelo estimulo de descida do leite. Em
algumas fazendas mamam um teto
ou apenas fazem a descida do leite e
depois mamam o leite residual. Nesse
sistema os bezerros recebem pequena
quantidade de concentrado e tém acesso
ao volumoso do piquete. O periodo de
aleitamento ¢ variavel e acompanha a
lactagdao das maes.

2. Casinhas e bezerreiros tropicais
ou argentinos - o aleitamento ¢
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individualizado. As bezerras sdo
afastadas das maes apds o nascimento
(de 2 a 24 horas), o aleitamento ¢
realizado  predominantemente  em
baldes com leite de descarte, um
pequeno numero de fazendas usa
sucedaneos e mamadeiras. O volume de
leite oferecido varia de 4 a 8 litros/dia. A
dieta solida ¢ basicamente concentrado
e o volumoso pode ser ingerido pelos
bezerros caso eles estejam sendo
criados em casinhas ou bezerreiros
argentinos. O periodo de aleitamento
na maior parte das fazendas ¢ de 60 a
90 dias.

3. Gaiolas em galpdes - o aleitamento
¢ individualizado, sendo o leite de
descarte o mais utilizado. O volume
de leite oferecido varia de 6 a 10
litros/dia. As bezerras sdo afastadas
das maes nas primeiras horas apds o
nascimento, o aleitamento ¢é realizado
predominantemente em baldes
com leite de descarte, um pequeno
numero de fazendas usa sucedaneos
e mamadeiras. A dieta soélida ¢
basicamente concentrado e¢ o feno ¢
oferecido em algumas fazendas. O
periodo de aleitamento na maior parte
das fazendas ¢ de 60 a 90 dias.

Nos sistemas de piquetes e casinhas

e bezerreiros tropicais ou argentinos

as bezerras estdo expostas as variagdes

meteoroldgicas. A variagdo de temperatura

e umidade ao longo do dia ¢ grande,

levando os animais a gastar energia para

Tabela 2. Mortalidade até o desaleitamento de acordo com os valores de eficiéncia de colostragem

Eficiéncia de colostragem!

Item
Excelente Boa Aceitavel Ruim
Mortalidade 4,2% 6,6% 8,6% 11,1%
Risco relativo de morte! 2,6
N 10.526 2.973 1.744 1.043

'Animais com eficiéncia de colostragem ruim apresentaram 2,6 vezes

maior risco relativo de morte durante a fase de

aleitamento do que bezerras com excelente eficiéncia de colostragem.

Fonte: Alta CRIA (2020).
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termorregulacdo, tanto pelo estresse
térmico pelo calor quanto pelo frio. Dessa
forma, baixas taxas de ganhos de peso
sdo observadas no sistema de aleitamento
quando sdo oferecidos 4 litros de leite por
dia. Apesar dessa forma de aleitamento
ainda ser muito utilizada, um nimero
expressivo de propriedades utiliza seis ou
mais litros/dia.

2.2.1. Leite de descarte

O leite de descarte ¢ improprio para
a industria e ndo pode ser comercializado.
E composto por colostro, pelo leite de
transicdo, que € o leite secretado entre a
segunda e sexta ordenha apds o parto, pelo
leite de vacas com mastite clinica e pelo
leite obtido durante o periodo de caréncia
do uso de drogas antimicrobianas.

Jorgensen et al. (2006) avaliaram
31 fazendas e relataram variacdes de 2,8 a
4,7% nos teores de gordura, € 2,9 a 5,1%
na proteina do leite de descarte. A variagdo
nos solidos totais implica em oscilagdo
nos nutrientes do leite de descarte e,
consequentemente, inconstancia  no
desempenho dos bezerros.

Além da variacdo na composi¢ao
nutricional, o leite de descarte pode ser
responsavel pela transmissao de patdogenos
aos bezerros. Os principais agentes
patogénicos transmitidos pelo leite de
descarte sdo: Mycobacterium  avium
subsp. paratuberculosis, Salmonella spp.,
Mycoplasma spp., Listeria monocytogenes,
Campylobacter spp., Mycobacterium bovis
e Escherichia coli. O Mycoplasma spp. €
a uma das principais causas de doencas
respiratorias em bezerros. A ingestdao
de colostro e leite de vacas com mastite
clinica ou subclinica causada por M. bovis
pode ser muito importante na patogenia
de otite e pneumonia em bezerros antes da
desmama.

A pasteurizacao do leite de descarte
reduz a concentracdo de microrganismos
viaveis. No entanto, ndo deve ser confundida
com esterilizagdo, pois algumas bactérias
tolerantes ao calor podem sobreviver
ao processo. Além disso, temos que nos

atentar que nesse produto existe a presenca
de antibiotico, que vem dos tratamentos
de doengas das vacas, e a pasteurizagdo
nao ird elimina-lo do leite. A utilizagao
de leite com residuos de antimicrobianos
a bezerros pode provocar disbiose, que ¢
um desequilibrio na flora intestinal dos
bezerros, aumentando a ocorréncia de
enfermidades, como diarreia, ¢ reducao no
desempenho dos animais.

2.2.2. Sucedaneos do leite

Os sucedaneos do leite sdo uma
combinagdo de produtos de origem
vegetal e animal, destinados a substituir
completamente o leite na alimentacdo dos
bezerros. Um bom sucedaneo deve ser de
facil preparo e administracao, ser palatavel,
nao sedimentar, ser nutricionalmente
adequado, ter baixo teor de fibra (até 0,2%),
alto de proteinas (20% ou mais) e energia
(95% NDT); deve ainda ser enriquecido
com minerais € vitaminas. A composi¢ao
sugerida pelo NRC (2001) esta na Tabela
3. Os sucedaneos tém como vantagens a
estabilidade na sua composi¢ao, que reduz
a ocorréncia de mudangas bruscas no
trato digestivo, a facilidade de estocagem
e a possibilidade de controle de doengas
transmitidas pelo leite.

Existem diversas formulagdes de
sucedaneos comerciais disponiveis no
mercado nacional. As principais diferengas
entre as formulagdes disponiveis sao
relacionadas aos teores de nutrientes,
principalmente, proteina e energia
metabolizével, assim como nos ingredientes
utilizados para formulagao.

A grande variacdo encontrada nos
precos dos produtos pode ser explicada
pelos ingredientes utilizados, sendo o ideal
o maior teor de proteinas de origem lactea
em comparagdo as proteinas de origem
vegetal.

2.2.3. Aumento da concentracao de
solidos totais na dieta liquida

A utilizagado do leite ¢ uma excelente
op¢ao para fornecimento de nutrientes
de alta qualidade. Porém, possui maior
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Tabela 3. Concentragdo recomendavel de nutrientes em sucedaneos de leite para bovinos

(NRC, 2001)
Nutriente Concentracdo

Energia metabolizavel, mcal/kg 4,47 a 4,95
Nutrientes digestiveis totais, % da matéria seca 95,0
Proteina bruta, % 18,0 222,0
Extrato etéreo (lipidios) minimo, % 10,0 a 20,0
Calcio, % 1,00
Fosforo, % 0,70
Magnésio, % 0,07
Potassio, % 0,65
Sadio, % 0,40
Cloro, % 0,25
Enxofre, % 0,29
Ferro, ppm (ou mg/kg) 100,0
Cobalto, ppm 0,11
Cobre, ppm 10,0
Manganés, ppm 40,0
Zinco, ppm 40,0
Iodo, ppm 0,50
Selénio, ppm 0,30
Vitamina
Vitamina A, Ul/kg 9,000
Vitamina D, Ul/kg 600,0
Vitamina E, Ul/kg 50,0

Fonte: NRC (2001).

custo que os sucedaneos e o conteudo
de nutrientes pode variar em fungdo
do estadio de lactagdo, da nutricdo, da
flutuagdo de soélidos totais (ST) no uso do
leite de descarte, entre outros fatores. Uma
estratégia que pode contornar em parte
todos esses problemas seria a adigdo de
determinada quantidade de sucedaneo em
p6, aumentando os ST da dieta liquida, sem
aumentar o volume de leite oferecido aos
bezerros.

Pesquisadores da EV-UFMG e da
EMBRAPA Gado de Leite avaliaram o
efeito do aumento dos teores de solidos
totais na dieta liquida de 60 bezerras
e 32 bezerros mesticos Holandés-Gir,
com composicdo genética acima de 5/8
Holandés. Nesse trabalho, os animais
receberam entre 13,5 e 20,4% de solidos
totais na dieta liquida, em volume final
de 6 litros/dia, até os 56 dias de idade. Os
machos foram abatidos para avaliacdes de
composicao corporal e de desenvolvimento
do trato digestivo e as fémeas foram
acompanhadas até a primeira inseminagao
artificial (Azevedo et al. 2016a; Azevedo et

al. 2016b; Lage at al., 2017).

Durante a fase de aleitamento, o
consumo de concentrado ¢ a duragdo da
diarreia foram semelhantes entre todas
as bezerras (Tabela 4). As concentracdes
crescentes de solidos totais na dieta
liquida aumentaram o ganho de peso
e o peso corporal final, bem como as
medidas de crescimento, ¢ reduziram os
numeros de dias necessarios para que o0s
animais alcangassem o peso ideal para
serem desaleitados (dobrar o peso ao
nascimento), como pode ser observado na
Tabela 4. Apds avaliagdo dos machos, os
pesquisadores observaram que aumentar
as concentracdes de soOlidos totais na
dieta liquida ndo afetou negativamente o
desenvolvimento do trato digestivo desses
animais € nem a composi¢ao corporal.

Durante o pos-aleitamento, entre
60 e 90 dias de idade, a ingestdo de
concentrado, silagem de milho e de 4gua
foram semelhantes entre as bezerras,
assim como o ganho de peso e a eficiéncia
alimentar. J& o peso corporal final e as
medidas de crescimento continuaram a
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Tabela 4. Consumo e desempenho de bezerras criadas com diferentes concentragdes de solidos totais

na dieta liquida

% de solidos totais na dieta liquida

ftem 13,5% 16% 18% 20%

Consumo de concentrado (g MS/dia) 189 181 162 127
Consumo de agua (g/dia) 1,4 1,5 2,1 2,2
Ganho de peso (g/dia) 658 691 747 781

Peso corporal ao nascimento (kg) 34,5 34,6 33,4 35,6
Peso corporal aos 47 dias (kg) 61,0 65,0 65,5 68,0
Peso corporal aos 56 dias (kg) 68,0 73,0 74,0 79,0
Peso corporal aos 60 dias (kg) 71,0 75,0 76,0 82,0

Dias necessarios para dobrar o peso corporal (kg)

+57 dias +52 dias +50 dias +50 dias

aumentar de acordo com o aumento das
concentracoes de solidos totais na dieta
liquida. Segundo os pesquisadores, o
aumento de solidos totais no leite integral
pela adi¢ao de sucedaneo em po até 20,4%
de solidos ¢ uma opgao para aumentar o
desempenho e o desenvolvimento corporal
de novilhas leiteiras nos periodos pré e
pos-aleitamento imediato, sem efeitos na
ingestdo de alimentos so6lidos e dias com
diarreia.

Os pesquisadores chamam a atengdo
da importancia de ter disponibilizado aos
animais, desde o primeiro dia de vida,
agua limpa a vontade. Essa medida ¢
fundamental pois ao aumentar os sélidos
da dieta liquida aumenta-se também a
osmolaridade do produto final, o que pode
acarretar distarbios digestivos caso a agua
ndo esteja sendo fornecida a vontade aos
bezerros.

2.3. Dieta solida

Os bezerros nascem com O rumen
considerado nao funcional e com a
microbiota pouco ativa. Nas primeiras
semanas de vida o leite ¢ o principal
alimento dos bezerros. A partir da terceira
semana de vida o consumo de concentrados
ird auxiliar no atendimento das demandas
de nutrientes para mantenca e crescimento.
A transi¢do suave entre o alimento liquido
para os alimentos so6lidos ird permitir que
os bezerros consumam e aproveitem os
novos alimentos de forma suficiente para
suportar o crescimento durante e apos
o desaleitamento (Khan et al., 2016).
Essa transicdo exige o desenvolvimento

fisico e metabolico do rumen, além do
desenvolvimento das glandulas salivares,
da ruminag¢do e de varios outros ajustes
microbiolégicos e fisioldgicos intestinais,
hepaticos e teciduais (Baldwin et al., 2004;
Khan et al., 2011).

O tipo, as caracteristicas do alimento
solido e a quantidade consumida irdo
influenciar diretamente o desenvolvimento
ruminal, sendo que aqueles mais palataveis,
com carboidratos facilmente fermentaveis,
sdo os mais indicados, auxiliando nas
mudangas necessarias no epitélio do
rimen, principalmente pelo crescimento
das papilas (Baldwin et al., 2004; Drackley,
2008).

2.3.1. Forma fisica do concentrado

Os concentrados para bezerros
geralmente sdo: farelados (todos os
ingredientes sdo  finamente = moidos),
peletizados (ingredientes finamente moidos e
aglomerados) e os concentrados texturizados
ou com multiplas particulas (parte dos graos
estdo peletizados € a outra parte € composta
por graos processados ou ndo), como pode
ser observado na Figura 1 (A, B e C).

A forma fisica do concentrado pode
influenciar a palatabilidade, a preferéncia
e a utilizagdo dos alimentos pelas bactérias
ruminais. Quanto menor o tamanho da
particula maior sera a superficie para
ataque microbiano favorecendo a digestao e
absorc¢do. Particulas com alta granulometria
sdo0 importantes porque provocam efeitos
fisicos que estimulam a movimentagdo
do ramen, induzindo o desenvolvimento
da musculatura e do volume do 6rgao, a
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A B

C

Figura 1. Diferentes tipos de concentrado para bezerros. A—Farelado; B —Peletizado; C — Texturizado
com multiplas particulas. Fonte: arquivo pessoal dos autores.

ruminacdo, a salivacdo, a manutencao do
pH adequado no riimen e a satde do epitélio
por retirar as camadas de queratina que vao
se acumulando entre as papilas (Beharka et
al.,1998; Greenwood et al., 1997; Zitnan et
al., 2005).

2.3.2. Volumoso para bezerras leiteiras

As mudancgas estruturais no rumen
durante as primeiras semanas de vida
sao dependentes da dieta, sendo que a
alimentacdo exclusiva de leite para as
bezerras nao estimula o desenvolvimento
das papilas, enquanto o consumo de dieta
solidaresultano aumento das concentragdes
de AGV no riamen e o desenvolvimento
morfologico ruminal (Assane e Dardillat,
1994; Lane et al., 2000). Ja dietas contendo
volumoso estimulam o aumento do
volume, e a expressdo de transportadores
de AGV, em contraste a dietas exclusivas
com concentrado, que aumentaram o
peso do rumen-reticulo. Muito desse
aumento do peso do reticulo-rimen em
bezerras alimentadas com dietas ricas em
concentrado pode ser atribuido ao maior
desenvolvimento das papilas do que ao
crescimento muscular da parede ruminal
(Stobo et al., 1966).

As fontes de fibras para bezerras
podem ser oferecidas através do
concentrado inicial (pelo aumento do
conteudo de FDN e FDA dos concentrados,
dentro do recomendado), através
da inclusdo de ingredientes fibrosos
finamente ou grosseiramente moidos tais
como casca de soja, semente de trigo,
polpa de beterraba, graos destilados ou

suplementados com concentrado com mais
de uma fonte de forragem picada. Montoro
et al. (2012) forneceram feno de gramineas
picadas (3-4 cm) ou de feno de gramineas
finamente moidas (2mm) a uma taxa de
5 a 10% da dieta total das bezerras. Eles
observaram alguns beneficios quando o
feno de gramineas foi incluido de forma
picada ao invés de finamente moido:
melhora da digestibilidade da dieta apos
o desaleitamento; aumento do consumo
de concentrado ap6s o desmame; melhora
na eficiéncia alimentar durante o estudo
e reducdo do tempo de realizacio de
comportamento oral ndo nutritivo.

2.4. Consumo de agua

A 4gua ¢ oferecida aos bezerros em
baldes nos bezerreiros em casinha e gaiolas
e em bebedouros nos piquetes. O rumen ¢
um ambiente aquoso, sendo que o conteudo
possui apenas 10 a 18% de matéria seca.
A entrada da saliva, a agua contida nos
alimentos e a ingestao de dgua tornam esse
ambiente aquoso. E nesse ambiente que se
encontra a microbiota ruminal (bactérias,
protozodrios ciliados e flagelados e fungos
anaerobios, além de virus bacteriofagos).
As bactérias fermentam os alimentos e
produzem os acidos graxos volateis que
provocam o desenvolvimento do epitélio
do ramen, e sdo fonte de energia para os
bezerros, além disso, as proprias bactérias
sdo fonte de proteina para os bezerros. Sem
agua suficiente no rumen, as bactérias nao
conseguem se multiplicar e fermentar os
alimentos, atrasando o desenvolvimento
do rumen.
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A medida que as bezerras comegam
a ingerir alimentos soOlidos aumenta a
importancia do livre acesso a dgua, pois
a diferenca entre o teor de matéria seca
do concentrado (aproximadamente 89%)
e a matéria seca do conteido ruminal
(aproximadamente 10 a 18%) precisa
ser regulada pela entrada de &gua no
ramen e por isso o consumo de agua esta
altamente correlacionado com o consumo
de concentrado e o ganho de peso dos
bezerros.

O oferecimento de 4agua para
bezerras leiteiras ainda apresenta muitos
questionamentos a respeito de quando e
como oferecer sendo que, na pratica, alguns
produtores oferecem a partir do primeiro
dia de vida e outros apenas apds os 30 dias
de idade. Isso ¢ preocupante pois a agua
¢ um nutriente essencial, uma vez que
constitui 80 a 85% do corpo dos animais
jovens e, depois do oxigénio, € o nutriente
mais importante para todos os seres vivos.

Alguns produtores relutam em
oferecer agua e relatam que o consumo
¢ muito baixo nos primeiros dias de vida
e que o colostro, o leite e/ou sucedaneo
apresentam grande volume de 4gua,
nao justificando, dessa forma, o seu
fornecimento. Outros acreditam que a
ingestdo de agua possa causar diarreia em
bezerros que estao em aleitamento; e ainda
no inverno, devido as baixas temperaturas,
a ingestdao de 4gua ndo seria necessaria.

No entanto, todos esses conceitos
estdo incorretos, € surgem de aspectos
aparentemente Obvios, mas sem o0
completo entendimento do uso da agua
no corpo do animal, pois esse nutriente
¢ necessario diariamente para transporte
de nutrientes as células, excrecdao de
residuos (urina e fezes), digestdo dos
alimentos, manutengdo da pressdo
osmotica, lubrificagdo das articulacoes e
dos olhos, troca de CO, com o oxigénio
nos pulmdes, regulacdo da temperatura
corporal, especialmente liberacao de calor
pelos pulmdes e urina, e para compensar
as perdas ocorridas nas fezes, urina, saliva,
suor e respiragao.

A ingestdao de agua ocorre de trés
formas:

- Ingestdo voluntiria em bebedouros e
fontes naturais (representa 70 a 90% do
consumo);

- Pelo consumo dos alimentos, pois todos
eles tém em sua constitui¢do agua;

- Porresultadosdeprocessosmetabolicos.

O consumo de 4agua varia muito
entre individuos e ¢ influenciado por uma
série de fatores, entre os quais, tamanho
corporal; intensidade de atividade fisica;
estado fisiologico; composicdo e forma
fisica da dieta; consumo de alimentos;
horario de pastejo; temperatura ¢ umidade

do ar; velocidade dos ventos; qualidade e

acesso a agua; interagdes sociais.

E importante lembrar que ao contrério

do que alguns acreditam, mesmo que o

colostro contenha em sua composicao 77%

de dgua e o leite e sucedaneo entre 88,5 a

87,5%, ainda assim ¢ necessaria a ingestao

de agua pelo bezerro além da agua contida

nestes alimentos, para atendimento de

todas as funcdes relatadas acima e para o

desenvolvimento adequado do rumen.

Os modos de fornecimento de dgua
sao:

e Baldes: Geralmente a agua ¢ fornecida
aos bezerros em baldes individuais, os
quais podem ser os mesmos utilizados
para o fornecimento de leite ou
sucedaneo, ou que podem ser dedicados
exclusivamente ao oferecimento de
agua. Esse método de fornecimento
¢ o mais eficiente, porém, apresenta
como desvantagens a necessidade do
enchimento e esvaziamento frequente
para garantir agua fresca e limpa aos
animais. Outra desvantagem ¢ que eles
sdo propensos a danos ou podem ser
utilizados para outros diversos fins.
Uma opgao interessante para os baldes,
e que pode gerar maior estimulo de
consumo pelos animais, ¢ oferecer a
agua em baldes acoplados de bicos de
mamadeira. Porém poucos trabalhos
avaliaram o impacto desse tipo de
fornecimento sobre o desenvolvimento
dos animais.
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usam aditivo de cloro para reduzir o
crescimento de microrganismos no
sistema. Se um sistema de linhas de
agua ¢ usado, a adgua deve ser testada
regularmente para se determinar a
frequéncia de limpeza da linha e para
manter agua de boa qualidade.

e Bebedouros individuais com boias:
E um método de fornecimento de 4agua
que vem crescendo em bezerreiros no
Brasil, buscando facilitar a mao-de-obra
para o fornecimento de agua para os
bezerros. Os bezerros obtém agua fresca
e corrente a qualquer momento, através
de um bebedouro com reservatério e
reposicao automatica, de ago inoxidavel
ou de plastico. Essa disponibilidade
de agua ¢ muito interessante para
locais de climas quentes, promovendo
boa ingestdo de alimento solidos. E
importante lembrar a necessidade de
limpeza das linhas de dgua, sendo que
alguns produtores desmontam as linhas
regularmente (semanalmente) e outros

2.5. Dados nacionais de experimentos
durante a fase de aleitamento

A seguir serdo  apresentados
resultados de consumo e desempenho de
bezerros Holandés, Girolando e Gir, na
fase de aleitamento recebendo diferentes
volumes de dieta liquida e diferentes
estratégias de dietas solidas.

Experimento 1:
Referéncia: Coelho, 1999
Dieta liquida: 4 L de raspa de leite em po
Dieta Solida: concentrado e feno
Desaleitamento: 30 dias

Tabela 5. Médias do consumo de matéria seca do concentrado e do feno, consumo de 4gua, ganho
de peso diario e erro padrao, de bezerros desaleitados aos 30 dias de idade e alimentados
com concentrado e feno (grupo controle)

Consumo
Semanas Concentrado (kg) Feno (kg) Agua (litros) Ganho de peso (kg)
1 0,447+0,64 0,043+0,09 6,502+3,01 0,299 10,15
2 0,334+0,38 0,121+40,05 6,374+1,67 0,211+0,05
3 0,723+0,38 0,198+0,05 8,000+1,61 0,210+0,05
4 1,558+0,38 0,27140,05 9,203+1,61 0,235+0,05
5 3,129+0,38 0,236+0,05 12,784+1,61 0,334+0,06
6 6,548+0,48 0,245+0,06 19,666+2,05 0,564+0,06
7 7,237+0,48 0,190+0,06 22,501+2,52 0,823+0,06
8 8,897+0,48 0,316+0,06 24,755+2,52 0,821+0,06
9 8,497+0,48 0,424+0,06 18,864+2,52 0,807+0,06
10 11,819+0,69 0,336+0,09 28,463+2,93 0,847+0,09
11 13,583+0,69 0,470+0,09 41,379+2,93 1,023+0,09
12 16,077+0,69 0,669+0,09 52,464+2.93 1,029+0,09
13 14,517+0,69 0,607+0,09 44,789+2.,93 0,842+0,09

Experimento 2:

Referéncia: Coimbra, 2002

Raca: Holandés
Sexo: Macho e fémea

Dieta liquida: 4 L de sucedaneo
Dieta Soélida: concentrado e feno
Desaleitamento: 30 dias
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Tabela 6. Consumo médio didrio da matéria seca do concentrado (conc.) e feno, em gramas, de agua,
em litros, e ganho de peso médio diario (GPD) em gramas, de bezerros desaleitados aos 30
dias (aleitados com sucedaneo) de idade

Idade Consumo

(semanas) Concentrado' Feno Agua’ GPD*
1 53,62 0 1,07 242
2 171,42 2,96 1,32 -30
3 226,12 16,97 0,93 8
4 591,60 6,50 1,49 606
5 943,09 57,00 3,13 782
6 1181,49 70,45 391 564
7 1413,29 76,43 5,04 640
8 1564,49 110,82 5,54 808
9 1684,55 109,15 5,85 994
10 1846,40 153,31 6,86 873
11 2200,06 136,43 8,69 1057
12 2478,75 100,59 8,81 876
13 2741,81 126,70 9,48 1551

Experimento 3:
Referéncia: Fontes et al. 2006
Raca: Holandés
Sexo: Machos
Dieta liquida: 4 L de leite em po integral reconstituido
Dieta Solida: concentrado e feno de Tifton
Desaleitamento: 30 dias
Cinquenta e seis bezerros da raca Holandés, desaleitados aos 30 dias de idade
Grupo controle (C) — fornecimento de leite em po integral reconstituido

Tabela 7. Consumo médio diario de matéria seca de concentrado, feno e sal mineral expresso em g/
animal/dia, 4gua, expresso em l/animal/dia e ganho de peso, expresso em kg/animal/dia

Semanas Concentrado Feno Sal mineral Agua Ganho de peso
1 73,8 2,8 34,2 2,0 0,18
2 129,8 1,5 22,6 1,2 0,07
3 295,8 9,6 21,9 1,1 0,21
4 434,9 26,0 15,3 1,6 0,36
5 769,3 26,0 15,5 2,3 0,06
6 880,5 50,9 8,6 3,1 0,78
7 1166,3 54,4 5,1 3,2 0,63
8 1473,3 76,4 3,6 4,7 0,47

Experimento 4:
Referéncia: Silper et al. 2014
Raca: Holandés
Sexo: Macho
Dieta liquida: 4 L e 6 L/dias de sucedaneo
Dieta Sélida: concentrado
Desaleitamento: 60 dias
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Tabela 8. Consumo em kg/dia e litros/dia de sucedaneo em percentual do PV' (média + desvio-
padrao) por bezerros Holandés no primeiro e segundo meses de aleitamento

Estratégia de aleitamento

Varidvel M
anave e 4L-60d 6L-29d/4L-60d 6L-60d

. 1 1.270 = 0,001 1,824 % 0,002 1,744 £ 0,002

kg % PV/dia
2 1,126 + 0,001 1,097 + 0,002 1,471 + 0,001
_ 1 10,16 = 0,01% 14,59 = 0,01 13,95 + 0,020

L % PV/dia

2 9,01 +0,01°® 8,77 + 0,02¢B 11,76 + 0,01:®

Letras minusculas distintas nas linhas e maitisculas nas colunas diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,001). kg
% PV/diae L % PV/dia: CV =7,3%

'A diluigdo utilizada foi de 1 kg de suceddneo em po6 para cada oito litros de sucedaneo preparado.
PV = peso vivo.

Tabela 9. Consumo de concentrado em kg MS/dia (média + desvio-padrao) a cada més por bezerros
Holandés em trés estratégias de aleitamento desaleitados abruptamente aos 60 dias de

1dade
. Estratégia de aleitamento 1
Mes 41-60d 6L-29d/4L-60d 6L-60d Meédia
1 0,070 = 0,045 0,067 = 0,036 0,059 £+ 0,031 0,065 £+ 0,037°¢
2 0,362 + 0,279 0,413 £ 0,215 0,385 + 0,166 0,386 £ 0,219°
3 1,905 + 0,553 2,019 + 0,388 2,272 + 0,307 2,065 + 0,432°

Letras distintas nas colunas diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05). CV = 44,8%

Tabela 10.Ganho de peso (kg/dia) a cada més (média + desvio-padrao) de bezerros Holandeses em
trés estratégias de aleitamento desaleitados abruptamente aos 60 dias de idade

Estratégia de aleitamento

Més 4L-60d 6L-29d/4L-60d 6L-60d
1 0,065 + 0,131°C 0,235 + 0,153+ 0,208 + 0,156
2 0,429 = 0,170° 0,402 £ 0,121 0,516 = 0,116
3 0,734 + 0,175 0,757 + 0,193 0,995 + 0,150

Letras mintsculas distintas nas linhas e maitsculas nas colunas para cada pardmetro avaliado diferem estatisticamente
pelo teste SNK (P<0,05). CV = 39,8%.

Experimento 5:
Referéncia: Ledo, 2013
Raca: Girolando
Sexo: Fémeas
Dieta liquida: Leite de descarte — diferentes estratégias (6L-1 a 30d/4L-31 a 60d/2L-61 a
90d; 6L-1 a 45d/4L.-46 a 60d/2L-61 a 90d; 8L-1 a 30d/6L-31 a 60d/3L-61 a 90d)
Dieta Sélida: concentrado
Desaleitamento: 90 dias
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Tabela 11. Consumo de leite em gramas de sélidos/dia e em kg de s6lidos em relagao ao peso corporal
(% PC) /dia a cada 15 dias em bezerras mesticas Holandés x Gir em trés estratégias de
aleitamento até os 90 dias de idade

6L-1a30d/4L-31 a 6L-1 a45d/4L-46 a

Idade (dias) 60d/21-61 a 90d 60d/21-61 a 90d 8L-1 a 30d/6L-31 a 60d/3L-61 a 90d
30 658,16 g/dia (1,35%PC) 659,50 g/dia (1,33%PC) 823,53 g/dia (1,64%PC)
45 440,00 g/dia (0,77%PC) 659,90 g/dia (1,10%PC) 654,69 g/dia (1,07%PC)
60 440,00 g/dia (0,63%PC) 440,00 g/dia (0,62%PC) 659,08 g/dia (0,91%PC)
75 220,00 g/dia (0,26%PC) 220,00 g/dia (0,26%PC) 330,00 g/dia (0,39%PC)
90 220,00 g/dia (0,23%PC) 220,00 g/dia (0,23%PC) 330,00 g/dia (0,33%PC)

Tabela 12.Consumo médio de concentrado em gramas de matéria seca/dia (média + desvio padrao) a
cada 15 dias em bezerras Holandés x Gir em trés estratégias de aleitamento até os 90 dias

de idade
Idade 6L-30d/4L-60d/2L-90d 6L-45d/4L-60d/2L-90d 8L-30d/6L-60d/3L-90d (g de MS/
(dias) (g de MS/dia) (g de MS/dia) dia)
15 40,80 £ 36,84 Af 31,48 +31,18 Af 32,24 £ 17,92 Af
30 186,53 + 94,93 Ae 173,35 £ 67,91 Ae 115,87 + 63,36 Ae
45 514,75 + 163,90 Ad 422,45 + 144,77 ABd 332,37 £ 189,27 Bd
60 984,07 + 196,81 Ac 877,88 +310,31 Ac 584,58 +£ 282,14 Be
75 1766,46 + 277,45 Ab 1575,86 = 357,72 ABb 1382,24 + 313,72 Bb
90 2358,55+ 287,98 Aa 2177,26 £ 375,40 ABa 1984,10 = 341,97 Ba

Letras maiutsculas distintas nas linhas e mintisculas nas colunas diferem estatisticamente pelo teste SNK(P<0,05). CV =
31,17%. MS — Matéria seca.

Tabela 13.Ganho de peso médio didrio em g/dia (média) a cada 15 dias em bezerras Holandés x Gir
em trés estratégias de aleitamento até os 90 dias de idade

In(tgir;/Sa)lo 6L-1a 302/142-9301(131 60d/2L- 6L-1a 452/14{;—9406(121 60d12L- o1 | . 30d/61.31 a 60d/31-61 a 90d
15 270,36 + 147,17 A ¢ 292,45 191,07 Ac 239,09+ 257,29 A c
30 609,45 + 124,40 A b 644,90 + 120,41 A b 760,18 + 163,30 A b
45 574,00 + 179,73 B b 763,36 + 121,77 A ab 713,00 + 170,47 A b
60 858,27 +321,48Aa 670,45 +220,34 B b 748,63 + 154,83 AB b
75 902,63 + 163,22 Aa 852,27 +212,79 A a 893,09+ 170,31 Aa
90 906,90 + 155,05 AB a 778,64 + 205,23 B ab 951,00 + 187,36 Aa

Meédias seguidas de letras maitsculas distintas nas linhas e mintsculas distintas na coluna diferem pelo teste SNK
(P<0,06). CV =31,70%. As covariaveis PI e PT nédo foram significativas (P>0,05).

Experimento 5:
Referéncia: Silva et al. 2015
Raca: Girolando
Sexo: Machos
Dieta liquida: 2, 4 ou 8 L de leite integral
Dieta Solida: Com ou sem concentrado
Desaleitamento: 64 dias
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Figura 2. Relagdo entre
a consumo de leite e
concentrado (S) (2L =2
L/d;4L=4L1L/d;8L=8
L/d

Figura 3. Evolugao da
média de consumo de
concentrado diario por
semana em diferentes
tratamentos, 2L =2 L/ d;
4L=4L/d;8L=8L/d
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Tabela 14.Consumo e desempenho de bezerros machos Girolando, recebendo diferentes quantidades
de leite (2L, 2 L/d;4L,4 L/d; 8L, 8 L/ d) e com ou sem concentrado até os 64 dias de

idade
Iten Tratamentos
2L 2L+C 4L 4L+ C 8L 8L+ C
Consumo MS (g/dia) 226 625 452 679 904 1086
Consumo MS de concentrado (g/dia) - 399 - 227 - 182
Peso Vivo Inicial (kg) 37,8 35,2 35,3 37,1 38,8 37,8
Peso Vivo Final (kg) 43,0 51,2 52,2 67,3 86,0 92,8
Ganho de Peso diario (g/dia) 86 263 280 505 794 886

Experimento 6:
Referéncia: Ledo et al. 2018
Raca: Girolando (F1)
Sexo: Fémeas
Dieta liquida: 6,6 L de leite integral
Dieta Solida: 95% de concentrado e 5% de feno de Tifton
Desaleitamento: 90 dias

Tabela 15.Médias do consumo leite, de matéria seca do concentrado + 5% feno, de matéria seca
total, consumo de dgua, ganho de peso diario e peso vivo de bezerras Girolando F1 em

aleitamento
Consumo Ganho de .
Semanas Concentrado  Consumo de peso didrio Peso Vivo
Leite Integral (L) + 5% feno  Matéria Seca Agua (litros) (kg) (kg)
(8 total (g)

1 6,22 4,5 767 0,723 0,049 32,47
2 6,27 15,1 788 0,526 0,608 32,71
3 6,52 55,4 867 0,682 0,456 36,90
4 6,57 116,4 937 0,905 0,740 40,11
5 6,58 188,0 1018 1,106 0,630 45,29
6 6,58 2754 1111 1,341 0,847 49,71
7 6,57 438,8 1273 1,800 0,784 55,68
8 6,57 600,8 1442 2,273 1,034 61,09
9 6,60 830,7 1681 2,802 1,005 68,34
10 6,60 1056,6 1910 3,669 1,155 75,37
11 6,60 1387,9 2229 4,423 1,153 83,41
12 6,58 1661,6 2494 6,523 1,234 91,52

Experimento 7:
Referéncia: Lage, 2019
Raca: Gir
Sexo: Fémeas
Dieta liquida: 42% do peso vivo metabdlico ao nascimento de leite integral, proximo a 4,71
Dieta Solida: 95% de concentrado e 7% de feno de Tifton
Desaleitamento: 78 dias
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Tabela 16.Médias do consumo de matéria seca do concentrado + 7% feno, consumo de dgua, ganho

de peso diario e erro padrdo, de bezerras Gir em aleitamento

Consumo
Semanas Concentrado + 7% A . o Gz:lr;gr(;od?kpe;so
feno (kg) gua (litros) Leite (litros) g
1 0,00 £ 0,00 0,13 +0,01 4,38 +£ 0,06 0,27 +0,10
2 0,00 + 0,00 0,11 +0,01 4,48 +£0,05 0,57 + 0,09
3 0,01 £ 0,001 0,15+ 0,01 4,57 £ 0,05 0,51 +0,09
4 0,04 £ 0,003 0,18 +0,01 4,67+ 0,04 0,42 +0,12
5 0,07 £ 0,005 0,23 +£ 0,02 4,74 £ 0,03 0,75 +0,12
6 0,13 £ 0,006 0,28 £ 0,02 4,74 £ 0,03 0,45 +0,10
7 0,19 + 0,007 0,33 + 0,02 4,73 £ 0,03 0,59 +0,13
8 0,26 £ 0,01 0,36 £0,03 4,73 £ 0,03 0,58 +0,13
9 0,33 +£0,012 0,40 + 0,02 4,73 £ 0,03 0,63 +0,13
10 0,44 0,016 0,52 + 0,03 4,74 + 0,03 0,67 +0,15
11 0,50+ 0,012 0,76 £ 0,04 4,74 + 0,03 0,82 +0,16

Tabela 17.M¢édias de idade e peso vivo (kg) de bezerras Gir em aleitamento

Idade (dias) Peso Vivo (kg) Erro Padrdo da Média
1,0 25,5 0,57
7,0 27,1 0,63
14,0 31,2 0,64

21,0 34,9 0,74
28,0 37,6 0,76
35,0 42,4 0,73
42,0 45,6 0,78
49,0 49,6 0,92
56,0 53,8 0,89
63,0 58,3 1,01
70,0 63,0 1,13
77,0 68,6 1,02

Experimento 8:
Referéncia: Campolina et al. 2021
Raca: Girolando (5/8, 3/4)
Sexo: Fémeas e Machos
Dieta liquida: 5 L de sucedaneo com 15% de solidos totais
Dieta Sélida: concentrado
Desaleitamento: 60 dias
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Tabela 18.Médias do consumo de matéria seca do sucedaneo, de matéria seca do concentrado, de
matéria seca total, consumo de dgua, ganho de peso diario e peso vivo, de fémeas Girolando
em aleitamento

Consumo
Consumo de Consumo de Ganho de peso
Semanas R Concentrado (g L < . o
sucedaneo (g Matéria Seca Agua (litros) diario (kg)
MS)
MS) total (g)

1 563,1 4,8 567,9 774,5 0,462
2 684,8 14,4 699,2 1225,6 0,072
3 738,14 62,7 800,9 1075,1 0,366
4 749,48 144,6 894,0 1048,8 0,526
5 749,9 262,0 1012,0 1211,2 0,572
6 749,7 387,2 1137,0 1366,4 0,638
7 750,0 565,8 1315,8 1596,4 0,679
8 750,0 730,1 1480,1 1885,3 0,832

Tabela 19.Médias do consumo de matéria seca do sucedaneo, de matéria seca do concentrado,
de matéria seca total, consumo de agua, ganho de peso didrio e peso vivo, de machos
Girolando em aleitamento

Consumo
Consumo de Consumo de Ganho de peso
Semanas A Concentrado (g L. < . o
sucedaneo (g Matéria Seca Agua (litros) diario (kg)
MS)
MS) total (g)

1 552,7 4,0 556,7 606,4 0,589339286
2 691,2 22,3 713,5 1083,9 0,115238095
3 748,46 56,5 805,0 1026,1 0,438392857
4 747,05 135,7 882,8 974,9 0,466964286
5 746,9 226,1 973,0 1054,5 0,582142857
6 750,0 350,8 1100,8 1195,0 0,605357143
7 750,0 498,6 1248,6 1368,4 0,533928571
8 750,0 681,0 1431,0 1387,3 0,611607143

Experimento 9:
Referéncia: Vieira, 2021
Raca: Girolando
Sexo: Machos
Dieta liquida: 6 L de leite integral, 6 L de leite de descarte, 6 L de leite de descarte
pasteurizado
Dieta Solida: concentrado
Desaleitamento: 60 dias
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Tabela 20.Consumo, desempenho e medidas corporais de bezerros leiteiros alimentados com leite
integral (LI, n = 15), leite de descarte (LD, n = 15) e leite de descarte pasteurizado (LDP,

n = 15) durante o periodo de 4 a 60 dias

Tratamentos P-valor!
Parametros EPM
LI LD LDP T S TXS
Consumo de alimento
Leite (g de MS/d) 772,37a  76429b 740,87 ¢ 1,20 <0,0001 0,062 0,69
Concentrado (g de MS/d) 129,95 159,72 162,44 3,73 0,13 < 0,0001 0,0;01
MS? Total (g/d) 895,34 911,17 899,98 11,81 0,93 <0,0001 0,64
Agua (L/d) 1,87 1,84 1,86 0,08 0,95 <0,0001 0,09
Desempenho
Peso inicial (kg) 38,49 38,19 39,51 0,43 0,62 - -
Peso final (kg) 76,03 77,43 74,09 0,82 0,77 - -
GMD (kg/d) 0,67 0,71 0,62 0,03 0,25 < 0,0001 0,26
Medidas corporais (cm)

Circunferéncia toracica 86,94 86,16 86,23 1,33 0,21 <0,0001 0,0064
Altura de cernelha 84,41 84,15 84,28 0,79 0,74 <0,0001 0,73
Largura de garupa 2495 25,01 24,82 0,56 0,35 <0,0001 0,75

Altura de garupa 87,19 87,35 87,36 0,915 0,38 <0,0001 0,064

Os diversos trabalhos obtiveram
diferentes respostas em relacdo ao consumo
de concentrado, volumoso e 4gua e ao
desempenho dos animais. Os resultados
podem ser justificados em funcdo das
condigdes experimentais, tais como
enfermidades, como a diarreia, € também
relacionadas ao periodo em que ocorreu o
desaleitamento. Em funcao disso, destaca-
se a importancia de acompanhar o consumo
de alimentos e o desempenho dos animais
em cada propriedade a fim de otimizar o
desempenho durante a fase de aleitamento.

2.6. Instalacoes para
bezerras leiteiras

Instalagdes adequadas para
bezerras sdo fundamentais para otimizar
o desenvolvimento e evitar estresses
relacionados ao ambiente durante essa fase
da vida do animal (Stull & Reynods, 2007).

Bezerras ndo apresentam o seu sistema
imunolégico desenvolvido e, com isso,
apresentam vulnerabilidade em relagdo a
patdgenos que podem estar presentes no
ambiente. Assim, as instalacoes devem ser
planejadas e manejadas com a finalidade
de evitar doengas nessa fase da vida do
animal.

Dessa forma, recomenda-se que as
bezerras sejam mantidas em ambientes
secos, com ventilacdo adequada, acesso
a alimento e agua, com facilidade para
higienizacdo e praticidade de manejo por
trabalhadores.

Diferentes instalagdes para bezerras
sdo encontradas em propriedades leiteiras,
dentre elas, as individuais ou coletivas,
fechadas ou abertas, e todas apresentam
vantagens e desvantagens na sua utilizagao
(Bittar,2016). Portanto,hdnecessidade de se
analisar cada propriedade, cautelosamente,
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para escolher a estrutura de alojamento
que seja mais adequada para os animais
e apresentar o melhor custo-beneficio de
implantagdo.

E importante mencionar que ainda
ha propriedades leiteiras de gado mestico
que adotam sistemas de aleitamento mais
tradicionais. O custo da mao-de-obra e
da alimentacdo, a tradicdo regional em
atividade leiteira, o valor pago por litro de
leite e o potencial leiteiro das vacas sao
alguns dos pontos de tomada de decisdo
para definigdo do melhor manejo a ser
adotado. Nao ha um sistema de produgao
de leite considerado ideal, mas sim aquele
que melhor se adequa a cada situacdo em
particular. Criagcdes com bezerro ao pé,
com adog¢do de apenas uma ordenha, ou
retirada do leite de apenas dois ou trés
tetos sdo exemplos do sistema tradicional.
Normalmente sdo propriedades com
manejo menos intensificado, muitas vezes
com suplementacdo apenas na estagdo
seca. Entretanto deve-se salientar que
a medida que a producdo leite didria na
propriedade aumenta, tanto em volume
quanto por animal, sistemas de aleitamento
com bezerro ao pé deixam de ser
frequentes devido as diversas dificuldades
Ja mencionadas.

2.6.1. Sistemas de criacao individual de
bezerras

A criacdo de bezerras em baias
individuais ¢ empregada como estratégia
para reducdo da ocorréncia de diarreias
e diminuigdo da taxa de mortalidade
de bezerras nos primeiros dias de vida,
basicamente por reduzir a transferéncia de
patdgenos entre os individuos.

Em sistemas individuais, o consumo
de alimento também pode ser monitorado,
garantindo o consumo de alimento que
atende as necessidades nutricionais dos
animais, como também facilitar o manejo
de substituicdo da dieta liquida por dieta
solida.

Além disso, comportamentos nao
desejaveis, como mamada cruzada, sdo
recorrentes quando os animais sao mantidos

em grupos na fase de cria, reforcando
a empregabilidade de se criar bezerras
individualmente (Bittar, 2016).

2.6.1.1. Abrigos tropicais

Abrigos tropicais, ou popularmente
chamado de “casinhas tropicais”, sdo
estruturas individuais que proporcionam
condigdes sanitarias satisfatorias
para manter bezerras saudaveis em
condi¢des climdticas tropicais quando
bem manejadas. Sao estruturas que
ndo apresentam paredes laterais para
possibilitar a ventilacdo adequada
objetivando a dispersdo de gases que
se acumulam no interior da estrutura.
Adicionalmente, evita o excesso de
umidade devido ao fluxo de ar. O telhado
atua como protecdo para evitar elevadas
temperaturas no interior do abrigo e
proteger a bezerra em eventuais chuvas.
Orienta-se ainda utilizar telhas que nao
transfiram calor para o interior do abrigo,
mitigando o estresse térmico.

Os abrigos devem estar localizados
em solos bem drenados, com leve
declividade e presenca de gramineas de
porte rasteiro. Recomenda-se construir
esses abrigos com materiais leves para
facilitar o deslocamento quando houver a
necessidade de mudanca de local do abrigo
devido ao excesso de fezes e umidade, o
que causaria danos a sanidade do bezerro
alojado nessas condigdes. Diversos
materiais podem ser empregados para
construir esses abrigos; madeira e metais
sd0 os mais comumente utilizados (Campos
& Campos, 2004).

Durante o inverno, onde ocorrem
baixas temperaturas, deve-se atentar com
relagdo a ocorréncia de umidade excessiva
associada a baixas temperaturas, o que
poderia causar problemas de estresse por
frio em bezerras, podendo comprometer o
status sanitdrio dos animais.

Nessas instalagdes, as bezerras sao
contidas por coleiras e correntes, que
possibilitam que os animais caminhem e
se protejam da radiag¢do solar nos horarios
mais quentes do dia, utilizando a projecao
de sombra (Figura 4a).
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As dimensodes sugeridas sao: 1,80
metro de comprimento, 1,10 metro de
largura e 1,10 metro de altura. A corrente
deve conter o comprimento aproximado de
2,0 metros, ¢ deve ser fixada no solo com
a utilizagdo de grampos, proxima a entrada
do abrigo (Campos & Campos, 2004). A
distancia de um abrigo para o outro deve
seguir o principio de nao haver contato
entre as bezerras para evitar transmissao de
doengas.

As vantagens da utilizagdo
destas estruturas sdo controle sanitario
satisfatorio quanto a ocorréncia de
pneumonia e diarreia nos bezerros,
¢ apresentar um alto custo-beneficio
devido ao baixo custo de elaboragao e
flexibilidade de escolha da matéria prima
para a construgdo do abrigo.

As desvantagens sdo: risco de
ocorréncia de tristeza parasitaria bovina
quando o carrapato € presente no ambiente e
pessoas expostas as intempéries climaticas
(ex. chuva).

2.6.1.2. Bezerreiro tropical

Atualmente, o bezerreiro tropical,
popularmente chamado de “bezerreiro
argentino”, ¢ um tipo de instalacdo de
alta empregabilidade em propriedades
leiteiras localizadas em regides tropicais.
Nesse modelo de instalacdo, os animais
sdo mantidos em locais abertos com
uma corrente acoplada a um cabo de aco
suspenso. O cabo de aco suspenso tem
o comprimento de aproximadamente
10 metros, possibilitando o animal se
exercitar. Além disso, um sombrite €
instalado perpendicularmente ao cabo de
aco como prote¢do a incidéncia solar direta
nos animais, projetando sombreamento
para o bezerro ao longo de todo o dia.

O bezerreiro tropical ¢ considerado
um sistema individual de alojamento
de bezerras, ndo havendo contato fisico
entre os animais. No entanto, por ser uma
instalacdo totalmente aberta, possibilita
0s animais terem contato visual um com
o outro, ocorrendo interacdo entre oS
individuos. Além disso, os animais nesses
sistemas tém d4reas mais amplas para

locomogao, quando comparado ao sistema

de abrigos tropicais, possibilitando maior

expressao comportamental. Apresentam

baixo custo de implantagao e facil manejo

em relacao aos dejetos (Figura 4b).
Gaiolas suspensas

Instalagdes do tipo gaiola suspensa
sdo empregadas com o mesmo objetivo
de quaisquer outras estruturas individuais
para bezerras: evitar o contato entre 0s
animais para evitar transmissao de doengas.
Geralmente, as bezerras sdo mantidas
nessas instalagdes até a terceira semana de
vida. Apo0s isso, sdo transferidas para baias
individuais.

Normalmente, a gaiola apresenta
area de 0,825 m? (1,10 m de comprimento
e 0,75 m de largura) com 1,05 m de altura.
O piso da gaiola pode ser elaborado com
plastico ou madeira com espagamento de
1,5 — 2,0 cm entre as pegas que compoem
o piso (Figura 4c). As gaiolas devem estar
distantes do chdo aproximadamente 30 cm
(Moran, 2012).

A principal vantagem da utiliza¢do
de gaiolas se deve ao maior controle do
ambiente por ser um sistema fechado, e
necessita de um galpdo para a instalacao.
Sao estruturas de facil higienizacdo e
sanitizacdo que possibilitam o controle
individual do consumo de alimentos.

As desvantagens de gaiolas suspensas
sdo o custo de implantacdo -elevado,
reducao da realizacao de exercicio fisico
pelo animal e a dificuldade de ventilagao,
o que possibilita o acumulo de gases
causadores de problemas respiratorios em
bezerros (ex: amoOnia).

2.6.2. Sistemas de criacao coletivos de
bezerras

Atualmente, ha diversos estudos
comparando os sistemas de criacdo
individual e coletivo de bezerras na
literatura. Pesquisadores baseiam-se no
principio de que bovinos sdo animais com
habito de rebanho; com isso, o fato de nao
haver contato fisico entre as bezerras na
fase de cria pode ser um fator determinante
na expressao comportamental e bem-estar
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dos animais. Assim, estudos elucidam
mudancas no comportamento alimentar
quando bezerras sao mantidas em rebanhos,
havendo mais rapida adaptacao as dietas,
aumento do consumo de alimentos solidos
e maior ganho de peso (Vieira et al., 2012;
Costa et al., 2014).

Sendo assim, adaptagdes ao manejo
e tecnologias tém sido desenvolvidas
com o objetivo de viabilizar a criacdo de
bezerras em sistemas coletivos (Figura
4d), sem elevar a incidéncia de desordens
como diarreia, e sem prejudicar indices de
performance e mortalidade.

2.6.2.1. Alimentadores automaticos

Alimentadores  automaticos  sdo
sistemas que permitem alimentar bezerras
com volumes de leite adequados para
cada individuo, otimizando a mao de
obra e facilitando o manejo alimentar das
bezerras.

O sistema possibilita a programacao
de maquinas para fornecer volumes
diferentes da dieta liquida de acordo
com o estagio de vida, status sanitario
e o consumo de alimentos solidos das
bezerras. Além disso, diversos “sensores
adicionais” podem trabalhar associados
ao alimentador automatico, como sensores
de temperatura no bico e balanca para
monitoramento de crescimento. Entre as
vantagens da utilizacdo de alimentadores
automaticos esta a otimizacao de mao-de-
obra ¢ o fracionamento das refei¢des dos
animais, o que reduz o volume de leite
consumido em cada refeicdo e aumenta o
numero de refei¢cdes ao longo do dia.

As desvantagens do sistema
sdao: o risco de disseminacdo de
doengas entre os animais que
compdem o grupo, necessidade de
mao de obra treinada para ajustar
periodicamente o equipamento a
fim de ndo comprometer o consumo
adequado de leite pelas bezerras,
intensiva rotina de limpeza dos
equipamentos, principalmente os
bicos compartilhados, para mitigar a
transmissao de bactérias patogénicas.

2.6.2.2. Criagcdo em pares

O conceito de criagao de bezerras
em pares surgiu com o objetivo de
socializar os animais, reduzir o potencial
risco de transmissdo de doencas e
competicdo que ¢ recorrente quando os
animais sdo mantidos em grupos maiores.
Chua et al. (2002) evidenciaram que a
criagdo de animais em pares melhorou o
comportamento social e a sanidade. Com
isso, algumas propriedades tém adotado
esse modelo de criagao.

No entanto, a idade de socializagao
ainda € questionavel e estudos adicionais
necessitam  ser desenvolvidos  para
melhores  elucidagdes. Recentemente,
Costaetal. (2014) estudaram o desempenho
e consumo de alimento em animais que
foram agrupados em diferentes idades, eles
concluiram que animais agrupados com até
3 semanas de vida apresentam desempenho
superior € maior consumo de concentrado
quando comparado com animais mantidos
isolados ou socializados apenas apoOs a
sexta semana de vida. Porém, os animais
nao apresentaram diferengas quanto ao
peso a desmama. Bolt et al. (2017) nao
encontraram  diferencas  significativas
quanto a saide e producdo de bezerras
mantidas em pares.

Sendo assim, a criagdo em pares pode
ser uma alternativa de manejo para reducao
de custos com instalacoes. Contudo, o
manejo adequado para este tipo de criagao
ainda necessita de mais informagdes.
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Figura 4. Instalagdes para bezerras leiteiras
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